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Presentacion del Informe

El Centro de Investigacion sobre Ingenieria Genética y
Biotecnologia (CIIGB) fue transformado en el Instituto de
Biotecnologia (IBT) de la UNAM por acuerdo del Consejo
Universitario el dia 14 de septiembre de 1991. Esta transfor-
macion es el resultado de la maduracién y consolidacién de
la comunidad académica que hoy integra el Instituto.

El CIIGB, que fuera creado por acuerdo del Rector de la
UNAM en abril de 1982, inici6 sus actividades con nueve in-
vestigadores. Para fines de 1990, tenia 38 investigadores
integrando 14 grupos de trabajo; estos investigadores esta-
ban apoyados por 35 técnicos académicos y 80 estudiantes.
En enero de 1991, se incorporaron al Centro los 16 miem-
bros de personal académico que integraban la Unidad de
Biologia Molecular y Biotecnologia Vegetal del Centro de
Investigacion sobre Fijacion de Nitrégeno (CIFN). Este gru-
po, incluy6 a 5 investigadores titulares que, junto con algu-
nos otros miembros del Instituto son responsables actual-
mente de desarrollar el esfuerzo en biologia molecular de
plantas y biotecnologia vegetal y agricola del Instituto. Con
este grupo, el actual Instituto de Biotecnologia, tiene 63 in-
vestigadores (30 titulares y 33 asociados), 45 técnicos aca-
démicos y mas de 140 estudiantes, 120 de ellos de posgrado
y, de éstos, cerca de 40 de doctorado (diciembre de 1993).

El esfuerzo académico en el CIIGB, hoy Instituto de Bio-
tecnologia se ha desarrollado de acuerdo con el objetivo ge-
neral que propici6é su creacion: desarrollar integral y trans-
disciplinariamente la biotecnologia en la UNAM, sustentada
en investigacion de excelencia académica y de frontera y en



la formacién de recursos humanos especializados y de
acuerdo con las siguientes funciones:

a) Realizar investigacion y generar conocimiento en las
areas y disciplinas que se cultivan en el Instituto (biologia
molecular, biologia celular, microbiologia, bioquimica,
ingenieria bioquimica, inmunologia, biologia estructural,
ecologia microbiana, etcétera).

b) Utilizar el conocimiento en biologia para desarrollar
tecnologia biolégica competitiva, de preferencia en colabo-
racién con el -sector industrial, orientada a la solucién de
problemas en las dreas de salud, agropecuaria, industrial y
tratamiento de la contaminacién ambiental.

¢) Participar en la formacion de recursos humanos, pre-
ferentemente a través de su incorporacion en proyectos de
investigacion multidisciplinarios y en colaboracién con
otras dependencias de la UNAM en particular las facultades
y de otras universidades.

Es relevante resaltar que el esfuerzo principal del Institu-
to en el ambito de la investigacion, se encuentra principal-
mente localizado en el estudio, la caracterizacién, la fun-
cién, la sobreproduccién, el manejo y la utilizacion de
proteinas y 4cidos nucleicos y para ello se trabaja en las
grandes disciplinas mencionadas en donde se concentra el
esfuerzo, en diferentes modelos bioldgicos.

Finalmente, consideramos que aun cuando el IBT es una
dependencia universitaria joven, ha habido contribuciones
tanto en investigacion basica como en investigacion aplica-
da y desarrollo tecnoldgico, asi como en la formacién de
recursos humanos, tal y como puede comprobarse en este
informe, que compendia el trienio 1991-1993. Se han gene-
rado desde 1982 un total de 650 publicaciones, de las cua-
les 340 han aparecido en revistas, la mayor parte de ellas
(85%) de circulacion internacional y de las cuales 172 se pu-
blicaron en los tres Gltimos afios. Asimismo, se han firmado
cerca de 45 convenios y contratos de investigacién y desa-
rrollo tecnolégico. En el drea de docencia y formacion de
recursos humanos se han dirigido mds de 260 tesis (125 de
posgrado) y se dirigen actualmente otras 120 de posgrado.
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Sin embargo, también creemos que esta produccion es sélo
el principio y que conforme se vayan consolidando los gru-
pos existentes e incorporandose nuevos en dreas seleccio-
nadas, propicidindose cada vez el esfuerzo multidisciplina-
rio, las contribuciones de los miembros del Instituto seran
cada vez mas importantes.

11



12



Antecedentes

La biotecnologia moderna

Con el descubrimiento de la estructura del material gené-
tico, en 1953, se inicia el nacimiento de la biologia molecu-
lar y con ello una etapa en la historia de la biologia. Desde
ese momento se empiezan a acumular una serie de conoci-
mientos que han permitido alcanzar una imagen mds clara,
mis molecular, del funcionamiento de la célula viva y en es-
pecial de la estructura de su material genético. El afio de
1970 marca otra etapa importante: el inicio de la manipula-
cién enzimitica del material genético de los seres vivos y
consecuentemente la aparicion de la ingenieria genética
molecular. Hoy en dia, mediante el uso de técnicas de DNA
recombinante, es posible aislar fragmentos de material ge-
nético (DNA) que llevan genes especificos. El estudio de es-
tos genes ha permitido, entre otras cosas, iniciar un analisis
bioquimico, molecular, detallado de los cromosomas —es-
tructuras celulares en las que se localiza el material genético
de los organismos vivos— a través del estudio de los frag-
mentos que los constituyen.

Esta posibilidad de andlisis tiene una importancia funda-
mental dentro de la investigacion bisica, ya que algunas de
las interrogantes mis importantes que se han formulado los
bidlogos por mis de un siglo estdn intimamente relaciona-
das con la organizacion y la expresion del material genético
en c€lulas de plantas y animales; por ejemplo: scémo se du-
plica el DNA y codmo se transmite a generaciones celulares
posteriores?; scudles son las sefiales de regulacion del DNA
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y qué tipo de moléculas interaccionan con €I?; ;cudl es la
naturaleza de los programas genéticos que permiten la dife-
renciacion celular?; ;cé6mo ha cambiado la estructura de los
genes y los cromosomas durante la evolucién? De éstos y
otros aspectos de muchos fenémenos bisicos en biologia
somos profundamente ignorantes, en parte por la compleji-
dad de los cromosomas de animales superiores y de plantas.
Sin embargo, estd bien claro, por el cimulo de conocimien-
tos aparecidos en estos ultimos afios, que serd mediante el
uso de técnicas de ingenierfa genética como podran llegar
a contestarse algunas de estas preguntas, que permitirin te-
ner una imagen mis nitida de la célula normal. Esto a su vez
podria permitir nuevas opciones para analizar el comporta-
miento de células anormales o cancerosas y establecer asi
estrategias racionales para la posible curacién de ciertas en-
fermedades moleculares.

Sin embargo, no acaba aqui el potencial de la ingenieria
genética, ya que con el manejo del material genético de los
seres vivos nace también una nueva tecnologia; nueva por-
que mientras que lo que se habia venido haciendo era utili-
zar en forma muy empirica sistemas biol6gicos existentes,
de los que en general poco se conoce y que implican el ma-
nejo de muchas variables, hoy ha aparecido otra perspecti-
va: ya no solamente se seleccionari un microorganismo o
un sistema biolégico de los existentes para llevar a cabo un
proceso, varios de los sistemas bioldgicos de interés social
ya presentes y del futuro se disefiardn genéticamente aten-
diendo a la posibilidad real de manejar su informacién ge-
nética y de introducirles la de otros organismos.

El manejo del material genético ha permitido la obten-
cién de células especializadas en la fabricacién de produc-
tos antes no imaginables. Primero, porque hasta hace poco
tiempo era dificil imaginar que una célula microbiana fabri-
cara una proteina de origen humano como la insulina o el
interferén y, ademds, porque hoy en dia no existen en la na-
turaleza muchos productos que se podrin obtener gracias
a la recombinacion in vitro del material genético de dife-
rentes organismos. Las posibilidades son tales, que el hori-
zonte solo estd limitado por la imaginacién del hombre.

14



En funcioén de lo anterior, existe la conciencia de que el
hombre vive una nueva etapa de su historid: el nacimiento
de la biotecnologia moderna. Es clara la evidencia que indi-
ca que gran parte de la tecnologia del futuro tendra que ser
aquella que utilice sistemas vivos, es decir, tendrdi que
ser tecnologia biologica. La razén es sencilla; una parte im-
portante de los problemas del hombre son susceptibles de
tratamiento 0 manejo con tecnologias biologicas: el hambre
y la enfermedad, la recuperacién de ecosistemas contami-
nados y el desarrollo de industria que no contamine, sus-
tentada en la utilizacion respetuosa e inteligente de la biodi-
versidad nacional.

La biotecnologia moderna, entendida como una acti-
vidad inter y multidisciplinaria apoyada en el conocimiento
de frontera generado en las disciplinas que soportan esta
multidisciplina, es la estrategia para lograr estos objetivos.
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Instalaciones y equipo

El 16 de agosto de 1985, en ceremonia presidida por el
presidente de la Republica, acompafado por el rector de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, fueron inaugu-
radas las primeras instalaciones del actual Instituto de Bio-
tecnologia, que incluian 5 000 m? de laboratorios y unida-
des de apoyo técnico, como parte de la inauguracion del
Campus de la UNAM, en Cuernavaca, Morelos.

Durante 1992, se construy6 un segundo edificio de labo-
ratorios del IBT, con cerca de 3 500 m?. Estas nuevas ins-
talaciones inauguradas en mayo de 1993 por el rector de la
UNAM, Dr. José Sarukin, implicaron una inversién de cerca
de 7 millones de ddlares de los cuales casi 50% fueron cana-
lizados de recursos extraordinarios. Estas instalaciones han
permitido la integracién de todos los miembros del perso-
nal académico en el Instituto, ya que cerca de 20% de ellos
trabajaron durante 1992 y principios de 1993 en dos labora-
torios del Centro de Investigacion sobre Fijacion de Nitro-
geno. Con estas nuevas instalaciones que incluyen también
el Auditorio para 150 personas, una nueva Unidad Adminis-
trativa y una nueva Unidad de Docencia y Formacién de Re-
curos Humanos, el Instituto tiene cerca de 8 500 m? de
instalaciones y equipo por valor superior a 10 millones
de dolares, conseguido-la mayor parte a través de ingresos
extraordinarios.
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Localizacion

Las instalaciones del Instituto de Biotecnologia, estin lo-
calizadas en la ciudad de Cuernavaca, Mor., a2 unos 65 km
de la ciudad de México, en un terreno de 25 000 m? que la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM), ce-
di6 en comodato a la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM).

Su localizacién coadyuvari a la formacién de un polo de
desarrollo cientifico importante y permitird una interaccién
planificada con otras dependencias de la UNAM que se loca-
lizan, o lo harin en un futuro, en ese lugar.

. Asimismo, el Instituto deberd contribuir a una descon-
centracion efectiva de la investigacion y educacidn superior
mediante la localizacién de grupos sélidos, con amplio fu-
turo académico, en otras entidades federativas.

A través de la colaboracién con la UAEM, se contribuird
al enriquecimiento académico y a la formacién de recursos
humanos de alto nivel, en el estado de Morelos.

El Instituto trabajari en la bisqueda e implementacién
de mecanismos que faciliten una interaccion planificada de
la UNAM con otros organismos estatales y paraestatales para
el desarrollo de la Biotecnologia mexicana.
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Objetivo general

Desarrollar integral y transdisciplinariamente la biotec-
nologia moderna en la UNAM, sustentada en investigacion
de excelencia académica y de frontera y en la formacién de
recursos humanos especializados.

Funciones

2)

Realizar investigaciOn y generar conocimiento en las
areas y:disciplinas que se cultivan en el Instituto (bio-
logia molecular, biologia celular, microbiologia, bio-
quimica, ingenieria bioquimica, inmunologia, biologia
estructural, ecologia microbiana, etcétera).

b) Utilizar el conocimiento en biologia para desarrollar

)

tecnologia biologica competitiva, de preferencia en
colaboracién con el sector industrial, orientada a la
solucion de problemas en las dreas de salud, agrope-
cuaria, industrial y tratamiento de la contaminacién
ambiental.

Participar en la formacion de recursos humanos, pre-
ferentemente a través de su incorporacién en proyec-
tos de investigacion multidisciplinarios y en colabora-
cién con otras dependencias de la UNAM, en particu-
lar las facultades afines y de otras universidades.
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Organizacion académica

El Consejo Interno, tomando en cuenta diferentes crite-
rios y elementos propuso, en 1984, un modelo de organiza-
cién académica que permitiera cumplir los objetivos ori-
ginales del CIIGB que son esencialmente los mismos del
actual Instituto de Biotecnologia. En este modelo hoy vigen-
te, se contempla la generacion de conocimiento y la forma-
cion de recursos humanos en grandes disciplinas: biologia
molecular, bioquimica, bicrobiologia, bioingenieria, fisiolo-
gia celular, etc. En este contexto, y entendiendo que la bio-
tecnologia moderna es en realidad una multidisciplina que
fundamentalmente requiere del concurso de las disciplinas
mencionadas, en forma interdisciplinaria, queda claro para el
Consejo Interno, que sin la consolidacion de estas disciplinas
en el Instituto (y de las metodologias € infraestructura a ellas
ligadas), seria dificil tener los elementos necesarios para desa-
rrollar muchos de los proyectos que persiguen hacer contri-
buciones relevantes en la ciencia bioldgica y, por otro lado,
generar tecnologia bioldgica moderna y competitiva, técnica
y econémicamente, ya que este tipo de proyectos ambiciosos
y sofisticados, son necesariamente multi e interdisciplinarios.

Este modelo permite asimismo, organizar el trabdjo de in-
vestigacion que se realiza en el Instituto en forma de grandes
lineas de investigacion, que se apoyan en una o varias de las
disciplinas. El modelo posibilita también el diagnéstico de la
situacion académica relativa entre las disciplinas y gracias a
ello ha sido factible implementar soluciones de compromiso
para la consolidacion de estas disciplinas.
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Organizacion actual

Considerando los elementos anteriores, el Instituto se ha
organizado inicialmente en cuatro departamentos: Biologia
Molecular, Bioquimica, Bioingenieria y Biologia Molecular
de Plantas.

Estos departamentos estin integrados por Grupos de in-
vestigacion y Unidades de apoyo técnico. Cada Grupo
de investigacién que es realmente la célula académica del
Instituto, tiene uno o mas jefes (que son los lideres acadé-
micos, investigadores titulares quienes definen las lineas de
investigacion y son responsables del Grupo ante el Consejo
Interno), alrededor de los cuales se organizan investigado-
res asociados, técnicos académicos y estudiantes. Por otro
lado, las Unidades de apoyo técnico estin integradas Gnica-
mente por técnicos académicos; sin embargo, hay un Comi-
té Técnico para cada Unidad, integrado por investigadores
que definen, evalian y planean las labores de cada Unidad.

Existe también la Unidad de Docencia y Formacién de
Recursos Humanos y las Secretarias Técnicas de Manteni-
miento y de Gestion Tecnoldgica.
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Las funciones de todos los elementos senalados estidn
claramente descritas en el Reglamento Interno del Instituto,
aprobado por el Consejo Técnico de la Investigacion Cien-
tifica, en diciembre de 1991.

La composicion actual de los cuatro Departamentos del
Instituto, es la siguiente:

Departamento de Biologia Molecular:
8 lideres académicos integrando
5 Grupos y 1 Unidad

C. Arias y S. Lopez

F. Bolivar y F. Valle

E. Calva (Jefe Depto.)

L. Covarrubias y M. Zurita
X. Sober6n

Unidad de Sintesis y Andlisis de Acidos Nucleicos
(P. Gaytan-X. Soberén)

Departamento de Bioquimica:
7 lideres académicos integrando
5 Grupos y 2 Unidades

A. Alagén y P. Lizardi
J.L. Charli y P. Joseph

A. Darszon

L. Possani (Jefe Depto.)
Y. Rosenstein

Unidad de Bioterio

(E. Mata-J.L. Charli)
Unidad de Anticuerpos
(R. Hernandez-A. Alagon)

Departamento de Bioingenieria:
5 lideres académicos integrando
5 Grupos y 1 Unidad

G. Espin
E. Galindo
A. Lopez-Munguia
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R. Quintero (Jefe Depto.)
G. Sober6n

Unidad de Escalamiento y Planta Piloto
(A. Martinez-R. Quintero)

Departamento de Biologia Molecular de Plantas:
7 lideres académicos integrando
7 Grupos y 2 Unidades

G. Casaab

A. Covarrubias (Jefe Depto.)
C. Quinto

M. Lara

M. Rocha

M. Soberén

F. Sinchez

Unidad de Invernadero
(M. Lara)

Unidad de Microscopia
(F. Sanchez)
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Personal académico

Investigadores

Dr. Francisco Bolivar
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Jean Louis Charli
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Alberto Darszon
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dra. Patricia Joseph
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Paul Lizardi
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Agustin Lopez-Munguia
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Lourival Possani
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Federico Sinchez
Investigador Titular “C” Tiempo Completo.

Dr. Alejandro Alagoén
Investigador Titular ‘“B” Tiempo Completo.
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Dr. Carlos F. Arias
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dr. Edmundo Calva
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dra. Alejandra Covarrubias
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dra. Guadalupe Espin
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dr. Enrique Galindo
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dra. Susana Lopez
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dr. Rodolfo Quintero
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

M. en C. Carmen Quinto
‘Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dra. Yvonne Rosenstein
Investigador Titular “B” Tiempo Completo

(Obra Determinada a partir del 1° de noviembre de 1993).

Dr. Xavier Soberén
Investigador Titular “B” Tiempo Completo.

Dr. Baltazar Becerril
Investigador Titular “A” de Tiempo Completo.

Dra. Alejandra Bravo
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dra. Gladys Cassab
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.
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Dra. Lidia T. Casas
Investigador Titular “A”” Tiempo Completo.

Dr. Luis Covarrubias
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dr. Miguel Lara
Investigador Titular ““A” Tiempo Completo.

Dr. Mario Rocha
Investigador Titular ““A” Tiempo Completo.

Dr. Mario Soberén
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dra. Gloria Sober6n
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dr. Fernando Valle
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dr. Mario Zurita
Investigador Titular “A” Tiempo Completo.

Dra. Carmen Beltrin
Investigador Asociado “C”’ Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

M. en C. Norberto Cruz
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1993).

Dr. Alejandro Garciarrubio
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Fernando Esquivel
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1993).
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Dr. Roberto Gaxiola
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1993).

Dr. Froylan GOmez
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1993).

Dr. Guillermo Gosset
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

M. en C. Georgina Gurrola
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Gabriel Iturriaga
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dra. Patricia Ledn
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Federico Arturo Liévano
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo

Dr. Jaime Martinez
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Ernesto Méndez Salinas
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Enrique Merino
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Jorge Nieto
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Dr. José Luis Ortega

Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).
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Dr. Joel Osuna
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Dr. Jaime Padilla
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1993).

M. en C. Luis Padilla
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1993).

Dr. Héctor Pérez
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1993).

Dra. Leonor Pérez
Investigador Asociado “‘C” Tiempo Completo
(Obra determinada a-patrir del 1° de noviembre de 1993).

Dra. Georgina Ponce
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1993).

Dr. José Luis Puente
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Tonatiuh Ramirez
Investigador Asociado “C”, Tiempo Completo.

Dr. Félix Recillas
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Dr. José Luis Redondo
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

Dr. Luis Miguel Salgado
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1993).
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Dra. Rosana Sinchez
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de Junio de 1993).

Dr. Leobardo Serrano
Investigador Asociado “C”’ Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Dra. Rosa Ma. Uribe
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo.

M. en C. Miguel Angel Vargas
Investigador Asociado “C”’ Tiempo Completo.

Dra. Alejandra Viazquez
Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir de 1° de julio de 1993).

Dra. Martha Vizquez

Investigador Asociado “C” Tiempo Completo

(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1993).
Dr. Antonio Verdugo

Investigador Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1993).

Técnicos académicos

M. en C. Marcos Ferniandez
Técnico Académico Titular “C” Tiempo Completo.

M. en C. Fernando Zamudio
Técnico Académico Titular “‘C” Tiempo Completo.

Ing. Elena Arriaga
Técnico Académico Titular “B” Tiempo Completo.
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M. en C. Juan Leodegario Garcia
Técnico Académico Titular “B” Tiempo Completo.

M. en C. Miguel Salvador
Técnico Académico Titular “B” Tiempo Completo.

Bi6l. Irma Vichido
Técnico Académico Titular “B’” Tiempo Completo.

M.V.Z. Elizabeth Mata
Técnico Académico Titular “B” Tiempo Completo.

Ing. Mec. Elec. Francisco Acosta
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Ing. Ricardo Ciria
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Q.F.B. Miguel Cisneros
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

St. Fredy .Coronas
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Q.F.B. Ram6n De Anda
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Q.F.B. Georgina Estrada
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Bi6l. Noemi Flores
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

M. en C. Leopoldo Guereca
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Quim. Josefina Guzmain
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.
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M. en C. Alfredo Martinez
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Bi6l. Rebeca Nijera
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

M. en C. Timoteo Olamendi
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Bi6l. Rosalba Sinchez
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo.

Ing. Candido Valle
Técnico Académico Titular “A” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° mayo de 1993).

Q.F.B. X6chitl Alvarado
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

Bidl. René Hernindez
Técnico Académico Asociado “‘C” Tiempo Completo.

Q.F.B. Virgina Barajas
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1993).

Pas. Ing. Quim. Ind. Paul Gaytan
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

Bi6l. Soledad Moreno
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

Q.F.B. Antonia Olivares
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

Q.F.B. Myriam Ortiz
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

M. en C. Maria Elena Rodriguez
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.
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Bi6l. Laura Rodriguez
Técnico Académico Asociado “C” Tiempo Completo.

Bi6l. Pedro Romero
Técnico Académico Asociado “C”’ Tiempo Completo.

Bidl. Paul Cano
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo.

Q.F.B. Rafaela Espinosa
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo.

Biol. Ma. Elena Munguia
Técnico Académico Asociado “B”’ Tiempo Completo.

Q.F.B. Raul Noguez
Técnico Académico Asociado “B”’ Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Ing. Arturo Ocidiz
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1993).

Bi6l. Sonia Rojas
Técnico Académico Asociado “B”’ Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1992).

Bi6l. Guadalupe Salcedo
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1992).

Bi6l. Olivia Santana
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo.

Biol. Rosa Marfa Sol6rzano
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de Abril de 1993).
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Bio6l. Maria Luisa Tabche
Técnico Académico Asociado “B” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 16 de junio de 1993).

Biol. Otilia Zapata
Técnico Académico Asociado ‘B’ Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1993).

Téc. Lab. Fernando Gonzilez
Técnico Académico Asociado “A” Tiempo Completo
(Obra determinada a partir del 1° de diciembre de 1993).

Sr. Sergio Gonzilez
Técnico Académico Asociado “A” Tiempo Completo.

Quim. Eugenio Lépez
Técnico Académico Asociado “A’’ Tiempo Completo

(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1993).

Tec. Lab. Alejandro Olvera
Técnico Académico Asociado “A” Tiempo Completo.
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Investigadores y miembros del Instituto adscritos al
Sistema Nacional de Investigadores

Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.

Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. A)T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv.Aso0.C,T.C.

Inv. Tit. C,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.

Téc.Acad.Tit.C,T.C.

Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.

Téc.Acad.Tit.A,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.

Téc.Acad.Tit.B,T.C.

Inv. Aso. C.T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.

Germin Aguilar
Alejandro Alagon
Carlos F. Arias
Baltazar Becerril
Carmen Beltrin
Francisco Bolivar
Alejandra Bravo
Emma Calder6n
Edmundo Calva
Lidia Casas )
Gladys Cassab 2
Miguel Angel Cevallos
Alejandra Covarrubias
Luis Covarrubias
Jean Louis Charli
Norberto Cruz
Alberto Darszon
Manuel Dehesa
Diana Escalante
Fernando Esquivel
Guadalupe Espin
Marcos Fernindez
Enrique Galindo
Alejandro Garciarrubio
Roberto Gaxiola
Guillermo Gosset
Leopoldo Guereca
Georgina Gurrola
Gabriel Iturriaga
Patricia Joseph
Miguel Lara

Patricia Le6n
Federico Liévano
Paul Lizardi

Susana Lépez
Agustin Lépez-Munguia
Alfredo Martinez
Jaime Martinez
Ernesto Méndez
Enrique Merino
Roberto Meza
Bertha Michel

Juan Miranda
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Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.



Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Téc.Acad.Aso.C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Téc.Acad.Tit.B,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.

Téc.Acad.Tit.C,T.C.
Inv. Tit. A/T.C.

Jorge Nieto

José Luis Ortega
Joel Osuna

Jaime Padilla

Luis Padilla
Héctor Pérez
Georgina Ponce
Lourival Possani
José Luis Puente
Rodolfo Quintero
Carmen Quinto
Angelina Ramirez
Tonatiuh Ramirez
José Luis Redondo
Félix Recillas

Ma. Elena Rodriguez
Mario Rocha
Miguel Salvador
Federico Sinchez
Rosana Sinchez
Leobardo Serrano
Gloria Soberén
Mario Sober6én
Xavier Soberén
Isabel Tussié

Rosa Maria Uribe
Fernando Valle
Alejandra Viazquez
Miguel Angel Vargas
Antonio Verdugo
Marina Wild
Fernando Zamudio
Mario Zurita

* Lideres académicos del Instituto.
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Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel
Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.

Inv. Nac. Nivel

I

III

111
11
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Investigadores y miembros del Instituto adscritos al

Programa de Estimulos a la Productividad

y el Rendimiento del Personal Académico (PEPRAC)

Téc.

Inv.

Téc.
Téc.

Inv.

Téc.

Inv.
Inv.
Inv.
Inv.

Acad. Tit. A,T.C.
Tit. B,T.C.
Acad. Aso. C,T.C.
Acad. Tit. A|T.C.
Tit. B,T.C.
Acad. Tit. B,T.C.
Tit. A,T.C.
Tit. {€LIC,
Tit. A,T.C.
Tit. A,T.C.

. Tit. A, T.C.
. Tit. (€, T.C.

. Tit. A, T.C.
. Acad. Tit. A/T.C.
. Acad. Tit. A)T.C.

. Tit. B,T.C.
. Tit. A, T.C.
. Aso. C,T.C.
. Tit. 'G;T.C:
. Tit. B,T.C.

. Acad. Aso. B,T.C.
. Acad. Aso. C,T.C.
. Acad. Tit. C,T.C.
. Acad. Tit. AT.C.

. Tit. B,T.C.

. Acad. Aso. C,T.C.
. Acad. Aso. A,T.C.

. Aso. C,T.C.

. Acad. Tit. A|T.C.

. Aso. C,T.C.

. Acad. Tit. A|;T.C.
. Acad. Aso. B,T.C.

. Aso. C,T.C.
. EiE, G T.C:
. Tit. A,T.C.
. Aso. C,T.C.
. Aso. 'C,T.C.
. Tit. C,T.C.
. Tit. C,T.C.

. Acad. Aso. A,T.C.

. Tit. B,T.C.

. Acad. Tit. B,T.C.

Francisco Acosta
Alejandro Alagén
X6chitl Alvarado
Ramén de Anda
Carlos Arias
Elena Arriaga
Baltazar Becerril
Francisco Bolivar
Alejandra Bravo
Lidia €asas
Gladys Cassab
Jean Louis Charli
Ricardo Ciria
Miguel Cisneros
Fredy Coronas
Alejandra Covarrubias
Luis Covarrubias
Norberto Cruz
Alberto Darszon
Guadalupe Espin
Rafaela Espinosa
Georgina Estrada
Marcos Ferndndez
Noemi Flores
Enrique Galindo
Rubén Gaytin
Sergio Gonzilez
Guillermo Gosset
Leopoldo Guereca
Georgina Gurrola
Josefina Guzmin
René Hernidndez
Gabriel Iturriaga
Patricia Joseph
Miguel Lara
Patricia Le6n
Federico Liévano
Paul Lizardi
Agustin Lopez-Munguia
Eugenio Lopez
Susana Lopez
Alfredo Martinez
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Nivel B
Nivel D
Nivel A
Nivel B
Nivel D
Nivel C
Nivel A
Nivel D
Nivel C
Nivel B
Nivel A
Nivel D
Nivel A
Nivel B
Nivel B
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivei D
Nivel C
Nivel A
Nivel A
Nivel C
Nivel B
Nivel D
Nivel B
Nivel B
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel D
Nivel C
Nivel B
Nivel A
Nivel D
Nivel D
Nivel A
Nivel D
Nivel B



Inv: :As0: C,T:C:
Téc. Acad. Tit. B,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.

Téc. Acad. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Aso. B,T.C.
Téc. Acad. Aso. C,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Tit. A,T.C.

Téc. Acad. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Aso. A,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.

Téc. Acad. Aso. C,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.

Téc. Acad. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Aso. B,T.C.
Téc. Acad. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Aso. B,T.C.

Téc. Acad. Tit. B,T.C.
Inv. Tit. C,T.C.
Téc. Acad. Tit. A;T.C.
Inv. Aso. C,T.C.

Téc. Acad. Aso. B,T.C.

Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Tit. A,T.C.
Inv. Tit. B,T.C.

Téc. Acad. Aso. B,T.C.

Inv. Aso. C,T.C.
Inv. Tit. A|T.C.
Inv. Aso. C,T.C.
Téc. Acad. Tit.B,T.C.
Téc. Acad. Tit. B,T.C.

Téc. Acad. Aso. B,T.C.

Inv. Tit. A,T.C.

Jaime Martinez

Ma. Elizabeth Mata
Ernesto Méndez
Enrique Merino
Soledad Moreno
Ma. Elena Munguia
Rebeca Nijera
Jorge Nieto
Timoteo Olamendi
Antonia Olivares
Alejandro Olvera
José Luis Ortega
Myriam Ortiz

Joel Osuna
Jaime Padilld’

Luis Padilla

Héctor Pérez
Georgina Ponce
Lourival Possani
José Luis Puente
Carmen Quinto
Rodolfo Quintero
Tonatiuh Ramirez
Mario Rocha

Laura Rodriguez
Ma. Elena Rodriguez
Sonia Rojas

Pedro Romero
Guadalupe Salcedo
Miguel Salvador
Federico Sianchez
Rosalba Sinchez
Rosana Sinchez
Olivia Santana
Gloria Sober6én
Mario Soberén
Xavier Soberén
Ma. Luisa Tabche
Rosa Ma. Uribe
Fernando Valle
Miguel Angel Vargas
Irma Vichido
Fernando Zamudio
Otilia Zapata
Mario Zurita
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Nivel A
Nivel D
Nivel B
Nivel C
Nivel C
Nivel A
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel B
Nivel B
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel B
Nivel D
Nivel B
Nivel B
Nivel C
Nivel B
Nivel C
Nivel B
Nivel A
Nivel A
Nivel B
Nivel A
Nivel A
Nivel D
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel C
Nivel B
Nivel D
Nivel A
Nivel B
Nivel C
Nivel B
Nivel A
Nivel C
Nivel A
Nivel B
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Lineas, programas
y proyectos de investigacion

Las lineas, los programas, los proyectos* y los desarro-
llos tecnolégicos del Instituto se encuentran en diferentes
estadios de desarrollo y en varios casos representan ‘‘mode-
los” de aplicaciéon del conocimiento bisico en Biologia.
Son, en su mayor parte, multidisciplinarios e implican la
participacion de varios miembros del personal académico
de los departamentos del Instituto.

Varios proyectos conforman un programa. Una linea de
investigacion esta integrada por uno o mas programas, a €x-
cepcién de la linea 15 que estd constituida por desarrollos
tecnoldgicos en proceso. Las lineas de investigacion que ac-
tualmente se realizan en el Instituto estin integradas por
varios programas que se llevan a cabo en diferentes labora-
torios y unidades de apoyo técnico y desarrollo metodolo-
gico de los cuatro Departamentos del Instituto.

* Al final de cada proyecto se indica: el afio de inicio, si se inicia (I),
estd en proceso (P) o se terminé (T). Ademis se indica si estd relacionado
con aspectos de salud (S), alimentos (A) o contaminacion (C) y, finalmente,
se indica en qué departamento(s) se lleva a cabo (DBM: Departamento de
Biologia Molecular; DBMP: Departamento de Biologia Molecular de Plan-
tas; DBI: Departamento de Bioingenieria; DBQ: Departamento de Bio-
quimica).
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Linea 1

Biologia molecular y bioquimica de bacterias

Programas

1.1 Aislamiento, caracterizacién, manipulacion y regula-
cioén de los genes del metabolismo nitrogenado de Es-
cherichia coli y otros microorganismaos.

1.2 Caracterizacion de las proteinas de membrana externa
de Salmonella typbi.

1.3 Genética de enterotoxinas.

1.4 Plasticidad de los plasmidos simbidticos de Rbizobium
leguminosarum bv. phaseoli.

Programa 1.1 Aislamiento, caracterizacion, manipulacién
y regulacion de los genes del metabolismo nitrogenado de
E. coli y otros microorganismos.

Con el objetivo de entender mejor los mecanismos de
control que gobiernan la expresion genética en los organis-
mos vivos hemos elegido el sistema experimental mejor
caracterizado tanto bioquimica como genética y molecu-
larmente: la bacteria Escherichia coli. Nuestro interés en los
mecanismos moleculares que intervienen en la regulacion
de la expresion de los genes que conforman una red de
control, asi como en el metabolismo nitrogenado bacteria-
no nos ha llevado a adentrarnos en la regulacion del operén
gitBDF de E. coli. Este operOn contiene los genes (g/tB
y gitD) para la enzima glutamato sintasa (GOGAT) que cataliza
la sintesis de glutamato, y dos genes adicionales (g/tF y gltX)
que codifican para dos proteinas con funcién regulatoria.

La caracterizacién genética y bioquimica de mutantes
cercanas a los genes ya caracterizados para GOGAT, nos lle-
vO a proponer la existencia de dos genes mas dentro del
operén ahora denominado gltBDFX. Estos resultados fue-
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ron corroborados por datos de secuencia nucleotidica en el
grupo de F. Bolivar que, por otro lado, indicaron los posi-
bles inicios y términos de cada gen, asi como la secuencia
de aminodcidos de las proteinas para las que codifican. Los
resultados de los diferentes tipos de experimentos sugirie-
ron una funcién regulatoria para ambas proteinas, lo que
nos permitié generar una hipdétesis en la que proponemos
que la proteina gi/tF interviene en la red de control que re-
gula el metabolismo nitrogenado de la bacteria, denomina-
da Ntr. A su vez, esto sugiere una relacion en los mecanis-
mos de regulacién que controlan la sintesis de glutamato
por GOGAT vy glutamina por la enzima glutamina sintetasa
(GS). Es interesante hacer notar que ambas proteinas tam-
bién regulan la sintesis de GOGAT, actuando una como re-
presor (gltF) y la otra como activador (gl/tX).

En este contexto, €l objetivo general de este proyecto €s
el conocer la funcién de las proteinas GUF y GItX tanto
en el sistema Ntr como en la regulacién de la sintesis de
GOGAT.

Proyectos especificos

Aislamiento y caracterizacion de los genes que codifican
para glutamato sintasa y glutamato deshidrogenasa de S.
typhi.

J.L. Puente, M. Fernindez, B. Becerril, F. Bolivar y E. Calva
1986/T/DBM/FBMP

Construccion de mutantes sencillas y dobles en genes
que participan en el manejo de nitrogeno en E. coli (gtF,
gitX, ginG, ginB, ginD).

J. Mazari, A. Garciarrubio y A. Covarrubias
1989/P/DBMP

Caracterizacion genética, bioquimica y molecular de mu-
tantes obtenidas en el operén gltBDF.
J. Mazari, A. Garciarrubio y A. Covarrubias
1989/P/DBMP
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Programa 1.2 Caracterizacion de las proteinas de mem-
brana externa de Salmonella thypi.

La S. typhi es una bacteria gram-negativa, agente causal
de la fiebre tifoidea en humanos. Nuestro objetivo es lograr
una mejor comprension de la estructura de la membrana
externa de este pardsito, ya que probablemente participa en
interacciones con el huésped. Estamos estudiando la regula-
cién genética de las proteinas de la membrana, asi como su
participacién en procesos inmunoldgicos. '

Proyectos especificos

Estudio sobre la expresion de proteinas de la membrana
externa de S. fyphi en presencia de suero.
A. Verdugo, E. Pérez y E. Calva
1993/1/S/IDBM

Estudio sobre la expresion de los genes ompC, ompF1 y
DboOE de S. typhi.
J.L. Puente, D. Juirez, I. Martinez, R. Oropeza, A. Torres,
M. Fernandez y E. Calva
1993/1/S/IDBM

Estudio sobre la variabilidad genética del gene ompC de
S. typhi.
J.L. Puente, M. Bobadilla, D. Juirez y E. Calva
1988/T/S/IDBM

Caracterizacion de la respuesta inmune humoral hacia
proteinas de la membrana externa de S. typhi.
A. Verdugo, Y. Lopez-Vidal, FJ. Santana, J.L. Puente, G.M.
Ruiz-Palacios y E. Calva
1988/T/S/IDBM-INNSZ .

Regulacion y manipulacién del gene ompC de S. typbhi.
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J.L. Puente, D. Judrez, C. Arias, A. Verdugo, I. Martinez y
E. Calva
1989/T/S/DBM

Clonacién y caracterizacion de los genes ompF y phoE
de S. typhi.
M. Fernandez, L. Gutiérrez, A. Torres, R. Oropeza, A. Ver-
dugo, J.L. Puente y E. Calva
1990/P/S/DBM

Programa 1.3 Genética de enterotoxinas.

Campylobacter jejuni €s un microorganismo causante
de enteritis en una gran parte de los paises en desarrollo y
también en los paises desarrollados. Dadas las dificultades
para crecer este organismo en el laboratorio, su patogenici-
dad fue reconocida hace sélo diez afios. Se ha determinado
que C. jejuni sintetiza una enterotoxina similar a la entero-
toxina (LT) 14bil al calor de E. coli y a la enterotoxina (CT)
de Vibrio cholerae.

Hemos encontrado que S. typhi, €l agente causante de la
fiebre tifoidea tiene una enterotoxina similar a CT, aunque
no se ha caracterizado su estructura ni su funcién. El objeti-
vo es caracterizar los genes que codifican para las enteroto-
xinas de C. jejuni y S. typhi.

La caracterizacion de los genes para estas enterotoxinas
nos ayudari a entender su similitud con los genes de E. coli
y de V. cholerae y el papel que estas toxinas juegan en los
procesos de virulencia.

Proyectos especificos

Caracterizacion y andlisis del gene de la enterotoxina de
S. typbi.
M. Fernindez, F. Sanchez, J.L. Puente y E. Calva
1988/P/S/DBM
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Clonacién del gene que codifica para la enterotoxina de
Campylobacter jejuni.
A. Verdugo, J.L. Puente y E. Calva
1988/P/S/IDBM

Programa 1.4 Plasticidad de los plasmidos simbiéticos de
Rbizobium leguminosarum bv. phaseoli.

Rbizobium es una bacteria del suelo que fija nitr6geno
en asociacién con raices de ciertas leguminosas formando
estructuras caracteristicas llamadas nédulos; el nitrogeno fi-
jado en amonio es asimilado por la planta y utilizada para
Su crecimiento.

La informacién genética que le permite a Rbhizobium no-
dular y fijar nitrégeno esti codificada en plasmidos denomi-
nados simbioticos.

Los plasmidos son moléculas de DNA con gran plastici-
dad, ya que tienen una gran frecuencia de rearreglos géni-
cos; pueden transferirse entre bacterias y las bacterias pue-
den perderlos sin que se disminuya su viabilidad.

Usando como modelo un plismido simbiético de Rhizo-
bium leguminosarum bv. phaseoli, se estudia, mediante
técnicas de genética molecular, los rearreglos génicos y la
transferencia de informacién simbidtica entre bacterias. Por
otra parte, se evalta la expresion de diferentes plasmidos
simbiéticos de una cepa de Rbhizobium leguminosarum ca-
rente de plasmidos simbidticos.

Proyectos especificos

Rearreglos génicos del plismido simbidtico de Rbizo-
bium leguminosarum bv. phaseoli CFN23.
R. Njjera, M. Fernindez, E. Calva y G. Sober6n-Chiavez

1987/T/DBI

Expresion de distintos pldsmidos simbidticos en una cepa
no simbidtica de Rbizobium leguminosarum.
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B. Palmeros, R. Sinchez y G. Sober6én-Chivez
1987/P/DBI

53



Linea 2

Biologia molecular y bioquimica de parisitos

Programas

2.1 Estudios sobre la organizacién genética de Entamoeba
bistolytica.

2.2 Estudios sobre el DNA repetitivo de Trypanosoma
cruzi y Plasmodium.

2.3 Estudios de algunos determinantes antigénicos de My-
cobacterium leprae.

Programa 2.1 Estudios sobre la organizacién genética de
Entamoeba bistolytica.
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Entamoeba bistolytica es un protozoario de interés cien-
tifico no solo por ser el agente causante de disenteria ami-
biana, sino ademds por sus propiedades biologicas. Muestra
un gran polimorfismo tanto al nivel morfolégico como al
nivel bioquimico, pues en diferentes cultivos de una misma
cepa se encuentran variaciones considerables en los niveles
de enzimas especificas. Entre distintos aislados (cepas), se
observan grandes diferencias en la aparente ‘‘patogenici-
dad” para un huésped experimental (el hamster). Nos inte-
resa estudiar a fondo el genoma de este organismo, con el
propoésito de poder describir algunas de sus propiedades al
nivel de expresion genética. Hemos logrado identificar pro-
teinas especificas que interaccionan con el episoma riboso-
mal y que pudieran tener algin rol funcional. Hemos se-
cuenciado la region promotora de los genes ribosomales, y
hemos mapeado con precision el lugar de iniciacion de la
transcripcion de estos genes. Hemos clonado, y estamos en
vias de caracterizar algunos genes que codifican para protei-
nas involucradas en la via secretoria (genes SEC) de la ami-
ba. En colaboracién con el Dr. Antonio Gonzilez del Insti-
tuto de parasitologia Lopez Neyra en Granada, Espana, se
ha iniciado un ambicioso proyecto que cuya metd es
construir vectores que permitan la transformacién genética
estable de Entamoeba bistolytica.

Proyectos especificos

Caracterizacion de DNA de elementos repetitivos de En-
tamoeba bistolytica.
A. Olvera, G. Estrada, A. Alagbn y P.M. Lizardi
1989/P/S/IDBQ

Caracterizacion de promotores y factores de transcrip-
cién de los genes ribosomales de Entamoeba bistolytica.
B. Michel, M. Zurita, A. Alagébn y P.M. Lizardi
1987/P/S/IDBQ

Clonacién de genes involucrados en la maquinaria de se-

54



crecion (genes SEC) en Entamoeba bistolytica.

R. Sanchez, R. Hernindez, G. Mercado, A. Alagén, y P.M.
Lizardi

1992/P/DBQ

Clonacién y secuenciaciéon de los genes U6 y 7L(SRP) de
Entamoeba bistolytica.
L.M. Salgado, A. Alagén, y P.M. Lizardi
1989/P/DBQ

Construccién de un vehiculo molecular para transforma-
cion estable de Entamoeba histolytica.
A. Alagbn, A. Gonzilez, y P.M. Lijzardi
1989/P/DBQ

Programa 2.2 Estudios sobre el DNA repetitivo de Trypa-
nosoma cruzi 'y Plasmodium.

Se sabe que en el genoma de varias especies de parisitos
se encuentra DNA de secuencia repetitiva que representa
un porcentaje considerable del DNA del nucleo. La secuen-
cia del DNA repetitivo suele ser especifica para la especie,
lo cual permite la identificacion taxondmica del organismo.
Recientemente se ha demostrado la deteccion de diez a
treinta c€lulas de T. cruzi usando una sonda de DNA de se-
cuencia repetitiva del nicleo de los parisitos, obtenido por
métodos de clonacion en bacterias.

En un proyecto iniciado por el Dr. Lizardi en la Universi-
dad de Rockefeller, fueron secuenciados cuatro elementos
de DNA repetitivo de P. falciparum. Estas secuencias mos-
traron hibridacion especifica para la especie, es decir, no
forman hibridos con DNA de otras especies de plasmodio
como P. vivax 'y P. malariae. La utilidad de estas clonas de
DNA repetitivo en ensayos diagnésticos de malaria se ha de-
mostrado en pruebas de hibridacién con sangre de monos
infectados con el parisito. Se continia este proyecto de in-
vestigacion en el Instituto, y ademds se ha iniciado un pro-
yecto paralelo cuyo fin es aislar y caracterizar clonas de
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DNA repetitivo de P. vivax, que es la especie de plasmodio
mads frecuente en focos de infeccion de paludismo en Méxi-
Co. Se espera que para este pardsito también se puedan ob-
tener clonas de secuencia especifica para la especie, con si-
milar aplicacién prictica en ensayos diagndsticos.

Proyectos especificos

Clonacién de DNA de elementos repetitivos de P. vivax
y su utilizacién para el mapeo de cromosomas.
I. Tussié, A. Alagbn, M.H. Rodriguez y P.M. Lizardi
1986/P/S/IDBQ

Secuenciacion de genes ribosomales de P. vivax.
I. Tussié, A. Alagon, M. H. Rodriguez, y P. M. Lizardi
1988/P/S/IDBQ

Programa 2.3 Estudios de algunos determinantes antigé-
nicos de Mycobacterium leprae.

La lepra es una enfermedad causada por microorganis-
mos parasitarios intracelulares (M. leprae), de proliferacion
muy lenta y para el cual todavia no se ha podido, hasta la
fecha, obtener un cultivo “én vitro”. Hay muy pocos mo-
delos experimentales disponibles para el estudio de la lepra;
entre ellos esta la posibilidad de cultivar el bacilo en el ar-
madillo, mamifero americano de pequefio porte, que puede
ser afectado por el bacilo de 1a lepra. Es una enfermedad im-
portante en ciertos paises, incluyendo México, que cuenta
con mis de 18 000 pacientes registrados. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) estima que por cada paciente re-
gistrado debe haber de dos a tres veces mds individuos por-
tadores. La lacra social que acompana al portador de lepra
explica, en parte, la carencia exacta de datos estadisticos so-
bre los enfermos. Si bien existe cura mediante aplicacién de
antibi6ticos especificos, los programas nacionales de varios
paises no han podido erradicar la enfermedad; al contrario,
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el tratamiento inadecuado ha generado bacilos resistentes a
algunos de los antibidticos eficaces para su tratamiento. Re-
cientemente, en el dltimo Simposio Latinoamericano sobre
Lepra, realizado en Caracas, Venezuela, en septiembre de
1991, varios participantes, entre ellos algunos expertos de
la Organizacién Mundial de la Salud, han presentado datos
indicativos de que el uso de la terapia con distintos antibi6-
ticos simultineos, conocido por tratamiento multidroga
(MDT), ha disminuido a nivel mundial la incidencia de esta
enfermedad. Sin embargo, no la ha podido erradicar. Como
en una poblacién normal puede haber portadores sanos, es
muy importante desarrollar una prueba que facilite la iden-
tificacion inequivoca del portador de M. leprae. La clona-
cién de genes obtenida de bancos de cDNA del parisito ha
permitido conocer la secuencia nucleotidica y, por ende, la
secuencia de aminoicidos de algunas proteinas del M.
leprae. Parte de este trabajo, asi como el mantenimiento de
una colonia de armadillos han sido realizados por mexica-
nos de la Escuela de Ciencias Bioldgicas del IPN. El grupo
de trabajo de L. Possani ha propuesto un proyecto conjun-
to con los colegas del IPN en el sentido de desarrollar un
sistema de diagndéstico que permita identificar la lepra en
sus fases tempranas de desarrollo, mediante el uso de pépti-
dos sintéticos, disefiados de acuerdo a las secuencias de
aminoicidos conocidas.

Proyectos especificos
Sintesis de homopolimeros y heteropolimeros de pépti-
dos sintéticos para diagndstico de lepra.

A. Licea, M.C. Gutiérrez, 1. Estrada-Garcia y L.D. Possani
1991/T/S/IDBQ

57



58



Linea 3

Biologia molecular y bioquimica de virus

Programas

3.1 Etiologia y epidemiologia de las gastroenteritis virales.

3.2 Estudios sobre la estructura y funcién del genoma y de
las proteinas de los rotavirus.

3.3 Biologia molecular para el control de la diarrea causada
por rotavirus.

Programa 3.1 Etiologia y epidemiologia de las gastroente-
ritis virales.

Las enfermedades diarreicas son una de las principales
causas de mortalidad en nifilos menores de cinco anos en
paises en desarrollo. Los virus son responsables de gran
parte de estas diarreas, siendo los rotavirus el agente etiol4-
gico individual mds importante.
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El interés fundamental de este programa es estudiar la
epidemiologia de los diferentes serotipos de rotavirus, lo
que, en asociacion con el estudio de la respuesta inmune
del huésped, ayudari a establecer el papel de la diversidad
de serotipos en la inmunidad clinica hacia la infecciéon por
rotavirus.

Proyectos especificos

Serotipificacion de rotavirus aislados de humanos por
ELISA.
S. Lopez, L. Padilla, H. Greenberg y C.F. Arias
1987/P/S/IDBM

Epidemiologia de rotavirus en una comunidad rural de
Chiapas.
S. Lépez, P. Cano, L. Sianchez, G. Morales, H. Greenberg,
C.F. Arias
1990/T/S/IDBM

Estudio de la diversidad antigénica de la proteina VP4 de
rotavirus aislados de humanos.
L. Padilla, S. Lopez, H. Greenberg y C.F. Arias
1991/1/S/IDBM

Mapeo de epitopes de neutralizacion especificos de sero-
tipo en la proteina VP4 de rotavirus aislados de humanos.
L. Padilla, H. Greenberg, S. Lopez y C.F. Arias
1993/1/S/IDBM

Programa 3.2 Estudio sobre la estructura y funcion del ge-
noma y las proteinas de los rotavirus.

Los rotavirus estan constituidos por un genoma de RNA
cubierto por una doble cipside proteica. El objetivo en este
programa es comprender mejor la estructura y la funcién
de los diferentes polipéptidos y genes de rotavirus.
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Proyectos especificos

Caracterizacion del sitio de corte por tripsina, responsa-
ble del aumento de infectividad de los rotavirus.
C.F. Arias, P. Romero, V. Alvarez y S. Lopez
1990/P/S/DBM/USQM

Localizacién del sitio de interaccién de los rotavirus con
eritrocitos. )
E. Fuentes, S. Lopez y C.F. Arias
1990/P/S/IDBM

Produccién y caracterizacién de anticuerpos monoclo-
nales contra las proteinas de capa externa del rotavirus de
cerdo YM.

E. Méndez, S. Garcia, L. Padilla, H. Greenberg, C.F. Arias y
S. Lopez
1989/P/S/DBM

Estudio de la interaccion de las proteinas VP4 y VP7 de
rotavirus en la adsorcion del virus a su célula huesped.
E. Méndez, C.F. Arias y S. Lopez
1990/P/S/DBM

Generacién de mezclas fenotipicas en rotavirus.
G. Perales, S. Lopez y C.F. Arias
1992/P/S/DBM

Ensamble de particulas de rotavirus in vivo, a partir de
la sintesis de proteinas dirigida por genes clonados.
R. Gonzilez, S. Lopez y C.F. Arias
1992/P/S/IDBM

Estudios sobre la replicacion de genes de rotavirus.
S. Lopez, R. Espinosa y C.F. Arias
1992/P/S/IDBM

Determinacion de la estructura primaria de los genes 6,
10 y 11 del rotavirus de cerdo YM.
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S. Lopez y C.F. Arias
1992/T/S/DBM

Mapeo de los epitopes de subgrupos en la proteina mis
abundante de la cipside de los rotavirus.
S. Lopez, R. Espinosa y C.F. Arias
1993/1/S/IDBM

Determinacion de la estructura primaria de los genes 1,
5, 7 y 8 del rotavirus de cerdo YM.
S. Lopez, L. Almanza, R. Espinosa y C.F. Arias
1993/1/S/'DBM

Programa 3.3 Biologia molecular para el control de la
diarrea causada por rotavirus.

Dado el gran impacto de las gastroenteritis causadas por
rotavirus en la salud publica, una de las prioridades mais al-
tas en este campo es el desarrollo de medidas preventivas
y terapéuticas para el control de la infeccién por rotavirus.

La estrategia profilictica que se estd desarrollando consiste
en construir cepas recombinantes de bacterias entéricas ate-
nuadas (¢j. E. coli, S. typhi) que sean capaces de expresar los
genes que codifican para las proteinas de superficie de los ro-
tavirus, para ser utilizadas como vacunas orales vivas.

Proyectos especificos

Sintesis y caracterizacion inmunoldgica de proteinas de
rotavirus utilizando baculovirus como vector de expresion.
E. Fuentes, S. Lopez y C.F. Arias
1991/P/S/DBM

Expresion de las proteinas de capa externa de rotavirus
SAII en lactobacilos.
C.F. Arias, M. Posno, M. Kottenhagen, R. Espinosa y S. Lopez
1991/P/S/DBM
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Determinacion de los epitopes de células T citotoxicas y
cooperadores en rotavirus.
F. Esquivel, D. Banos, S. Lopez y C.F. Arias
1992/P/S/DBM
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Linea 4
Biologia molecular y biotecnologia de plantas
Programas

4.1 Mecanismos moleculares involucrados en la adapta-
cion de las plantas al déficit de agua.

4.2 Las hormonas como reguladoras del balance hidrico
en plantas.

4.3 Caracterizacion estructural y funcional de proteinas
inducidas por el estrés hidrico.

4.4 Estudio de la regulacion de la expresion genética du-
rante el estrés hidrico.
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4.5 Caracterizaciéon de genes inducidos por idcido abscisi-
co en cultivo de células en suspension de frijol.

4.6 Caracterizacién molecular del plasmido mitocondrial
de maiz pZm?2.3.

4.7 Cultivo de tejidos vegetales.

4.8 Caracterizacion de una mutante albina de Arabidopsis
thaliana obtenida por insercion de un T-DNA.
4.9 La respuesta de las raices al medio ambiente: el papel
de la cofia en Zea mays y Arabidopsis thaliana.
4.10 La levadura como un modelo para el aislamiento de
genes involucrados en la respuesta de la planta a estrés
salino y osmoético.

4.11 Analisis genético-molecular de la induccién de la ter-
motolerancia en levaduras y plantas superiores.

Programa 4.1 Mecanismos moleculares involucrados en la
adaptacion de las plantas al déficit de agua.

Los organismos vivos responden a los cambios en el me-
dio ambiente de formas diversas. Las plantas por tener ca-
racteristicas especiales como pueden ser, entre otras, la falta
de movimiento y sus estrategias de crecimiento y desarro-
llo, presentan particularidades en sus respuestas que las ha-
cen diferentes, de manera global, a las ya descritas para
otros organismos vivos. Por otro lado, desde el nacimiento
de la agricultura, el hombre ha buscado diferentes formas
para la obtencion de variedades vegetales que puedan con-
tender contra los cambios en el medio ambiente que provo-
can importantes pérdidas en los cultivos.

Por lo arriba mencionado resulta interesante el conocer
con mayor profundidad los mecanismos de los que se valen
los vegetales para adaptarse a los cambios ambientales.

Hemos dirigido nuestros esfuerzos a entender como las
plantas responden al déficit de agua, ya que los mecanismos
necesarios para lograr el balance de agua adecuado deben
participar en un gran nimero de procesos biologicos, asi
como en la respuesta a otras condiciones de estrés como se-
ria el calor, el frio y la osmolaridad (salinidad).
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Para el estudio de este problema biologico elegimos dos
Pplantas dicotiledoneas como modelos experimentales, Pha-
seolus vulgaris y Arabidopsis thaliana. La primera tiene
gran importancia agricola en nuestro pais, y sus cultivos se
ven afectados drasticamente por los periodos de sequia. La
segunda es una planta que, aunque carece de importancia
agricola, presenta ventajas notables como modelo experi-
mental.

Estamos interesados de manera primordial en los meca-
nismos moleculares involucrados en esta respuesta; sin em-
bargo, trataremos de enmarcarlos dentro de algin proceso
fisiologico que nos permita integrarlos a las funciones ce-
lulares.

El objetivo general de este programa es el conocer los
mecanismos moleculares que controlan la respuesta de la
planta al déficit de agua. Dado que éste es un fen6meno
complejo nuestro enfoque analiza aquel tipo de respuestas
que involucran la sintesis de proteinas de novo y cuya regu-
lacion de alguna manera depende de ciertas hormonas ve-
getales conocidas como lo son el 4dcido abscisico (ABA) y el
dcido jasmonico (AJ).

Proyectos especificos

Caracterizacion fisiolégica y bioquimica de la respuesta
al déficit de agua en frijol.
R. Mendieta y A. Covarrubias
1991/1/DBMP

Cambios en la composicion de la pared celular vegetal
durante el déficit de agua.
M. Hernindez y M. Camacho, A. Covarrubias
1991/1/DBMP

Aislamiento y caracterizacion de genes especificos que
participan en la respuesta al déficit de agua en frijol.
A. Covarrubias, J.P. Legaria, R.M. Solérzano
1991/1/DBMP
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Aislamiento y caracterizaciéon de genes para proteinas de
pared celular de P. vulgaris.
B. Garcia y A.A. Covarrubias
1992/P/DBMP

Programa 4.2 Las hormonas como reguladoras del balan-
ce hidrico en plantas.

Los niveles de ABA se elevan en respuesta al déficit de
agua lo cual tiene como consecuencia el cerrado de los es-
tomas evitando de esta manera que la planta siga perdiendo
agua por transpiracion. Multiples observaciones sugieren
que el ABA también pudiera participar en la regulacion os-
motica de la cé€lula vegetal. Es de nuestro interés el enten-
der la funcion del ABA como un mediador celular de ciertos
mecanismos inducidos por el déficit de agua.

Proyectos especificos

Caracterizacién de genes involucrados en la respuesta a
ABA en frijol.
R.M. Sol6rzano, A. Garciarrubia y A. Covarrubias
1991/1/DBMP

Estudios sobre el papel de dcido abscisico en la germina-
cion de A. thaliana.
J.P. Legaria, A.A. Covarrubias y A. Garciarrubio
1991/P/DBMP

Programa 4.3 Caracterizacién estructural y funcional de
proteinas inducidas por el estrés hidrico.

Entre las estrategias adaptativas de las plantas a la sequia,
las plantas de “‘resurreccion’ representan un caso Unico ya
que toleran una deshidratacion severa, al igual que los em-
briones de la semillas.
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Se ha encontrado un grupo de proteinas inducidas duran-
te la sequia en hojas y en callos de la planta de resurreccion
africana Craterostigma plantagineum. Las clonas de cDNA
que corresponden a la mayoria de estas proteinas, han sido
aisladas por hibridizacioén diferencial. La secuencia del DNA
de algunos de estos genes revela que codifican para protei-
nas de posible funcién osmoprotectora. Recientemente algu-
nos de estos genes han sido transferidos a tabaco para estu-
diar el efecto fisiolégico de estas proteinas al ser expresadas
en plantas sensibles a la sequia. Asimismo, se han localizado
algunas de las proteinas inducidas durante la cequia en Cra-
terostigma, por medio del microscopio electrénico, en el
citosol y en el estroma y los tilacoides de los cloroplastos.

Por otro lado, se sabe que los microorganismos, algunos
invertebrados y plantas que sobreviven a la sequia se acu-
mulan solutos compatibles con el metabolismo como res-
puesta a la desecacioén ejerciendo un efecto osmoregulador.
En las plantas de “‘resurreccion’ los osmoreguladores mas
conocidos son sacarosa que se acumula en C. plantagi-
neum, y trehalosa presente en la planta nativa de México Sel
aginella lepidophylla. Este disacdrido tiene ademis una
funcién como protector de estructuras subcelulares. En
otras plantas de tolerancia, moderada a la sequia o salinidad
se acumula prolina o glicin-betaina en respuesta al estrés os-
moético. Por ultimo, se ha encontrado que en las semillas de
algunos cereales los embriones maduros acumulan polioles
como parte del mecanismo molecular para mantener via-
bles a las semillas durante la latencia.

Proyectos especificos

Caracterizacion de la sefial de transporte al cloroplasto
en la proteina 3-06 de Craterostigma.
A. Cartagena y G. Iturriaga

1991/1/DBMP

Aislamiento del gen de la Frehalosa -6-P sintasa de Selagi-
nella lepidophylia.
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R. Zentella y G. Iturriaga
1993/P/DBMP

Obtencion de la clona de cDNA que codifica para la be-
fain aldehido deshidrogenasa de Amarantbus bypochon-
driacus.

R. Mendieta y G. Iturriaga
1993/P/DBMP

Sobreexpresion de la aldosa reductasa de cebada en
plantas transgénicas.
J.W. Ayala y G. Iturriaga
1993/P/DBMP

Mutagénesis de protoplastos de tabaco con T-DNA para
la selecciéon de mutantes que toleren el estrés osmotico.
L.Martinez, R. Gaxiola y G. Iturriaga
1993/P/DBMP

Programa 4.4 Estudio de la regulacién de la expresion ge-
nética durante el estrés hidrico.

El mecanismo por el cual el estrés hidrico es transducido
en expresion genética ain es desconocido. Los genes que
responden al estrés sintetizando proteinas osmoprotectoras
deben ser activados por factores de transcripcion que coor-
dinen la expresion simultinea de los genes durante la se-
quia. Como un primer paso en la diseccién molecular de la
transduccion de la sefial del estrés hidrico, se decidi6 aislar
genes que codifiquen para factores de transcripcion de la
planta Craterostigma. En la actualidad, se estin caracteri-
zando algunos de estos genes a nivel molecular.

Proyectos especificos

Determinacion de la funcién de los genes myb en Crate-
rostigma.
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L. Leyns, A. Marroquin, A. Villegas y G. Iturriaga
1991/1/DBMP

Programa 4.5 Caracterizacion de genes inducidos por 4ci-
do abscisico en cultivo de c€lulas en suspension, de frijol
(Pbaseolus vuigaris L).

La colonizacién por las plantas de varios nichos ecologi-
cos ha sido posible gracias a la evolucién de mecanismos
para contender con condiciones adversas. Estos mecanis-
mos incluyen la activacién, en su mayor parte a nivel
transcripcional, de genes cuyos productos intervienen en la
proteccion de la planta mientras la situacion de estrés per-
dura, a la vez que ayudan a su recuperacion al reanudarse
las condiciones favorables. Distintos grupos de genes son
activados bajo diferentes condiciones de estrés, sin embar-
g0, estos conjuntos estin, al menos parcialmente, traslapa-
dos. Se ha reportado que los reguladores del crecimiento
vegetal Acido abscisico (ABA) y Acido jasménico (JA) me-
dian la conversién de varios tipos. de estrés en cambios en
expresion genética en plantas. Los tratamientos de varias
especies vegetales con ABA 6 JA dan lugar a la aparicién de
varias proteinas comunes, por lo que se cree que ambas
hormonas podrian formar parte de la misma cadena de
transmision de la senal de estrés.

En nuestro grupo se ha iniciado la caracterizacion mole-
cular de la respuesta de un cultivo de células en suspension
de frijol, Phaseolus vulgaris, a la acciobn de ABA y JA, asi
como de la interrelacion que guardan estos compuestos en
la cadena de senales desde que se produce el estrés hasta
que se dispara la expresion de los genes especificos.

Cuando se anade a un cultivo de células en suspension
de frijol (Phaseolus vulgaris) ABA 10~% M, se induce clara-
mente la acumulacién de cinco proteinas de 14, 22, 36, 60
y 70 KD. Estas proteinas estan siendo caracterizadas. Por
otra parte, se han construido genotecas de DNA comple-
mentario a partir de RNA mensajero de cultivos inducidos
por JA 1075 N 6 ABA 10-4. Mediante hibridaciones diferen-
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ciales se han identificado varias clonas especificas de los tra-
tamientos con las hormonas. Estas clonas habrin de ser ca-
racterizadas fisica y funcionalmente. Posteriormente, se
aislaran clonas genémicas correspondientes a las DNAc con
el fin de estudiar la regulacién de la expresion genética
en el mismo sistema de células en suspension, asi como en
plantas transgénicas.

Proyectos especificos

Caracterizacion y purificacion de las proteinas inducidas
por ABA y JA en un cultivo de células en suspension, de
frijol.

L. Rodriguez, E. Santarosa, P. Le6én y M. Rocha
1991/I/DBMP

Obtencién y caracterizacion de clonas de DNA vy
genOmicas de genes inducidos por ABA y JA.
M.J. Carmona, J.M. Colorado, B. Garcia, P. Le6n y M. Rocha
1992/P/DBMP

Programa 4.6 Caracterizacion molecular del plasmido mi-
tocondrial de maiz pZm?2.3.

Una de las caracteristicas distintivas de la mitocondria de
plantas superiores, es la presencia de moléculas autoreplica-
tivas de bajo peso molecular, a las que se conoce como
plasmidos mitocondriales. En el caso particular de la mito-
condria de maiz se ha reportado la presencia de varios plas-
midos. La estructura de estos plismidos puede variar desde
moléculas circulares superenrolladas hasta lineales. Desde
hace tiempo hemos estado interesados en la caracterizacion
a nivel molecular de uno de estos plismidos denominado
pZm?2.3, ya que a diferencia de otros plismidos de la mito-
condria de maiz, el pZm2.3 esta presente en todas las varie-
dades de maiz que se han analizado hasta la fecha. Debido
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a su amplia distribucion este plismido es un fuerte candi-
dato para codificar alguna funcién indispensable en la mi-
tocondria de maiz. La caracterizacion incial del pZm2.3
demostré que es un plismido de DNA que tiene una estruc-
tura lineal, con un peso molecular de 2.3 kb y que contiene
proteinas unidas covalentemente a sus extremos 5’.

Finalmente, en su secuencia nucleotidica se encontrd la
presencia del gen que codifica para el inico RNA de transfe-
rencia del aminoicido triptéfano y se indentificé una fase
de lectura abierta que podria codificar una proteina de alre-
dedor de 30 kD. En este momento nos encontramos involu-
crados en el estudio de la fase de lectura abierta.

Este proyecto se realiza en colaboracién con la Dra. Vir-
ginia Walbot de la Universidad de Stanford.

Proyectos especificos

Identificacion de la proteina codificada por el ORF1 del
plasmido pZm?2.3 mediante el uso de anticuerpos.
P. Leén, C. O’Brien, V. Walbot y M. Rocha
1991/1/DBMP

Localizacién de la proteina en subfracciones celulares.
P. Le6n, C. O’Brien, V. Walbot y M. Rocha
1991/1/DBMP

Caracterizacion del inicio de la transcripcion para el gen
de la ORFI.
P. Le6n y M. Rocha
1991/1/DBMP

Determinacién de la posible edicién del mensajero para
el gen de ORF1.
P. Le6n y M. Rocha
1991/1/DBMP
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Programa 4.7 Cultivo de tejidos vegetales.

En la linea de cultivo de tejidos vegetales, actualmente se
trabaja en el cultivo in vitro de tejidos de frijol con los si-
guientes objetivos:

a) Desarrollo de las técnicas de micropropagacion de
plantas de frijol a partir de puntas de tallo embrionarias y
meristemos aplicables con el fin de poder generar plantas
libres de virus, hongos y bacterias. Las expectativas de este
proyecto son las de obtener semillas con un mayor vigor de
crecimiento y mayor productividad.

b) Regeneracién de frijol a partir de explantes de diferen-
tes tejidos. Este proyecto propone el desarrollo de una me-
todologia que permita regenerar plantas de frijol y que, ade-
mds, permita el uso de Agrobacterium como vehiculo para
la seleccion y aislamiento de plantas transformadas en frijol.

Proyectos especificos

Desarrollo de las técnicas de micropropagacion y regene-
racion de frijol bv. negro jamapa.
F. Flores 'y M. Lara
1991/1/DBMP

Evaluaciéon en campo de semillas de frijol procedentes
de plantas regeneradas in vitro.
F. Flores y M. Lara
1991/1/DBMP

Programa 4.8 Caracterizacion de una mutante albina de
Arabidopsis thaliana obtenida por insercion de un T-DNA.

Uno de los problemas para el anilisis molecular de un
gen mutante en organismos superiores €s su aislamiento de
una manera sencilla. Esto se puede hacer ficilmente si la
‘mutacién es generada a través de la inserciéon de un seg-
mento de DNA bien caracterizado. En plantas se ha logrado
esto ultimo usando elementos transponibles como Ac/Ds
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de maiz, o bien, el T-DNA del pldsmido Ti de Agrobacte-
rium tumefaciens.

Mediante este ultimo enfoque se generd una coleccion
de mutantes en Arabidopsis thaliana. Una de estas mutan-
tes fue seleccionada por nuestro grupo para su estudio. La
planta mutante presenta las siguientes caracteristicas: lleva
una mutacién recesiva que provoca un fenotipo albino,
este fenotipo estd asociado a la presencia del T-DNA; en es-
tudios de microscopia se encontré que la mutaciéon impide
el desarrollo normal del cloroplasto. Debido a las caracteris-
ticas mencionadas, pensamos que esta mutante es de gran
interés para ayudar a comprender a nivel molecular el desa-
rrollo del cloroplasto en plantas superiores, de ahi que,
nuestro objetivo inicial sea el de caracterizar al gen cuya
mutacién provoca el fenotipo albino, asi como el de tratar
de identificar la funcién de la proteina para la cual codifica.

Usando como sonda un segmento del T-DNA sea clona-
do el gen mutante a partir de una genoteca construida con
DNA total de la planta mutante. Una vez caracterizada la
clona conteniendo al gen mutante se aislaron varias clonas
de DNA complementario (DNAc). Una de estas clonas ha
sido completamente secuenciada, parte de la clona mutante
también fue secuenciada. En la comparacién hecha con las
secuencias almacenadas en un banco, se encontré que la se-
cuencia nucleotidica de este gen, al cual hemos denomina-
do 119, tenia un alto grado de similitud con un gen que se
encontraba en un operon fotosintético en la bacteria Rbo-
dobacter capsulatus. Datos obtenidos de experimentos de
hibridacién contra RNA aislado de la planta silvestre y de la
planta albina, nos han permitido demostrar que no hay RNA
mensajero especifico de 119 en esta Gltima. Ademds, hemos
encontrado que la acumulacién del mensajero especifico
responde a la presencia de luz. Utilizando diferentes sondas
correspondientes a igual nimero de genes, tanto fotosinté-
ticos como no fotosintéticos, hemos demostrado que en la
planta albina la expresién de genes fotosintéticos se en-
cuentra reprimida, esto ocurre tanto para genes nucleares
como para cloroplasticos.

Por otro lado, se ha obtenido una clona gendmica con la
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cual se estd tratando de complementar a la planta mutante,
con el fin de demostrar sin lugar a dudas que el fenotipo al-
bino se debe a la mutacion en el gen 119. Asimismo, con
la ayuda de esta Gltima clona se llevaran a cabo estudios de
regulacion de la expresion genética. También se tratardn de
obtener anticuerpos contra el producto de 119 que permi-
tan localizar esta proteina a nivel subcelular. Este proyecto
se realiza en colaboracion con la Dra. Alejandra Miandel de
la Universidad de California en San Diego y con el Dr. Luis
Herrera Estrella del CINVESTAV-Irapuato.

Proyectos especificos

Andlisis del patron de aparicion de RNA mensajero del
gen 119 en A. thaliana en respuesta a distintas condiciones de

crecimiento y en relacién con distintos érganos de la planta.
G. Pedrero, P. Le6n y M. Rocha
1991/P/DBMP

Analisis de la regién de control del gen 119 en plantas trans-
génicas.
G. Pedrero, P. Leén y M. Rocha
1992/P/DBMP

Localizacién subcelular del producto del gen 119.
G. Pedrero, P. Le6n y M. Rocha
1992/P/DBMP

Complementacién de la planta mutante con el gen 119 sil-
vestre.
P. Leén, A. Mandel, L. Herrera-Estrella y M. Rocha
1992/P/DBMP

Programa 4.9 La respuesta de las raices al medio ambien-
te: el papel de la cofia en Zea mays Arabidopsis thaliana.

Las raices de todas las plantas tiene en su Apice un grupo
de células morfolégica y fisiolégicamente caracteristico co-
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nocido como la cofia. Desde 1914, Haberlandt describio
tres funciones de la cofia: 1) proteger al meristemo radical,
2) permitir el paso de la raiz a través del suelo, y 3) percibir
el estimulo gravitacional. La primera y la Gltima funcién se
observa en todas las cofias ya sea de plantas terrestres, aére-
as o acudticas. Con respecto a la segunda funcién, Haber-
landt senald que el mucilago producido por las células ex-
ternas de la cofia facilitaba el crecimiento de la raiz en el
suelo al funcionar como lubricante. Ademis, Darwin en
1880 describié otras funciones de la cofia como son la sen-
sibilidad a la luz (fototropismo), al tacto (tigmotropismo), a
la temperatura (termotropismo), y a los gradientes de hume-
dad (hidrotropismo). Es evidente que las diversas funciones
de la cofia ejercen un papel importante en la respuesta de
las raices al medio ambiente, y al mismo tiempo contribu-
yen a la naturaleza homeostitica de las raices. Estamos in-
teresados en seleccionar caracteristicas superiores de las
raices, ya que por lo general en la produccién agricola in-
crementos significativos han resultado de programas gené-
ticos en los que Gnicamente se han seleccionado caracteris-
ticas superiores del tallo. Por lo general, al pensar en una
planta, s6lo se considera al tallo, hojas y flores, pero las rai-
ces normalmente se olvidan. En nuestro laboratorio se in-
vestigardn caracteristicas de la raiz que hipotéticamente
estarian involucradas __en el €xito de las plantas en la extrac-
cién de agua del suelo. Utilizando métodos de_génetica y
biologia molecular, se investigarin las funciones fisiologi-
cas de la region de la raiz conocida como la cofia con el fin
de establecer como es que estas funciones permiten a la raiz
crecer no solamente en varios tipos de suelo, sino también
a responder a cambios continuos en su medio ambiente, tal
como a la sequia. Para alcanzar este objetivo del programa
se realizard en dos fases. En la primera se examinari la ex-
presion de genes especificos en la cofia de Zea mays ya que
en este organismo se pueden utilizar herramientas de bio-
quimica y biologia celular. En la segunda fase, se aislardn y
caracterizaran mutantes de Arabidopsis thaliana que afec-
ten funciones de la cofia, tal y como el hidrotropismo, y la
produccion de mucilago. Se hipotetiza que tanto la produc-
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cion de mucilago como el fenémeno del hidrotropismo son
una de las tantas caracteristicas especificas de la cofia que
estdn asociadas con las adaptaciones de las plantas a diver-
sos ambientes en el suelo.

Proyectos especificos

Expresion génica en la cofia de la raiz del maiz (Zea
mays).
X. Alvarado, R. Miranda, R. Lujan, L. Cervantes y G. Cassab
1993/1/DBMP

Aislamiento y caracterizacion de mutantes en Arabidop-
sis thaliana en hidrotropismo y produccién de mucilago.
D. Eapan, L. Castrejon y G. Cassab
1993/1/DBMP

Programa 4.10 La levadura como un modelo para el aisla-
miento de genes involucrados en la respuesta de la planta
a estrés salino y osmotico.

Aproximadamente una tercera parte de las tierras agrico-
las de regadio en el planeta, tienen problemas de saliniza-
cion, y la mayoria de las plantas cultivadas son muy sensi-
bles a sal. Este problema se agudiza en regiones Aridas y
semidridas donde las plantas deben enfrentar ademis, con-
diciones. de extrema sequia. Por otra parte, la tecnologia
para modificar el suelo o el agua de regadio es muy costosa.
De esta manera, una de las principales alternativas consiste
en mejorar genéticamente la tolerancia de las plantas culti-
vadas a salinidad y/o a sequia.

La levadura Saccharomyces cerevisiae es reconocida
como un microorganismo eucariote ideal para realizar estu-
dios bioldgicos. A pesar de que la levadura tiene una com-
plejidad genética mayor que las bacterias, comparte la ma-
yor parte de las ventajas técnicas que han permitido un
rdpido progreso en la genética molecular de procariotes. Al-
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gunas de las propiedades que hacen a la levadura apta para
estudios bioldgicos incluyen un rapido crecimiento, la faci-
lidad de realizar réplicas y aislar mutantes, un sistema gené-
tico bien definido y mis importante ain, un sistema de
transformacién de DNA muy versatil.

Es pertinente hacer notar que la levadura comparte con
células vegetales algunas caracteristicas morfologicas rele-
vantes para el estudio de los mecanismos de osmoregula-
cién tales como una pared celular, vacuolar, y el hecho de
que ambas son sésiles.

Un escrutinio de los procesos celulares involucrados en
la adaptacién de microorganismos y plantas a salinidad su-
giere qué genes de halotolerancia podrian corresponder a
componentes catalitico/regulatorios de cualquier respuesta
de proteccion (sintesis de osmolitos, transporte de iones) o
a procesos metabodlicos (sintesis de proteinas, reacciones
biosintéticas) mas sensibles a estrés salino. Dada la comple-
jidad de esta respuesta y puesto que no se han identificado
los pasos de proteccién o metabdlicos criticos para la tole-
rancia a salinidad, no se puede realizar una manipulacion
genética de este importante problema bajo bases racionales.

Algunas caracteristicas de la respuesta de la levadura a un
estrés osmotico mas general, que pudiera estar dado al expo-
ner a c€lulas vivas a diferentes medios soluciones con alta os-
molaridad, pudieran compartirse con la respuesta al estrés
salino.

Partiendo de la hipotesis de que alguno de los mecanis-
mos bdsicos involucrados en estos tipos de respuestas es si-
milar entre células vegetales y un eucarionte sencillo como
la levadura, consideramos que el enfoque funcional de com-
plementacion de mutantes halo y osmosensibles pudiera ser
una herramienta importante para poder aislar genes heter6-
logos, en particular de plantas que participen en estos
procesos.

Proyectos especificos

Genes que participan en la respuesta a estrés osmotico
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en levaduras y plantas.
A. Garay y A.A. Covarrubias
1992/P/DBMP

Genes que participan en la halotolerancia en levaduras y
plantas.
R. Gaxiola y A.A. Covarrubias
1993/1/DBMP

Programa 4.11 Anilisis genético-molecular de la induc-
cion de la termotolerancia en levaduras y plantas supe-
riores.

Todos los organismos vivos se caracterizan por tener
temperaturas Optimas para su crecimiento y desarrollo. Las
condiciones de temperatura, humedad, luz, etc., en el me-
dio ambiente, varian en el espacio y en el tiempo presentan-
do valores maximos y minimos muy alejados muchas veces
de las condiciones Optimas para el organismo en cuestion.
Esto explica en gran medida la distribucion geogrifica y es-
tacional de las distintas especies vivientes. Los organismos
vivos han evolucionado mecanismos que les permiten
adaptarse a estas condiciones cambiantes del medio am-
biente. En este proyecto se pretende estudiar el o los meca-
nismos de adaptacion de la levadura y las plantas a tempera-
turas letales.

Cuando un organismo se expone a temperaturas supra-
Optimas para su crecimiento (10 a 15°C por arriba de la 6p-
tima), muchas de sus actividades celulares se ven alteradas.
Uno de los cambios mas dramdticos a nivel nuclear es la
induccién de la transcripcién de un grupo de genes que
normalmente no se expresan en ausencia de estrés. A estos
genes se les denomina genes del “estrés por calor’” y codifi-
can proteinas mejor conocidas como las proteinas del “‘es-
trés por calor” (pepc). La sintesis de estas proteinas (pepc)
esta directamente correlacionada con la sobrevivencia a
éste incremento de temperatura. Sin embargo, a condicio-
nes muy extremas de temperatura, las células muestran leta-



lidad (20 a 5°C por arriba de la 6ptima). Se ha observado
que, si antes de exponer a una c€lula a una temperatura le-
tal, se le expone primero por un periodo breve a una tem-
peratura de “‘estrés por calor”’, seguido de un lapso a la tem-
peratura Optima del crecimiento, la célula sobrevive a la
temperatura letal. A este fenémeno se le ha llamado induc-
cion de la termotolerancia. En la levadura S. cerevisiae una
de las pepc (pepc104) estd involucrada en la termotolerancia
inducible y se ha propuesto la existencia de varios genes
mas, ain no identificados. El objetivo general de este traba-
jo es el de obtener mutantes de S. cerevisiae y Arabidopsis
thaliana en los genes que confieren inducciéon de l1a termo-
tolerancia.

Estamos interesados en mutantes que muestren los si-
guientes fenotipos: a) deficiencia en la induccién de la ter-
motolerancia y b) termotolerancia constitutiva. Las metas
del proyecto son la clonacién molecular de los genes invo-
lucrados en la induccién de la termotolerancia asi como la
caracterizacién funcional de las proteinas codificadas por
esos genes. Otro enfoque del proyecto es la caracterizacion
de cDNAs que codifican pepc de alto peso molecular en ma-
iz. Se logro el aislamiento de la clona p31 que codifica para
pepc98 y se estd determinando su secuencia nucleotidica.
En la levadura S. cerevisiae se ha visto que una pepc de peso
similar (pepcl04) esta involucrada en la induccién de la ter-
motolerancia. Esta observacion nos ha estimulado a prose-
guir la clonacién del gene homologo a pepcl04 en plantas
como el maiz y Arabidopsis thaliana.

Proyectos especificos
Obtencion de mutantes en induccion de la termotoleran-
cia en A. thaliana.
J. Nieto, S: Chen y A. Covarrubias
1993/1/DBMP '

Obtencidén de mutantes en induccidn de la termotoleran-
cia en §. cerevisiae.
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J. Nieto, S. Chen y A. Covarrubias
1993/1/DBMP

Caracterizacion de cDNA que codifican pep98 en Zea
mays.
J. Nieto, E. Flores y A. Covarrubias
1993/1/DBMP
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Linea 5
Genética y biologia molecular
de la interaccion microorganismo-planta
Programas
5.1 Expresion genética y diferenciacion celular durante la

ontogenia de los nédulos radiculares de frijol (Phaseo-
lus vulgaris).
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5.2 Estudios bioquimico, celular y molecular del citoes-
queleto vegetal durante la ontogenia del nodulo.

5.3 Interaccidon de bacterias fijadoras de nitrégeno con
plantas no leguminosas: modelo Azospirillum-Zea
maiz (MAIZ).

5.4 Estudio a nivel genético y molecular de los genes bac-
terianos que participan en las etapas tempranas del
proceso de nodulacién en la simbiosis Rhizobium-
frijol.

5.5 Regulacion de la expresion de los genes de nodulacion
en Rbizobium etli.

5.6 Caracterizacion de genes de Rbizobium que nodulan
frijol, involucrados en la ampliacién del espectro de
hospedero.

5.7 Estudio de la regulacion de la expresion genética du-
rante la fijacién de nitrégeno en plantas transgénicas.

5.8 Aspectos bioquimicos de la simbiosis entre frijol y
Rbizobium phaseoli.

5.9 Regulacion genética de la asimilaciéon de amonio y la
fijacibn de nitrégeno en Rbizobium leguminosarum
bv. phaseols. ‘

5.10 Analisis de un herbicida producido por Rbizobium
etli: su identificacién, degradacién y mecanismos de
resistencia en bacterias y plantas.

5.11 Relacién entre respiracion y fijacion de nitrégeno en
Rbizobium phaseoli.

5.12 Interaccion planta-patégeno.

Programa 5.1 Expresion genética y diferenciacion celular
durante la ontogenia de los nddulos radiculares de frijol
(Phaseolus vulgaris).

Los objetivos de este programa son el estudiar la organo-
génesis de nodulos radiculares en leguminosas, como un
modelo de desarrollo en plantas a nivel molecular. Se utili-
zan varias estrategias metodolégicas para analizar la diferen-
ciacion celular, la expresion genética y la especializacion fi-
sioldgica que ocurren durante la formacion de éste 6rgano.
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Hemos construido genotecas de los transcritos expresados
durante la nodulacién y se han aislado y secuenciado algu-
nos cuya expresion es especifica en los tejidos del nddulo.
Poseemos asimismo, anticuerpos dirigidos contra algunas
proteinas del nédulo. Varios productos de este grupo (genes
de nodulinas) juegan un papel en la estructura o el funciona-
miento del nédulo y resultan indicativos tanto de eventos
morfogenéticos asociados con la formacién o proliferacion
de tejidos o células especializadas, asi como de vias impor-
tantes en el metabolismo del nédulo. La caracterizacién de
varias nodulinas de naturaleza y funcién desconocidas sigue
en proceso. Contamos ademds, con una coleccién de mu-
tantes de las bacterias que normalmente producen nédulos
en frijol (Rbhizobium leguminosarum bv. pbaseoli) las cua-
les permiten analizar los cambios de la respuesta fenotipica
de la planta por la alteracién o interrupcién del proceso sim-
bidtico. Ademis de los enfoques genético y molecular, este
estudio se complementa con un anilisis morfolégico, apo-
yado en microscopia de luz y electrénica, junto con técnicas
inmunohistoquimicas y de hibridacién in situ.

Proyectos especificos

Expresion de genes de nodulinas indicativas de Phaseo-
lus vulgaris en nédulos inducidos por mutantes de Rbizo-
bium phaseoli.

J. Padilla, F. Campos, M. Soberén, T. Bisseling y F. Sanchez
1987/P/DBMP

Caracterizacion bioquimica y molecular de la proteina y
del transcrito del gene que codifica para la nodulina 30
(Npv-30) de frijol.

F. Campos, J. Padilla, M. Rocha y F. Sinchez
1987/P/DBMP

Immunolocalizaciéon de productos e hibridacion in situ

de mensajeros de nodulinas durante el desarrollo de nédu-
los de frijol.
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J. Padilla, V. Garcia, L. Lopez, F. Campos, A. Carabez y F.
Sanchez
1991/P/DBMP

Estudio de la regulacion del gene de uricasa-II en nodu-
los de frijol.
N. Capote, M. Rocha, F. Campos, J. Padilla y F. Sanchez
1991/P/DBMP

Mecanismos de transduccion de sefales en la interaccién
simbiética entre Rhizobium y leguminosas.
F. Sinchez, F. Campos, R. Serrano y I. Ortega
1991/P/DBMP

Programa 5.2 Estudios bioquimico, celular y molecular
del citoesqueleto vegetal durante la ontogenia del nédulo.

Este trabajo se encuentra en etapa de consolidacion. A
partir de la purificacion y polimerizacion in vitro de actina
del nédulo y otros tejidos vegetales, el programa se ha diri-
gido hacia el aislamiento de proteinas asociadas a actina, las
cuales juegan un papel importante en la dinamica del citoes-
queleto. Esto serd complementado con estudios morfologi-
cos usando anticuerpos y sondas especificas y como mode-
lo, las etapas tempranas y maduras de la simbiosis.

Proyectos especificos

Purificacién y caracterizacién bioquimica y celular de
isoformas de actina en raiz y ndédulos de frijol.
H. Pérez, L. Vidali, N. Sinchez, M.A. Villanueva, M. Lara y
F. Sanchez
1987/P/DBMP

Purificacion y caracterizacion bioquimica y molecular de

proteinas asociadas con actina de plantas (profilina y protei-
nas con dominios similares a actina).
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L. Vidali, H. Pérez, M. Lara y F. Sinchez
1990/P/DBMP

Biologia molecular de genes del citoesqueleto en plantas:
aislamiento y caracterizaciéon molecular de genes de actina
de frijol.

V. Valdés, E. Dantdn, L. Vidali, H. Pérez y F. Sinchez
1992/P/DBMP

Programa 5.3 Interaccion de bacterias fijadoras de nitré-
geno con plantas no leguminosas: modelo Azospirillum-
Zea mays (maiz).

El objetivo de este programa es estudiar la genética y fi-
siologia de la simbiosis asociativa entre bacterias fijadoras
de nitrégeno y plantas como el maiz, para evaluar su contri-
bucién o potencial para la productividad vegetal. El progra-
ma se inicié con el aislamiento de mutantes de Azospiri-
llum brasilensis en fijacion de nitrégeno y el aislamiento de
las secuencias afectadas en una genoteca. Después de termi-
nar la caracterizacién molecular de estos genes, se conti-
nuard con la construccién de fusiones con genes reporte-
ros. Esto permitird estudiar las condiciones de expresion de
genes asociados con la fijacion de nitrégeno de la bacteria,
durante las diversas etapas de la interaccién con el vegetal.

Proyectos especificos

Aislamiento y anadlisis de la regulacién genética del gene
de la nitrogenasa reductasa durante la asociacién Azospiri-
llum brasilensis con maiz.

M. Velazquez, M. Soberén, B. Baca, J. Caballero, G. Espin
y F. Sanchez
1989/P/DBMP/DBI
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Programa 5.4 Estudio a nivel genético y molecular de los
genes bacterianos que participan en las etapas tempranas
del proceso de nodulacién en la simbiosis Rbizobium-frijol.

La interaccion de bacterias rhizobidceas con plantas de la
familia de las leguminosas genera la formaciéon de nédulos
en las raices de estas plantas. En estas estructuras diferencia-
das, los bacteroides pueden fijar nitrégeno atmosférico en
compuestos que son utilizados por la planta. Para que la for-
macion de los nédulos se lleve a cabo, se requiere de la ex-
presion de genes bacterianos y de la planta. De los bacteria-
nos se han descrito dos grupos: los de nodulacién comunes
y los especificos. Los genes de nodulacién comunes se han
encontrado en todas las rhizobidceas que interaccionan con
leguminosas y son intercambiables entre diferentes espe-
cies, mientras que los especificos determinan el espectro de
nodulacién de cada una de las especies bacterianas en las di-
ferentes leguminosas y por lo tanto el intercambio de estos
genes altera el espectro de nodulacién de las bacterias. La
genética de las etapas iniciales de la simbiosis entre las rizo-
bidceas y las leguminosas es un campo ampliamente estudia-
do. Sin embargo, el estudio de la simbiosis de R. legumino-
sarum bv. pbaseoli con las raices de frijol no ha llegado a
niveles de caracterizacion tan fina como la de otros sistemas.

Ha sido de nuestro interés caracterizar fisica y funcional-
mente los genes de Rbizobium leguminosarum bv. phaseo-
/i tipo 1 y II (recientemente reclasificados como Rbizobium
etli y Rbizobium tropici) que participan en las etapas tem-
pranas del procesos de nodulacién.

Proyectos especificos

Organizacion de los genes de nodulacién en Rbizobium
leguminosarum bv. pbhaseoli tipo 1, recientemente reclasifi-
cado como Rbizobium etli utilizando como modelo de es-
tudio la cepa CE3.

O. Santana y C. Quinto
1989/P/DBMP
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Aislamiento y caracterizacion de los genes de nodulacion
en Rhbizobium tropici, cepa UMR1899.

N. Nava, y C. Quinto

1989/P/DBMP

Programa 5.5 Regulacién de la expresion de los genes de
nodulacion en Rbizobium etli.

El activador de la expresion del regulén conformado por
los genes de nodulacion comunes y especificos es el pro-
ducto de un gene denominado nodD. Este producto inte-
racciona de una manera especifica con compuestos flavo-
noides que son sintetizados por la planta. En R. etli
recientemente hemos demostrado que los genes nod comu-
nes nodABC no se encuentran formando un operén como
en todas las demas rizobidceas estudiadas, sino que nodA se
encuentra separado de los genes nodBC. Por lo tanto, esta-
mos interesados en estudiar la expresion de los genes co-
munes de nodulacién analizando finamente cuindo y cémo
se expresan ambos cistrones para determinar si existen con-
diciones donde pudiese haber regulacién diferencial, para
lo cual requerimos del aislamiento y caracterizacién funcio-
nal de /loci relacionados con la activacion de la expresion
del regulon de nodulacién (rodD y posiblemente syrM), asi
como el aislamiento y caracterizacion funcional de locus (o
loci) de posibles reguladores negativos de la expresién de
los genes de nodulacién.

Proyectos especificos

Expresion de los genes comunes de nodulacién nodA y
nodBC enla cepa CE3 de Rbizobium etli.
J.M. Colmenero, M.A. Villalobos, O. Santana y C. Quinto
1991/1/DBMP

Regulacion de la expresion de los genes comunes de no-
dulacién en Rbizobium etli.
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J.M. Colmenero, M.A. Villalobos, O. Santana y C. Quinto
1991/1/DBMP

Programa 5.6 Caracterizacion de genes de Rbizobium que
nodulan frijol, involucrados en la ampliacién del espectro
de hospedero.

Rbizobium tropici es una cepa de amplio espectro de hos-
pedero, ya que nodula efectivamente no solo Phaseolus
vulgaris, sino también Leucaena leucocephala (huaje) y
Macroptilium atropurpureum (siratro). El enfoque que es-
tamos siguiendo para abordar este punto ha sido comple-
mentar la capacidad de nodulacién de una cepa de R. etli,
que nodula exclusivamente frijol, para nodular ahora otras
leguminosas como leucaena y siratro.

Proyectos especificos

Caracterizacion fisica y funcional del(os) gene(s) respon-
sable de la ampliacién del espectro de hospedador de la
cepa UMR1899.

L. Cirdenas, N. Nava, C. Sousa, M. Megias y C. Quinto
1991/1/DBMP

Programa 5.7 Estudio de la regulacién de la expresion
genética durante la fijacién de nitr6geno en plantas trans-
génicas.

El proceso de nodulacion implica la diferenciacion de los
dos organismos participantes; en consecuencia, el patrén
de expresion genética en ambos cambia substancialmente.
En leguminosas se ha detectado la aparicién de una serie de
proteinas especificas de su interaccion con Rbizobium; a
estas proteinas se les ha llamado nodulinas.

En nuestro grupo se inicié hace ya algin tiempo el estu-
dio de una familia de nodulinas de frijol, Phaseolus vuiga-
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ris denominadas en conjunto nodulina 30, N30.

La secuencia nucleotidica de una clona de DNA comple-
mentario (DNAc) y de la parte hasta ahora secuenciada de
una clona gendmica, asi como la secuencia de aminoicidos
deducida, ha revelado que N30 estd relacionada a una fami-
lia de nodulinas de soya cuya estructura tiene las siguientes
caracteristicas: la presencia de un péptido senal para su im-
portacion a través de la membrana del reticulo endoplis-
mico; dos secuencias conteniendo dos pares de cisteinas,
semejantes a las conocidas como ‘‘dedos de zinc”’ y en algu-
nos casos, incluyendo al de N30, una secuencia rica en pro-
lina en el extremo carboxilo. La funcidn de estas proteinas
€s aun desconocida.

Con objeto de iniciar los estudios de la expresién de este
gene, la region de control del mismo ha sido fusionada al
gen de la enzima B-glucouronidasa (GUS), el cual servird
como reportador. El gene quimérico construido ha sido in-
troducido en Lotus corniculatus a través de la infeccion de
hipd‘cotilos con Agrobacterium rbizogenes. En las plantas
transgénicas obtenidas se determinari el patrén de expre-
sion del gene quimérico encontriandose la actividad de GUS
restringida a las células infectadas del nddulo. Varias delega-
ciones de la regién de control estin siendo construidas pa-
ra, usando la misma estrategia, determinar qué secuencias
del gene de N30 estdn involucradas directamente en su ex-
presion especifica de nddulo.

Proyectos especificos

Estudio de la region regulatoria del gen de N30 en plan-
tas transgénicas de L. corniculatus.
C. Carsolio, F. Sinchez y M. Rocha
1989/P/DBMP

Secuenciacién de las clonas de DNAc y genémica de N30.

F. Campos, C. Carsolio, F. Sinchez y M. Rocha
1990/P/DBMP
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Programa 5.8 Aspectos bioquimicos de la simbiosis entre
frijol y Rbizobium phaseoli.

El proceso de simbiosis implica la interaccién de plantas
leguminosas con bacterias del género Rhizobium presentes
en el suelo. Esta interaccion, comprende el reconocimiento
por parte de la bacteria, de la planta hospedadora, la pene-
tracion de la bacteria a través de los pelos radiculares hasta
las células de la corteza de la raiz, y la formacién de un nue-
vo tejido denominado nédulo. En este tejido, la bacteria es
capaz de incorporar el nitr6geno de la atmoésfera, reducirlo
y proporcionarlo a la planta como amonio. Este proceso de-
nominado fijacién biolégica de nitrégeno, permite el creci-
miento de la planta sin la aplicacion de fertilizantes nitroge-
nados aun en suelos que carecen de este compuesto. El
amonio es asimilado y transportado a las partes aéreas de la
planta para su utilizacion.

El trabajo de investigacién asociado a esta linea com-
prende los siguientes aspectos:

a) Purificacién, caracterizacién y regulacién de las enzi-
mas vegetales presentes en los nddulos, y que participan en
la asimilacién del amonio procedente de la bacteria. En par-
ticular, se ha estudiado la enzima glutamino sintetasa que es
la responsable de incorporar el amonio para sintetizar el
grupo amido del aminodcido glutamina.

b) Purificacién y caracterizacion de la enzima xantino
deshidrogenasa del nddulo. Esta enzima es un componente
importante en la via de sintesis de los transportadores de
nitrégeno. Estos compuestos son los receptores finales en
el nédulo del amonio derivado de la bacteria. Estos trans-
portadores son translocados a través del xilema a las partes
superiores de la planta donde son metabolizados.

c) Caracterizacion y regulaciéon de la enzima fosfoenolpi-
ruvato carboxilasa (PEPasa). Uno de los elementos limitantes
de la fijacién biologica de nitroégeno es la disponibilidad de
carbono en el nédulo. Esto se debe a la alta demanda de este
elemento en la formacién del nédulo, la asimilacion de amo-
nio v la sintesis de ATP. La enzima PEPasa cataliza la incorpo-
raciéon de CO, en el nédulo y es responsable de suplementar
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entre 15 a 20% de la demanda de carb6n de este tejido.

d) Finalmente, se estudia el efecto de altos niveles de
CO, atmosférico sobre la capacidad para fijar nitrégeno
durante la simbiosis. Como se menciond anteriormente, la
disponibilidad de carb6n en el nédulo, es uno de los ele-
mentos limitantes para la fijacién de nitrégeno. Por otro la-
do, la principal fuente de carbon para las plantas es el CO,
atmosférico que es asimilado en las hojas, via las reacciones
fotosintéticas. Por esta razén, se han iniciado los estudios
encaminados a incrementar la capacidad fotosintética de la
planta a través de incrementar los niveles de CO, atmosfé-
ricos, y estudiar su repercusion en la funcion de noédulo.

Proyectos especificos

Regulacion de las isoformas de glutamino sintetasa en
nodulos de frijol.
J.L. Ortega y M. Lara
1988/P/DBMP

Papel de la fosfoenolpiruvato caboxilasa (PEPasa) en la
fijacion de CO, en nddulos y su relacién con la fijacion
de Nz.

J.L. Ortega, L. Vidali y M. Lara
1989/P/DBMP

Purificacién y caracterizacién de la xantino deshidroge-
nasa de nédulos de frijol.
L. Soto y M. Lara
1987/P/DBMP

Programa 5.9 Regulacion genética de la asimilacién de
amonio Y la fijacién de nitrégeno en Rhizobium legumino-
sarum bv. phaseoli.

Las especies del género Rbizobium son bacterias que vi-
ven en el suelo o0 en asociacidn simbidtica con las raices de
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plantas leguminosas en las cuales inducen la formacién de
nédulos donde fijan nitrégeno. Rbhizobium en vida libre asi-
mila el amonio del medio a través de la glutamino sintetasa;
sin embargo, dentro de los n6édulos el amonio producto de
la fijacién del nitrégeno es exportado a las células de la
planta. El amonio regula (inhibe) la induccién de los n6du-
los por Rhizobium. Esta regulacion se lleva a cabo a través
de la bacteria ya que se han aislado mutantes de Rbizobium
que inducen la formacién de nédulos en presencia de amo-
nio. Otra caracteristica de las especies rhizobianas es que
poseen dos formas de la enzima glutamino sintetasa conoci-
das como GSI y GSII. Nuestro objetivo es estudiar la regula-
cion de los genes de las enzimas de la asimilacién de amo-
nio en R. . phaseoli tanto en bacterias en vida libre como
en bacteroides fijadores de nitrogeno, ya que el conoci-
miento de estos mecanismos nos permitird la manipulacion
genética de R. . phaseoli con el fin de obtener cepas con
capacidades mejoradas para la simbiosis. El enfoque ha sido
la identificacion de genes estructurales y regulatorios de las
glultamino sintetasas a través del aislamiento de mutantes
afectadas en estas enzimas, la clonacion de genes estructu-
rales por complementacion de bacterias auxétrofas de glu-
tamina, o por hibridizaciéon usando como detectores genes
de GS heterdlogos, y la construccidn por genética rever-
sa de mutantes en estos genes.

A la fecha hemos identificado y clonado los genes estruc-
turales de las dos glutamino sintetasas GSI y GSII y algunos
genes reguladores de la sintesis o actividad de estas dos en-
zimas. También identificamos un gene que codifica para
una tercera GS (GSIII).

Proyectos especificos

Regulacion de la actividad de GSI por adenilacion en R.
l. phaseoli.
R. Noguez y G. Espin
1990/P/DBI
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Construccion y caracterizacion de una cepa de R. I. pha-
seoli con una mutacién glnB::Km.
J. Guzmin y G. Espin
1990/P/DBI

Caracterizacion y anilisis de los genes reguladores nirB
y ntrC y su papel en la regulacion de sintesis y/o actividad
de GSI y GSII.
S. Moreno, R. Noguez y G. Espin
1991/1/DBI

Programa 5.10 Anilisis de un herbicida producido por
Rbizobium etli: su identificacion, degradacioén y mecanis-
mos de resistencia en bacterias y plantas.

Rbizobium etli posee el gene ginT que codifica para una
enzima con actividad de glutamino sintetasa que hemos de-
nominado GSIII. Esta es una enzima nueva que tiene carac-
terfsticas diferentes a todas las glutamino sintetasas previa-
mente estudiadas: carece de actividad de transferasa, su
afinidad por ATP es muy alta, y por sus substratos glutama-
to y amonio es muy baja. Basados en estas y otras observa-
ciones se propone que la sintesis de glutamina por esta enzi-
ma es una actividad secundaria y que esta enzima podria
tener otra actividad primaria. Se ha secuenciado un frag-
mento de DNA que contiene al gene g/nT. El andlisis de esta
secuencia indica que el gene glnT forma parte de un operén
policistrénico. A través de técnicas de genética reversa
construimos una cepa (JG6) de R. etli que lleva una muta-
cién ginT::SP. Cuando inoculamos cultivos (en fase estacio-
naria) de la cepa JG6 a raices de plantas de frijol observamos
un dafio severo en las plantas, debido a que la cepa JG6 se-
creta un compuesto(s) con actividad herbicida. El objetivo
de este proyecto es el estudio del herbicida producido por
R. etli, su naturaleza quimica, su sintesis su degradacién y
su rango de accion.
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Proyectos especificos

Purificacion y caracterizacion quimica del herbicida pro-
ducido por la cepa JG6 de R. etli.
J. Guzmian y G. Espin
1993/1/DBI

Determinar si existe una relacion enzima-substrato, entre
GSIII y el herbicida y GSIII y fosfinotricina.
S. Moreno, J. Guzman y G. Espin
1993/1/DBI

Clonacién, secuenciacion y caracterizacion del operdn
que contiene al gene ginT de R. etli.
A. Viazquez, J. Guzman, S. Moreno y G. Espin
1993/1/DBI

Efecto del herbicida producido por R. etli sobre la activi-
dad de glutamino sintetasa de raices y nédulos de plantas
de frijol.

M. Lara y G. Espin
1993/1/DBI/DBMP

Programa 5.11 Relacién entre respiracion vy fijacion de ni-
trégeno en Rbizobium phaseoli.

La respiracion de Rbizobium esta relacionada con la fija-
ci6én de nitrégeno a dos niveles: acoplada a la fosforilacion
oxidativa proporciona el ATP necesario para la reaccién de
fijaciéon de nitrégeno y disminuye el nivel de O, evitando
la inactivacion de la nitrogenasa (enzima que cataliza la re-
accion de fijacion de nitrégeno) por este gas.

La disponibilidad de diferentes mutantes y de los dife-
rentes genes de los citocromos de la cadena respiratoria de
Rbizobium, permitird un estudio fisiologico de la efectivi-
dad de estas cepas y del papel de los diferentes componen-
tes de la cadena respiratoria en el proceso de fijacion de ni-
trégeno.
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Por el momento contamos con diferentes mutantes que
afectan de manera particular la expresion de ciertos citocro-
mos y que presentan fenotipos simbidticos caracteristicos,
entre los que encontramos mutantes con una capacidad de
fijacion de nitrégeno incrementada. La clonacién y carac-
terizacion de los genes de las diferentes mutantes estd en
proceso.

Proyectos especificos

Genética molecular de genes involucrados en la ex-
presion de las oxidasas terminales o y aa, de Rbizobium
Dhaseoli.

M.L. Tabche y M. Sober6n
1991/1/DBMP

Caracterizacion de genes involucrados en la expresion
de los citocromos intermedios ‘“b”’ y ‘““‘c”’ y su relacién con
la fijacién de nitrégeno en Rbizobium phaseoli.

G.R. Aguilar y M. Sober6n

1991/P/DBMP

Funcion de la oxidasa terminal aa; en el establecimiento
de una simbiosis efectiva.
M.L. Tabche, T. Mayo, J. Miranda y M. Soberé6n.
1991/P/DBMP

Genética molecular de genes involucrados en la ex-
presion de las oxidasas terminales o y aa, de Rbizobium
Dhaseoli.

M.L. Tabche, J. Miranda y M. Sober6n
1990/P/DBMP

Caracterizaciéon de genes involucrados en la expresion
de los citocromos intermedios “b”’ y ““c” y su relacién con
la fijacién de nitrégeno.

G.R. Aguilar y M. Soberén

1989/P/DBMP
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Regulacion de la expresion de las cadenas respiratorias
de Rbizobium phaseoli por factores metabdlicos diferentes
al O,.

O. Loépez, D. Medina y M. Soberén
1992/P/DBMP

Programa 5.12 Interaccion planta patdgeno.

En esta drea, el proyecto que se desarrolla es el estudio
dé los aspectos bioquimicos de la interaccién entre frijol y
Xantbomona campestri bv. pbaseoli. Esta bacteria, es un
patégeno de frijol que produce la enfermedad conocida
como tizén de halo, la cual afecta de manera importante la
produccién de frijol de nuestro pais. Entre los aspectos que
contempla este proyecto se encuentran los siguientes:

a) Regulacién de las enzimas de metabolismo fenilpropa-
noide en tejidos infectados con Xanthomonas. Este meta-
bolismo comprende la sintesis de 4dcido cindmico, dcido
coumdrico, dcido cafeico, coumaril-CoA y naringenina a
partir de fenilalanina. A partir de estos compuestos se sinte-
tizan una gran variedad de metabolitos secundarios entre
los que se encuentran coumarinas, lignina, flavonoides, iso-
flavonoides, entre otros. Todos ellos participan en los me-
canismos de defensa y adaptacion de la planta.

b) Expresion de las diferentes isoformas de las enzima fe-
nilalanina amonio liasa (PAL) durante el proceso de infec-
cibn en plantas resistentes y susceptibles. Esta enzima
(PAL), es la primera enzima del metabolismo fenilpropanoi-
de y se ha demostrado que su expresion temprana en teji-
dos infectados por hongos o bacterias, esta relacionada con
la resistencia 0 no de la planta al ataque de patégenos.

¢) Identificacion de compuestos flavonoides involucra-
dos en la resistencia de frijol a la infeccion de Xantbomo-
nas. En frijol, de manera particular, los flavonoides son los
principales metabolitos secundarios que confieren resisten-
cia a patdgenos (e€j. phaseolina). Estos compuestos presen-
tan diversas actividades biolégicas como antibacterianos y
antimicéticos, de ahi nuestro interés por identificar aque-
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llos compuestos flavonoides de frijol que pudieran estar
asociados a la resistencia contra Xanthomonas.

d) Los procesos infecciosos en plantas comprenden la in-
teraccion planta-patégeno, y la transduccion de sefiales del
exterior o la pared celular al interior de la célula, lo que per-
mite la expresion de los genes involucrados en la respuesta
de defensa de la planta.

En base a esto, hemos iniciado en colaboracién con el
grupo del Dr. Federico Sianchez el estudio de los componen-
tes proteicos del citoesqueleto de la célula vegetal, como ele-
mentos implicados en la transduccidén de estas sefales.

Proyectos especificos

Aspectos bioquimicos de la interaccion de Xanthomo-
nas campestris bv. phaseoli con diferentes variedades de
frijol.

A. Camas y M. Lara
1990/P/DBMP
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Linea 6

Biologia molecular y celular de animales

Programas

6.1 Implementacién y desarrollo de sistemas para la pro-
duccién de animales transgénicos.

6.2 Relacién entre la capacidad proliferativa y el estado di-
ferenciado.

6.3 Regulacién de la expresion génica en células animales.

6.4 Farmacologia molecular.

6.5-Genética y Biologia molecular del desarrollo de Droso-
Dphila melanogaster.

6.6 Biologia molecular de mosquitos.

Programa 6.1 Implementacién y desarrollo de sistemas
para la produccién de animales transgénicos.

El estudio de la expresién de genes recombinantes espe-
cificos en animales completos es una estrategia experimen-
tal invaluable para entender el funcionamiento normal del
organismo adulto y durante su desarrollo. Ademds, los rato-
nes transgénicos son una alternativa insubstituible para ge-
nerar modelos animales de enfermedades humanas vy, asi,
poder estudiar éstas y disefiar estrategias terapé€uticas ade-
cuadas. Por otro lado, la posibilidad de modificar el geno-
ma de animales de interés comercial abre nuevas vias para
su mejoramiento genético, asi como la utilizacidén de €stos
en la produccién de bienes de consumo.

El procedimiento inicial serd el ya establecido en varios
laboratorios, mediante la microinyeccién directa del DNA
recombinante al pronudcleo de ovocitos fertilizados de ra-
tén. Ademids, se ensayarin nuevas alternativas con la fina-
lidad de incrementar la eficiencia y hacer mis factible su
aplicabilidad a animales de interés comercial.
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Proyectos especificos

Implementacion de la microinyeccion de DNA recombi-
nante al pronucleo de ovocitos fertilizados de raton para la
generacion de animales transgénicos.

D. Escalante, J. Santa Olalla y L. Covarrubias
1991/1/DBM

Animales y c€lulas transgénicas para estudiar enfermeda-
des humanas: los origenes del cincer cérvico uterino.
F. Recillas, P. Gariglio y L. Covarrubias
1992/P/DBM

Programa 6.2 Relacién entre la capacidad proliferativa y
el estado diferenciado.

La proliferacion debe ser un evento critico durante el de-
sarrollo y la diferenciacion celular. Si bien se ha sugerido
que la pérdida en la capacidad proliferativa estd asociada al
proceso de diferenciacién terminal, no existe informacién
sobre su relacion con la adquisiciéon de un fenotipo particu-
lar. Este proceso es especialmente importante en la dife-
renciacion neuronal, donde la diferenciacién terminal esta
claramente asociada a una pérdida de la capacidad prolifera-
tiva y, el fenotipo final, fuertemente influenciado por el am-
biente extracelular.

Mediante la utilizaciébn de oncogenes inmortalizantes
(i.e. que sostienen la capacidad proliferativa de manera in-
definida) cuya expresion se encuentra bajo el control de la
region regulatoria de un gen particular, es posible derivar
lineas celulares especificas a partir de animales transgéni-
cos. Utilizando esta estrategia y oncogenes inmortalizantes
termosensibles se puede controlar la proliferacién de lineas
celulares que expresan un fenotipo definido y, asi, estable-
cer la interaccion entre la capacidad de divisioén celular y la
expresion de una caracteristica determinada.
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Proyectos especificos

Inmortalizacién de neuronas especificas: el fenotipo do-
paminérgico como modelo.
J. Santa Olalla, M. Zurita y L. Covarrubias
1990/P/DBM

Inmortalizacién de la células germinales primordiales y
el control de la meiosis.
D. Escalante y L. Covarrubias
1991/1/DBM

Programa 6.3 Regulacion de la expresion génica en
células animales.

Las caracteristicas fenotipicas de una c€lula estin defini-
das por la expresion de genes especificos, por lo tanto, la
caracterizacion de éstos es una alternativa para conocer me-
jor funcionalmente a una célula. Por otro lado, la regula-
cion de estos genes es un indicativo de las modificaciones
intracelulares que estin ocurriendo pudiendo deberse a
cambios ambientales o parte de un programa encendido
durante el proceso de diferenciacion.

Proyectos especificos

Caracterizacién molecular de las células germinales pri-
mordiales.
D. Escalante, S. Castro, F. Recillas y L. Covarrubias
1991//DBM

Regulacién de la expresion de genes especificos durante
la gonadogénesis.
S. Castro, V. Narviez, H. Merchant y L. Covarrubias
1991/1/DBM
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Programa 6.4 Farmacologia molecular.

Actualmente muchos de los firmacos empleados tienen
como blanco a ciertas proteinas de membrana como los ca-
nales iOnicos, los receptores y las proteinas acarreadoras
(bombas). Estas proteinas intrinsecas pertenecen a varias fa-
milias que participan en la excitabilidad y la comunicacién
celular. Dichas proteinas se encuentran en la superficie ce-
lular y, por lo tanto, son accesibles a moléculas presentes
en el medio extracelular. Por otra parte, este grupo de pro-
teinas regula funciones celulares que operan en milisegun-
dos o segundos. Un médico puede medir dichas funciones
rapidamente y el paciente las experimenta claramente. Lo
anterior destaca la importancia médica que tienen los efectos
de compuestos que actiian sobre este grupo de proteinas.

Desgraciadamente los compuestos con los que se cuenta
en el presente, aun cuando son muy utiles, tienen muchos
efectos secundarios. Aqui solamente mencionaremos un
ejemplo por limitacion de espacio; las dihidropiridinas,
como la nisoldipina, bloquean canales de calcio y son utiles
en el tratamiento de angina de pecho. Sin embargo, pueden
causar hipotensién ortostdtica al bloquear la contraccién
dependiente de calcio en los musculos lisos de las arterias.

Considerando lo anterior, uno de los objetivos principa-
les que se plantea la farmacologia moderna es desarrollar
compuestos que sean mas especificos para un subtipo parti-
cular de proteinas de membrana involucradas en eventos
de excitabilidad y/o comunicacién celular. La clonacién del
DNA ha demostrado que muchas de estas proteinas estin
codificadas por familias de multigenes. La diversidad de
RNA mensajeros que codifican a dichas proteinas, de he-
cho, sobrepasa la variedad de subtipos reconocidos farma-
colégicamente. Estas proteinas se pueden expresar hoy dia
en c€lulas de diferente origen como ovocitos de Xenopus
o lineas celulares de mamifero. En general los productos ex-
presados retienen las caracteristicas particulares de los di-
versos subtipos de la familia de proteinas. En el caso de ca-
nales i6nicos, dichas caracteristicas se pueden determinar
electrofisiologicamente con toda precision. Asi, la expre-
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sion heter6loga puede convertirse en una herramienta po-
derosa para buscar compuestos que actien especificamente
sobre un subtipo de canales i6nicos y, por lo tanto, que dis-
minuyan los efectos secundarios que producen. Mis adn, la
expresion heterdloga puede permitir, en principio, la ob-
tencion de suficiente material para realizar estudios estruc-
turales.

Queda claro que el desarrollo de la nueva farmacologia
molecular requiere de un esfuerzo interdisciplinario. En
este sentido, el Instituto posee la infraestructura académica
bésica para emprender esta interesante e importante tarea.
Por un lado (grupo del Dr. Possani), se cuenta con amplia
experiencia y reconocimiento internacional en el drea de
bioquimica de toxinas de alacrdan. Vale la pena hacer notar
que las toxinas han sido herramientas cruciales en el estu-
dio de los canales i6nicos. Ahora que se cuenta con las es-
trategias apropiadas seguramente se encontrarin fracciones
altamente especificas para ciertos subtipos de canales. Por
otro lado, el Instituto (grupo del Dr. Bolivar/Becerril) mane-
ja las técnicas avanzadas en biologia molecular y se ha inte-
resado recientemente en la clonacién, expresién y muta-
cién de los canales i6nicos. Finalmente, para cerrar el
circulo interdisciplinario necesario para iniciar la farmaco-
logia molecular en nuestra comunidad, se cuenta con un
grupo (Dr. Darszon) que desde hace bastantes anos emplea
técnicas de reconstitucion y medicién de canales unitarios.
Recientemente se ha incorporado a dicho grupo el Dr. Lié-
vano que montari en el Instituto la metodologia para expre-
sar y caracterizar electrofisiolégicamente mensajeros de ca-
nales idnicos en ovocitos y otras lineas celulares. Nuestro
grupo (Dr. Darszon) estudia los canales iOnicos del esper-
matozoide ya que éstos participan en forma determinante
en la fecundacion. Este sistema plantea problemas interdis-
ciplinarios atractivos cuya resolucién puede llevar al desa-
rrollo de toxinas y péptidos muy especificos que potencial-
mente se podrian usar para controlar la fecundacion en el
hombre. Esto Gltimo, disminuiria los riesgos de efectos se-
cundarios y relevaria, al menos parcialmente, a la mujer de
la responsabilidad total que hasta ahora se le ha conferido

100



de manera arbitraria y un tanto injusta como anico blan-
co de control de la natalidad.

Proyectos especificos

Papel del potencial de membrana en la induccién de la
reaccion acrosomal en el espermatozoide de mamiferos.
F. Espinosa, A. Liévano, C. Beltran y A. Darszon
1991/1/S/IDBQ

Canales i6nicos presentes en la membrana plasmadtica del
espermatozoide de ratén y su regulacion durante la reac-
cién acrosomal inducida por ZP3.

A. Liévano y A. Darszon
1990/P/S/DBQ

Estudios sobre la regulacién que ejercen las proteinas G
en la permeabilidad de espermatozoides de erizo de mar y
de raton.

A. Liévano, C. Beltran y A. Darszon
1991/1/S/IDBQ

Caracterizacion del transporte de Ca’* y de la regula-
cién del pH en vesiculas formadas a partir de membranas
plasmaticas aisladas del espermatozoide de ratén.

C. Beltran, F. Espinosa, A. Liévano y A. Darszon
1991/1/S/DBQ

Incorporacién de proteinas de la membrana plasmatica
de espermatozoide en diversos estadios de purificacion, a
vesiculas y bicapas lipidicas, con la finalidad de purificar y
caracterizar los canales iOnicos.

C. Beltrdan, A. Liévano y A. Darszon
1991/1/S/DBQ

Caracterizacién de canales i6nicos que se expresan du-

rante el desarrollo del espermatozoide de mamiferos.
A. Liévano
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1991/1/S/DBQ

Caracterizacion de toxinas capaces de bloquear la reac-
cion acrosomal y los flujos iGnicos en el espermatozoide
del erizo de mar y de mamiferos.

O. Zapata, A. Liévano, L.D. Possani y A. Darszon
1991/P/S/IDBQ

Diseno vy sintesis quimica de péptidos que bloquean a ca-
nales i6nicos.
G. Gurrola, L. Vaca, A. Darszon y L.D. Possani
1990/P/S/IDBQ

Estudio del efecto de toxinas del veneno de alacranes y
de péptidos N-terminales sintéticos correspondientes a la
noxiustoxina y caribdotoxina sobre canales de potasio de
cé€lulas epiteliales.

L. Vaca, L.D. Possani y D. Kunze
1991/T/S/DBQ

Programa 6.5 Genética y Biologia molecular del desarro-
llo de Drosophila melanogaster.

La mosca de la fruta D. melanogaster es el organismo
animal mejor comprendido a nivel de Biologia del Desarro-
llo. En el laboratorio hemos iniciado una serie de proyectos
encaminados a entender la funcién de algunos loci genéti-
cos que parecen estar implicados en algunas etapas claves
del desarrollo de Drosphila. En particular estamos trabajan-
do con dos genes que mapean uno despues del otro en el
cromosoma X (CBP5 y CBP8). Alelos de CBP5 son letales
al no completarse el Gltimo estadio larvario y presentan la
caracteristica de formar cromosomas politénicos mis cor-
tos y sin “puffs” en las glindulas salivales. Alelos de CBP8
producen malformaciones en la parte anterior del embrion.
Ambos muestran fenotipos muy diferentes a pesar de estar
continuos en el genoma y creemos que tienen un papel re-
levante en diferentes etapas del desarrollo de la mosca. Por

102



el momento, nos encontramos caracterizando clonas de
cDNA correspondientes a cada uno de estos dos genes y en
un futuro esperamos determinar la funcion en el desarrollo
a nivel molecular de CBP5 y CBPS.

Proyectos especificos

Caracterizacion a nivel molecular de los genes CBP5 y
CBP8 de Drosopbila melanogaster.
M. Zurita, E. Reynaud y M. Vizquez
1991/1/DBM

Programa 6.6 Biologia molecular de mosquitos.

Muchos de los vectores que transmiten parasitos son dip-
teros, en particular- mosquitos. Interesantemente el orga-
nismo animal mejor comprendido a nivel de Biologia del
Desarrollo es un diptero, Drosophila melanogaster. Los
mosquitos y la mosca de la fruta comparten caracteristicas
importantes: ambos presentan un desarrollo embrionario
muy similar, la oogénesis es pricticamente idéntica y el
mosquito Anopheles gambiae forma cromosomas politéni-
cos tan buenos para mapeo como Drosopbila. Asi pues,
estamos utilizando la informacion y algunas de las metodo-
logias desarrolladas para Drosopbila en el estudio del mos-
quito transmisor de la malaria, An. gambiae.

Nuestro interés inicial en el mosquito es el de aislar y ca-
racterizar genes que sean expresados de manera preferen-
cial en el ovario de hembras, después de que comen sangre.
Como es conocido, la oogénesis en mosquitos es estimu-
lada 48 horas después de que la hembra se alimenta con
sangre. Durante este proceso la expresidon de genes impor-
tantes para la formacién del ovario y para el desarrollo
temprano es activada haciendo este fenémeno un modelo
interesante de regulacion de la expresion genética. Por el
momento, contamos con una coleccidén de clonas de cDNA,
cuyos transcritos se acumulan de manera preferencial en el
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ovario de hembras después de que estas toman sangre. Su
caracterizacién molecular y el estudio en paralelo de los ge-
nes homologos en Drosophila, nos permitira determinar la
relevancia fisiol6gica de dichos genes durante la oogénesis.

Proyectos especificos

Clonacion y caracterizacion de genes expresados de ma-
nera preferencial en el ovario de An. gambiae.
E. Reynaud y M. Zurita
1993/1/S/IDBM
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Linea 7

Bioquimica celular de neuronas peptidérgicas

Programas

7.1 Regulacion del metabolismo de la hormona liberadora
de tirotropina (TRH) en el sistema neuroendocrino.

7.2 Caracterizacion de la ectoenzima responsable de la inac-
tivacion del TRH.

Programa 7.1 Regulacion del metabolismo de la hormona
libeadora de tirotropina (TRH) en el sistema neuroendocrino.

La hormona liberadora de tirotropina (TRH) es un tripép-
tido involucrado en la comunicacion intracelular. Es sinteti-
zado en neuronas del nucleo paraventricular (NPV) del hi-
potilamo en forma de un precursor de alto peso molecular.
Liberado de la eminencia media del hipotilamo al sistema
portal hipotaldmico-adenohipofisiario, controla la sintesis y
liberacién de tirotropina y prolactina de la hipofisis. En
otras dreas del sistema nervioso funciona como neuromo-
dulador. En el laboratorio se estudian diversos aspectos del
metabolismo del TRH: biosintesis, procesamiento, libera-
cién e inactivacion. La inactivacion del TRH una vez libe-
rado se lleva a cabo por una ectoenzima caracterizada en
nuestro laboratorio, la piroglutamato amino peptidasa II
(PGAII).

El interés principal es definir qué eventos del metabolis-
mo del TRH se encuentran sometidos a regulacion, cuiles
son los efectores extracelulares responsables y los mecanis-
mos intracelulares involucrados. Mediante estudios iz vivo
hemos demostrado que en situaciones fisiol6gicas en don-
de el TRH regula la sintesis-secreciéon de hormonas adeno-
hipofisiarias, los niveles del RNAm de TRH en el NPV son
sometidos a regulacion a largo plazo (dias), por lo menos en
parte a través del retrocontrol endocrino. Por otro lado los
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niveles del RNAm del TRH'en el NPV son también someti-
dos a un control ripido (1 hora) y reversible en respuesta
a la activacion de neuronas TRHérgicas por estrés por frio
o succién. Esto es compatible con una regulacion transindp-
tica del RNAm del TRH. De hecho en cultivo primario de
c€lulas hipotaldmicas hemos observado que los niveles del
RNAm se pueden incrementar a través de la activacion de
las proteinas kinasas PKA o PKC. Pretendemos determinar
cudles son los segundos y terceros mensajeros involucra-
dos, y si el control es a nivel transcripcional o postranscrip-
cional. Por otro lado, por medio de la técnica de hibrida-
cion in situ se determinard con precision cudles son las
células responsivas en el NPV.

A la par con la regulacioén de los niveles del RNAm tene-
mos evidencias in vivo e in vitro que sugieren que algunas
de las etapas del procesamiento del TRH son regulables. Es-
tudiaremos las convertasas que pudieran participar en este
evento (PC1 o PC2 y/u otras).

También sabemos que la inactivacion del TRH por la
PGAII es regulable in vivo en la adenohipdfisis. Hemos
identificado algunos de los primeros mensajeros involucra-
dos (hormonas tiroideas, TRH) y estamos actualmente ca-
racterizando los segundos mensajeros involucrados en el
efecto del TRH.

El conjunto de nuestros resultados apunta a que, el meta-
bolismo del TRH en el eje neuroendocrino es sometido a
regulacion a multiples niveles optimizando asi la concetra-
cion del TRH en el medio extracelular.

Proyectos especificos

Regulacion de la biosintesis de TRH en cultivo de células
de hipotilamo de rata.
G. Ponce, RM. Uribe, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo
1988/P/S/DBQ

Regulacién del metabolismo del TRH por estrés por frio.
R.M. Uribe, J.L. Redondo, M.A. Vargas, J.L. Charli y P.
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Joseph-Bravo
1989/P/S/IDBQ

Regulacion del metabolismo del TRH en ratas lactantes.
R.M. Uribe, M. Cisneros, P. Joseph-Bravo y J.L. Charli
1990/P/S/IDBQ

Regulacion de 1a actividad de la PGAII en cultivos de ade-
nohipofisis.
M.A. Vargas, G. Ponce, M.A. Baheza, P. Joseph-Bravo y
J.L. Charli
1990/P/S/DBQ

Produccién de anticuerpos poli y monoclonales contra
el precursor biosintético del TRH. Aplicacién al estudio de
la biosintesis del TRH.

J.L. Redondo, E. Calderén, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo
1990/P/S/DBQ

Deteccion por hibridacion én situ de los niveles de los
RNAm del TRH, de las enzimas de procesamiento, de la pro-
encefalina y de la encefalinasa en distintos modelos fisiol6-
gicos.

R.M. Uribe, C. Morales, E. Sinchez, P. Joseph-Bravo y J.L.
Charli
1991/P/S/IDBQ

Papel de las enzimas de procesamiento PC1 y PC2 en el
metabolismo del TRH.
R.M. Uribe, F. Sanchez, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo
1993/1/S/IDBQ

Programa 7.2 Caracterizacion de la ectoenzima responsa-
ble de la inactivacion del TRH.
Nuestro laboratorio identific6 una peptidasa especifica

para el TRH que se encuentra en la membrana de las termi-
nales nerviosas y en la adenohipdfisis. Esta ectoenzima, la
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piroglutamato aminopeptidasa II (PGAII) es una metalpro-
teasa cuya distribuciOn en cerebro es heterogénea. Es regu-
lable en hipofisis por distintas hormonas y factores hipota-
lamicos. En cerebro es aparentemente refractaria a todo
tipo de regulacion.

Se estudia un modelo en el cual la actividad neuronal se
incrementa por medio de estimulacion eléctrica (kindling).
En este modelo los niveles del TRH y de su RNAm aumen-
tan en regiones como la amigdala. El estudio de los efectos
de este tratamiento sobre la actividad de PGAIIl y de otra
neuropeptidasa, la encefalinasa, nos permitird definir si las
ectoenzimas cerebrales son 0 no suceptibles de ser reguladas.

Estudios paralelos se realizan en cultivos neuronales. Se
estudia también si la localizacion de la PGAII es pre o post-
sinaptica.

Con objeto de obtener anticuerpos y la secuencia de la
PGAII se intenta purificarla a homogeneidad y clonarla. El
conocimiento de su estructura permitird llevar a cabo estu-
dios relacionados al andlisis de estructura-funcion, asi como
al andlisis de su regulacion a nivel transcripcional.

Proyectos especificos

Localizacién pre o postsindptica de la PGAII en el SNC.
M.E. Fresin, M. Cisneros, M.A. Vargas, P. Joseph-Bravo y
J.L. Charli
1991/P/S/IDBQ

Influencia de estimulos neurales sobre la actividad de
neuroectopeptidasas.
P. de Gortari, A. Fernindez-Guardiola (IMP), M. Cisneros,
A. Martinez (IMP), R.M. Uribe, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo.
1992/P/S/IDBQ-IMP(Instituto Mexicano de Psiquiatria)

Regulacion de la actividad de la PGAII en cultivo prima-
rio de cerebro de rata.
J.L. Redondo, G. Fierros, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo
1990/T/S/IDBQ
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Purificacion de la PGAII.
M. Cisneros, G. Ponce, M.A. Vargas, P. Joseph-Bravo y J.L.
Charli
1993/1/S/IDBQ

109



Linea 8
Estructura, funcién y manipulacion
de péptidos y proteinas
Programas
8.1 Aislamiento y caracterizacién quimica y funcional

de enzimas y de toxinas de venenos de reptiles pon-
Z0ONOoSOS.
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8.2 Purificacién y caracterizacion quimica de toxinas de
venenos de alacranes y de los genes que las codifican.

8.3 Aislamiento y caracterizaciOn de receptores especifi-
cos, mediante el uso de toxinas peptidicas.

8.4 Caracterizacion funcional de toxinas peptidicas.

8.5 Purificacion y caracterizacion del activador del plasmi-
négeno de la saliva de murciélagos hemat6fagos, y
triatomidos mexicanos.

8.6 Desarrollo y optimizacién de métodos y sistemas de
purificacién de proteinas y péptidos.

8.7 Produccion de anticuerpos monoclonales contra pép-
tidos y proteinas.

8.8 Ingenieria de proteinas.

8.9 Estudio de enzimas en condiciones de limitacion
de agua.

8.10 Evolucion dirigida de péptidos y proteinas.

Programa 8.1 Aislamiento y caracterizacion quimica y
funcional de enzimas y de toxinas de venenos de reptiles
pOoNzonosos.

Los venenos de saurios y ofidios ponzofiosos son fuen-
tes muy ricas de enzimas. Por medio de cromatografia de
afinidad y métodos convencionales de purificacion, se han
obtenido en forma homogénea una calicreina y dos activi-
dades de plasminégeno del veneno del saurio Heloderma
bhorridum, ademds de una toxina: ‘“‘Helotermina’’, con acti-
vidad hipotérmica. Su caracterizacion permite explicar a ni-
vel molecular, las relaciones filogenéticas del Heloderma
con otros organismos y su participacion en la fisiopatologia
de la intoxicacion por la mordedura de este animal. Asimis-
mo, se estudian algunos componentes tdéxicos del veneno
de la serpiente Taipan.

También se realiza un estudio de tamizado para detectar
éstas y otras actividades enzimaiticas en el veneno de una
veintena de viboras endémicas de nuestro pais. Se explora
su potencial en investigacion bdsica y aplicacion de estas
herramientas tan selectivas.
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Proyectos especificos

Purificacion y caracterizaciéon de una nueva toxina del
veneno de la serpiente Oxyuranus microlepidatus.
J. Amezcua, A. Darszon y L.D. Possani
1988/T/S/DBQ

Aislamiento y caracterizacién de una fosfolipasa del ve-
neno de la serpiente Oxyuranus scutellatus scutellatus.
J. Amezcua, B.M. Martin y L.D. Possani
1989/T/S/IDBQ

Clonacién del gene que codifica para la helotermina, una
toxina del veneno del Heloderma borridum borridum.
B. Becerril, J.M. Mochca, W.D. Schleuning, F. Bolivar y
L.D. Possani
1989/P/S/IDBQ/DBM

Purificacion y caracterizacion de una fosfolipasa del
alacran Hadrurus concolourus.
R. Cossio, B.M. Brian, F. Zamudio, F. Coronas y L.D. Possani
1991/P/S/DBQ

Programa 8.2 PurificaciOn y caracterizacion quimica de
toxinas del veneno de alacranes y de los genes que las co-
difican.

Los venenos de muchas especies de alacranes contienen
polipéptidos y proteinas altamente toxicos para el hombre.
El aislamiento y la caracterizacion quimica de estos compo-
nentes toxicos han permitido descubrir el mecanismo mo-
lecular de accién de los mismos. Entre los animales cuyo
veneno ha sido ampliamente estudiado, estdn las serpientes
y los alacranes. Por medio de técnicas cromatogrificas y
electrocinéticas se ha podido separar un gran nimero de
polipéptidos y proteinas neurotéxicas con efecto bloquea-
dor sobre receptores (acetilcolina), canales idnicos (Na*,
K+, Ca**) y una serie importante de funciones fisiol6gicas
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como secreciOn pancreitica, hipotermia y liberacién de
neurotransmisores.

Las toxinas han sido purificadas a homogeneidad y su
composicion de aminoicidos y la secuencia primaria ha
sido o estd en vias de determinarse.

Proyectos especificos

Aislamiento y caracterizacion quimica de toxinas del ve-
neno del alacran Centruroides noxius Hoffmann.
L.D. Possani, B.M. Martin, A.N. Ramirez, F. Coronas, F. Za-
mudio y E. Carbone
1982/P/S/IDBQ

Aislamiento y caracterizacién de una toxina del veneno
del alacran Centruroides limpidus limpidus Karsch que
afecta a crusticeos
C. Balderas y L.D. Possani
1987/T/S/IDBQ

Aislamiento de genes que codifican para diferentes toxi-
nas de alacranes.
B. Becerril, F. Zamudio, A. Vizquez, M.C. Garcia, F. Boli-
var, M. Corona y L.D. Possani
1988/P/S/IDBM/DBQ

Clonacién del gene que codifica para la noxiustoxina a
partit de un banco de cDNA del alacrin Centruroides
noxius.

F. Martinez, B. Becerril, B. Martin, X. Sober6n, F. Bolivar y
L.D. Possani
1993/1/S/IDBQ/DBM

Clonacién del gene que codifica para una toxina de crus-
taceos del alacrin Centruroides limpidus limpidus.
M.C. Garcia, B. Becerril, C. Balderas, F. Bolivar y L.D. Pos-
sani
1990/1/S/IDBM/DBQ
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Estudios comparativos de las secuencias de aminoacidos
de toxinas del veneno de los alacranes Centruroides infa-
matus infamatus y Centruroides limpidus limpidus.

M.D. Dehesa, B.M. Martin y L.D. Possani
1989/T/S/DBQ

Aislamiento y caracterizaciéon de toxinas similares a la
Noxiustoxina del veneno de alacranes.
A. Nieto, B.M. Martin, A.N. Ramirez, G. Gurrola, F. Zamu-
dio y L.D. Possani
1989/T/S/DBQ

Purificacion y caracterizacion de toxinas del veneno del
alacran Tityus babiensis.
L.D. Possani, F. Coronas, B.M. Martin, S. Lucas, V. Eiksted
y P.L. Fletcher
1992/P/S/IDBQ

Caracterizacion de genes que codifican para toxinas de
alacranes del género Tityus.
B. Becerril, M. Corona, B. Martin, M.C. Mgjia, F. Bolivar y
L.D. Possani
1993/1/S/'IDBQ/DBM

Programa 8.3 Aislamiento y caracterizacion de receptores
especificos, mediante el uso de toxinas peptidicas.

Las toxinas peptidicas aisladas a homogeneidad, hasta el
momento, son todas componentes que reconocen de ma-
nera especifica ciertos receptores de membrana. Por esta ra-
zOn se han transformado en herramientas muy utiles para el
aislamiento y la caracterizacién quimico-funcional de las
moléculas receptoras. Entre las toxinas aisladas y caracteri-
zadas estad la alfa-toxina de eldpidos (Naja naja siamensis)
utilizada en el aislamiento del receptor a la acetilcolina, la
toxina gama de Tityus serrulatus usada en el aislamiento
del canal de sodio, la Noxiustoxina especifica para el canal
de potasio y mis recientemente la Taicatoxina bloqueadora
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del canal de calcio. Todos estos péptidos naturales han sido
marcados con is6topos radioactivos o cromoéforos fluores-
centes para su uso como trazadores biologicos, o se han
utilizado para la sintesis de soportes para cromatografia de
afinidad.

Proyectos especificos

Preparacién de un banco de cDNA de ganglio y cerebro
de. calamar para el estudio de canales de potasio.
B. Becerril, G. Prestipino, M.L. Esteves, F. Bolivar, L.D.
Possani
1990/T/S/IDBM/DBQ

Caracterizacion de los sitios de unién de la noxiustoxina,
un péptido del alacran Centruroides noxius, bloqueador de
canales de K+.

H.H. Valdivia, G. Gurrola, P. Herion, B.M. Martin, y L.D.
Possani
1990/T/S/DBQ

Caracterizacion adicional del canal de potasio aislado del
axon gigante de calamar, por incorporacién en bicapas lipi-
dicas artificiales.

G. Prestipino, A.N. Ramirez, A. Liévano, A. Darszon y L.D.
Possani
1989/P/S/DBQ

El uso de la toxina II-10 del veneno del alacrin Centru-
roides noxius para la caracterizacion del canal de sodio del
axon gigante de calamar.

AN. Ramirez, G. Prestipino, A. Liévano, A. Darszon y
L.D.Possani
1989/P/S/IDBQ

Clonaciéon de genes que codifican para toxinas del
alacrin Pandinus imperator, bloqueadoras de canales de
calcio sensible a la ryanodina.
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F. Zamudio, R. Condé, B. Becerril, B. Martin, H.H. Valdivia
y L.D. Possani
1993/1/S/IDBQ

Clonacion del gene que codifica para la fosfolipasa del
alacran Hadrurus concolourus.
R. Conde, L. Covarrubias, B. Becerril, L.D. Possani
1992/P/S/IDBQ/DBM

Programa 8.4 Caracterizaciéon funcional de toxinas pep-
tidicas.

Los péptidos naturales y sintéticos han sido utilizados
como herramientas en la caracterizacion de ciertas funcio-
nes biolbgicas, desde el punto de vista electrofisiolégico,
neuroquimico y morfolégico.

El estudio del mecanismo de apertura y cierre de canales
i6énicos de membranas excitables ha sido beneficiado con el
descubrimiento de las toxinas peptidicas. De la misma for-
ma, el estudio de la liberacién de neurotransmisores o el es-
tudio de la pancreatitis experimental se ha podido llevar a
cabo -gracias al uso de los péptidos naturales y sintéticos.

Finalmente, alteraciones morfolégicas y localizaciones
inmunohistoquimicas se han podido realizar o visualizar
gracias al uso de los péptidos mencionados.

Proyectos especificos

Toxinas purificadas del veneno de los alacranes
Centruroides infamatus infamatus y Centruriodes limpi-
dus limpidus en un modelo de secrecion pancreitica.
M.D. Dehesa, A. Darszon, P.L. Fletcher, M. Fletcher y L.D.
Possani
1989/T/S/DBQ

Estudios del efecto de la taicatoxina en el mecanismo de
fertilizacién de 6vulos de erizo de mar.

115



A. Darszon, J.M. Mochca y L.D. Possani
1989/P/S/IDBQ

Nuevas toxinas del veneno de alacranes mexicanos que
afectan los fendbmenos de fecundacion en erizo de mar.
F.Z. Zamudio, L.D. Possani, F. Coronas, L. Liexon y A.
Darszon
1989/P/S/DBQ

Programa 8.5 Purificacion y caracterizacion del activador
del plasminégeno de la saliva de murciélagos hemat6fagos,
y de triatdbmidos mexicanos.

El activador del plasmin6geno (desmocinasa) de Desmo-
dus rotundus degrada con gran eficiencia los coagulos san-
guineos de mamiferos. Se pretende detallar la bioquimica
molecular de esta enzima y explorar su posible utilizacién
como agente trombolitico. Su alta dependencia de fibrina,
su especificidad y su baja inmunogenicidad permiten pre-
ver su utilizacién rutinaria en pacientes con trombosis pro-
fundas.

Proyectos especificos

Purificacién y caracterizacion quimica de la desmocina-
sa, activador del plasminégeno de la saliva del vampiro Des-
modus rotundus.

E. GOémez, B. Sosa, R. Medellin, W.D. Schleuning y A.
Alagén
1985/P/S/IDBQ

Dependencia de fibrina para la accion de la desmocinasa.
B. Sosa, A. Alagon y W.D. Schleuning
1985/P/S/DBQ

Programa 8.6 Desarrollo y optimizacién de métodos vy sis-
temas de purificaciéon de proteinas y péptidos.
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Se pretende desarrollar metodologias tanto generales
como especificas para la purificaciéon de polipéptidos utili-
zando principalmente técnicas de cromatografia de afini-
dad, de intercambio iOnico, de permeacion en gel y de alta
resolucion, electroforesis y difusion a través de membra-
nas. Asimismo, se trabaja en el escalamiento de las metodo-
logias de purificaciéon de péptidos especificos.

Proyectos especificos

Optimizacién de un método general de purificacién de
enzimas para manejar dcidos nucleicos.
I. Vichido y M.A. Bonilla
1986/T/DBM

Purificacién de lisozima a través de cristalizacion.
N. Cruz y A. Alagén
1988/T/S/IDBQ

-Elaboracion de proteinas marcadoras de peso molecular.
N. Cruz y A. Alagén
1988/T/S/IDBQ

Utilizaciéon de la cromatografia de intercambio i6nico
para la purificacion de las cadenas de insulina humana pro-
ducida en bacterias.

N. Cruz, G. Gosset, M. Morales y F. Bolivar
1989/P/S/DBQ

Separacion y purificacion en forma simultdnea al proce-
so de fermentacion para la recuperacion en linea de anti-
cuerpos monoclonales mediante cromatografia liquida de
afinidad.

A. Higareda, L.D. Possani y O.T. Ramirez
1991/P/DBI/DBQ
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Programa 8.7 Produccion de anticuerpos monoclonales y
policlonales contra péptidos y proteinas.

Se desarrollan metodologias de produccion de anticuer-
pos monoclonales dirigidos contra polipéptidos especifi-
cos, que serdn utilizados para cuantificarlos, caracterizarlos
y purificarlos. Existe también un proyecto destinado a desa-
rrollar la produccién masiva de anticuerpos monoclonales.

Proyectos especificos

Produccion y caracterizacion preliminar de hibridomas
productores de anticuerpos monoclonales especificos para
la hormona humana estimulante de tiroides.

E. Calderén, A. Salas y A. Alagon
1988/P/S/DBQ

Produccién masiva de anticuerpos monoclonales contra
pétidos de alacranes.
T. Ramirez, L.D. Possani, E. Calderén, F. Zamudio, G. Gu-
rrola y A. Higareda
1989/P/S/DBQ/DBI

Produccion de anticuerpos monoclonales en contra de
péptidos sintéticos correspondientes a la noxiustoxina para
estudios de pegado a sinaptosomas de cerebro.

E.A. Solache, E. Calder6n, F. Zamudio, G. Gurrola y L.D.
Possani
1991/T/S/DBQ

Caracterizacion inmunolégica de péptidos sintéticos que
corresponden a secuencias de toxinas quiméricas y nativas
del veneno de alacranes.

E. Calderén, T. Olamendi, G. Gurrola, F. Zamudio, A.N. Ra-
mirez y L.D. Possani
1989/T/S/DBQ

Cultivo de hibridomas en reactores agitados para ia pro-
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duccion masiva de anticuerpos monoclonales contra la hor-
mona humana estimulante de tiroides y a toxinas del vene-
no de alacranes.

T. Ramirez, A. Alagén, R. Hernindez, F. Zamudio y L.D.
Possani

1991/P/DBI/DBQ

Programa 8.8 Ingenieria de proteinas.

La comprension de la relacion entre la estructura y la
funcion de las proteinas tiene profundas implicaciones en
la interpretacion molecular de fendémenos fisiolégicos y
en la aplicacién biotecnoldgica de proteinas especificas. En
este programa se pretende abordar, a través de sistemas mo-
delo, diversos aspectos relacionados con la comprension
de la relacién entre las estructuras primaria y terciaria de las
proteinas y su funcién. Se intentard aplicar este conoci-
miento en el disefio de proteinas mejoradas para diversos
fines. Se aplican técnicas de mutagénesis de alta eficiencia
y métodos de busqueda simples para la obtencién de pro-
teinas variantes.

Proyectos especificos

Mutagénesis y seleccion de variantes en la (-lactamasa:
alteracion de la constelacion catalitica.
J. Osuna y X. Soberoén.
1991/P/DBM/USQM

Mutagénesis y seleccion de variantes en la (-lactamasa:
busqueda de cambios de especificidad.
H. Viadiu y X. Sober6n
1990/P/DBM/USQM

Mutagénesis y seleccion de variantes en la (-lactamasa:
efecto de mutaciones en sitios invariantes.
E. Cota, Y. Fuchs y X. Soberén
1989/P/DBM/USQM
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Generacion y caracterizacion de mutantes del sitio de re-
conocimiento de la endonucleasa EcoRI.
H. Flores, J. Osuna y X. Soberén
1989/T/DBM

Generacion de variantes de toxina ST. Evaluacién de su
potencial desplegamiento y busqueda de actividades biol6-
gicas nuevas.

E. Reynaud y X. Soberén
1991/P/DBM

Programa 8.9 Estudio de enzimas en condiciones de limi-
tacion de agua.

El campo de ingenieria enzimitica es interesante desde el
punto de vista de la enzimologia bdsica, como una forma de
estudiar las relaciones estructura-funcién de la catilisis enzi-
mitica. También es interesante desde el punto de vista apli-
cativo ya que las enzimas se utilizan en diverses procesos
a nivel industrial en las dreas de terapéutica, farmacéutica y
alimentacion.

Los estudios con enfoque aplicado, por lo general, tie-
nen como objetivo preparar enzimas que adquieran ciertas
caracteristicas fundamentales que las hagan apropiadas
para condiciones industriales como: a) la prolongacién de
la vida media de la enzima, b) el aumento en la termoresis-
tencia, c) los cambios en la direccion de la reaccion cataliti-
ca de la enzima nativa y d) la alteracién en la selectividad
de la enzima para incrementar o disminuir su rango de
substratos.

Nos proponemos estudiar aspectos de la enzimologia
bisica en solventes orginicos utilizando micelas invertidas
vy una o dos enzimas solubles como modelo. Este programa
constituye una colaboracién con investigadores del Institu-
to de Fisiologia Celular. En base a los antecedentes se espe-
ra ver cambios en el comportamiento de 1a enzima en el sis-
tema micelar con respecto al agua. La pregunta principal
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que se tratard de responder es, ;cOmo estin relacionados
estos cambios en la funcidn de la enzima con la estructura
que adquiere esta en el sistema micelar?

Recientemente hemos encontrado que en los sistemas de
micelas invertidas los desnaturalizantes tienen un efecto ac-
tivador sobre varias enzimas. Debido a lo anterior quere-
mos también estudiar el mecanismo de activacion y utilizar
a los desnaturalizantes para derivar informacién sobre la re-
lacién estructura-funcion en estos sistemas.

Proyectos especificos

Relacion de la flexibilidad y catdlisis con la estructura
proteica.
G. Garza-Ramos, G. Moreno, X. Soberén, A. Darszon y A.
Go6mez-Poyou
1991/P/S/DBQ/DBM/IFC

Relacién estructura-funcion de la triosafosfato isomerasa
en sistemas no convencionales con bajo contenido de agua.
M. Sepulveda, A. Gémez-Poyou, M. Tuena de GOmez-Po-
you y A. Darszon
1991/P/DBQ

Programa 8.10 Evolucion dirigida de péptidos y proteinas.

La década de los 90 ha traido cambios profundos en la
metodologia disponible para generar proteinas con nuevas
propiedades. La mutagénesis combinatoria de proteinas es
capaz de generar un repertorio de estructuras enorme, y
este gran repertorio solo puede ser aprovechado mediante
técnicas que permitan el andlisis de un nimero enorme de
variantes. El estudio de bacterias que contienen plismidos
o fagos mutantes sOlo permite el estudio de alrededor de
cien mil mutantes por experimento. Sin embargo, las nue-
vas técnicas conocidas como ‘‘phage display” (despliegue
en fago) permiten el anilisis de hasta mil millones de varian-
tes de secuencia proteica expuesta en la superficie del fago
M13, y asociada al genoma de éste. Estos nuevos esquemas
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de mutagénesis masiva y andlisis de un alto namero de mu-
tantes mediante esquemas de seleccion se le denomina evo-
lucioén dirigida de ligandos y proteinas. Esta tecnologia tie-
ne un alto potencial para generar nuevas estructuras de pro-
teinas y péptidos con propiedades definidas en base a un
esquema de seleccion.Recientemente hemos empezado a
explorar el uso de sistemas de encapsulamiento en liposo-
mas, los cuales tienen el potencial de permitir el andlisis de
hasta 10'? variantes de un solo experimento.

Proyectos especificos

Evolucion dirigida de enzimas que actian sobre acidos
nucleicos utilizando la tecnologia de despliegue en fago y
sistemas de encapsulamiento de liposomas.

L.M. Salgado y P.M. Lizardi
1993/1/DBQ

Relacion de la flexibilidad y catilisis con la estructura proteica.
G. Garza-Ramos, G. Moreno, X. Soberén, A. Darszon y A.
Gomez-Poyou
1991/P/S/DBQ/DBM/IFC




Linea 9

Desarrollo y consolidacion
metodoldgica en biologia molecular

Programas

9.1 Construccidn y caracterizacion de sistemas genéticos
para la clonacién y expresién de DNA en bacterias.

9.2 Sintesis quimica de oligonucle6tidos.

9.3 Desarrollo de tecnologia de amplificacion y de nuevos
formatos de lectura para bioensayos diagnoésticos.

9.4 Senales fluorescentes para la deteccion de agentes patd-
genos y empleos en otros bioensayos.

9.5 ObtencioOn y caracterizacion de sondas especificas de
DNA para bacterias.

Programa 9.1 Construccién y caracterizaciéon de siste-
mas genéticos para la clonacion y expresion de DNA en
bacterias.

Existen en la actualidad muy diversos vectores para la es-
tabilizacion, caracterizacién, manipulaciéon y expresion
de DNA. En el Instituto existe una tradicion en el disefio de
vehiculos de clonacién, y se continda desarrollando este as-
pecto de la tecnologia de DNA recombinante.

Proyectos especificos

Construccion de vehiculos moleculares para la integra-
cion y amplificacion de genes en el cromosoma de Escheri-
chia coli.

P. Balbds, X. Alvarado, F. Valle y F. Bolivar
1992/P/DBM
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Modificacion genética de cepas de Escherichia coli para
incrementar su capacidad de sobreproducir proteinas.
N. Flores, R. de Anda, F. Valle y F. Bolivar
1991/P/DBM

Programa 9.2 Sintesis quimica de oligonucle6tidos.

Se han implementado los métodos recientes de sintesis
de DNA para actualizar la Unidad de Sintesis Quimica de
Macromoléculas.

Se trabaja en la optimizacion del sistema de sintesis para
agilizar el servicio que presta a la comunidad académica del
pais, utilizando equipos de sintesis automatizada.

Proyectos especificos

Estandarizacion y optimizacion de las técnicas de sintesis
automatizada de oligonucle6tidos.
P. Gaytan, E. Lopez y X. Soberon
1986/P/DBM/USQM

Desarrollo de intermediarios sintéticos para mutagénesis
por tripletes.
P. Gaytan, H. Mackie y X. Sober6n
1991/P/DBM/USQM/Glen Research

Programa 9.3 Desarrollo de tecnologia de amplifica-
cién y de nuevos formatos de lectura para bioensayos diag-
nosticos.

A. Utilizacién de la replicaciéon exponencial de RNA para
ensayos de hibridacién de segunda generacion: El uso de la
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replicacion exponencial de RNA para la generaciéon de sena-
les en ensayos de hibridacién tiene gran potencial para
pruebas diagndsticas de enfermedades infecciosas. Con
este propdsito, se esta trabajando desde 1985 en un proyec-
to para explorar el uso de sistemas de amplificacién por re-
plicacién de RNA, y su aplicacion a ensayos de hibridacién.
Recientemente hemos cambiado radicalmente el diseno del
ensayo de hibridacién para aumentar su especificidad. Para
ésto utilizamos una molécula de DNA que tiene las propie-
dades de un switch molecular. El “switch” molecular es un
esquema que se basa en un cambio conformacional que
ocurre cuando una molécula de DNA se pega especifica-
mente a su blanco. Un segundo esquema que hemos empe-
zado a explorar es el uso de sondas binarias que son ligadas
por una ribosima ligasa derivada del intrén grupo I de Te-
trabymena. El uso de la ribosima ligasa en este ensayo re-
presenta una de las primera aplicaciones pricticas de estas
enzimas de RNA en la tecnologia diagnéstica. Uno de nues-
tros proyectos mds recientes en esta linea consiste en el
aislamiento de una nueva ribosima ligasa termoresistente
por evolucion dirigida in vitro.

B. Nuevos formatos para la deteccion no-radioactiva de
DNA amplificado por PCR: Este proyecto consiste en la ex-
ploracién de nuevos formatos para detectar DNA amplifica-
do en un ensayo diagnoéstico. Uno de estos formatos invo-
lucra el uso de una enzima de restricciobn para liberar
fosfatasa alcalina y asi generar una senal. El segundo forma-
to, que es muy novedoso, involucra el uso de una ribozima
alostérica acoplada a un sistema de generacién de senales
fluorescentes. La ribozima alostérica solo genera senal fluo-
rescente en la presencia de DNA amplificado.

Proyectos especificos

Desarrollo de ensayos de hibridacion para Plasmodium
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falciparum y Plasmodium vivax basados en el uso de un
“switch” molecular.

I. Tussi€é, G. Estrada, M.H. Rodriguez, A. Alagén y P.M.
Lizardi

1986/P/DBQ

Desarrollo de ensayos de hibridacién para el virus HIV-1
(virus de SIDA) basados en el uso de sondas binarias y ribo-
sima ligasa.

F. Mirquez, J.W. Szostak y P.M. Lizardi
1990/P/DBQ

Deteccién secuencia-especifica de productos de PCR asi-
métrico por medio de un ensayo fluorométrico que no in-
volucra ningin paso de lavado.

G. Estrada, L. Colin, A. Alagén y P.M. Lizardi
1993/1/DBQ

Desarrollo de moléculas de RNA que incorporan una ri-
bosima de alostérica, y su uso para la deteccioén de produc-
tos de PCR.

H. Porta, H. Lomeli, X. Sober6n, y P. M. Lizardi
1989/P/DBQ

Programa 9.4 Senales fluorescentes para la deteccién de
agentes patdégenos y empleo en otros bioensayos.

La meta de este proyecto es desarrollar un sistema de ge-
neracién de sefales basado en el uso de péptidos fluorogé-
nicos que son activados por una cadena de proteasas. Este
sistema de generacion de senales puede ser de utilidad en
bioensayos para la deteccion de patégenos.

Proyectos especificos

Desarrollo de un sistema de generacion de senales fluo-
rescentes por medio de proteasas.
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E. Miranda, L. Colin, P.M. Lizardi, M.H. Rodriguez y A.
Alagén
1986/P/DBQ

Programa 9.5 Obtencién y caracterizacion de sondas es-
pecificas de DNA para bacterias.

El contar con segmentos de DNA que hibridizan especifi-
camente con el genoma de una bacteria, abre la posibilidad
de desarrollar métodos de diagnéstico de enfermedades
bacterianas mas ripidos, sencillos y sensibles que con los
que se cuenta actualmente. Dichos métodos de diagnostico
se basarin en el acoplamiento de las secuencias especificas
a sistemas de amplificacion de sefiales. Estas sondas de DNA
también permiten el estudio de la taxonomia a nivel mo-
lecular.

Proyectos especificos

Obtencién y caracterizacion de sondas de DNA especifi-
cas para Salmonella typbi y para Campylobacter jejuni.
V. Bustamante, F. Sinchez, F.J. Santana, M. Bobadilla, J.L.
Puente y E. Calva
1989/P/S/DBM
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Linea 10

Microbiologia industrial

El objetivo de los proyectos englobados dentro de esta
linea de investigacion, es el aislamiento, estudio, caracteri-
zacion y/o mejoramiento genético de microorganismos con
vistas a la produccion de algin metabolito de interés para
la industria.

Programas

10.1 Aislamiento, caracterizacion y mejoramiento genético
de cepas productoras de enzimas y polisaciridos.
10.2 Caracterizacion y manipulacion genética de cepas de
Bacillus thuringiensis para la produccién de bioinsec-
ticidas.

10.3 Ingenieria de vias metabdlicas para la sobreproduc-
cién de compuestos aromdticos en E. coli.
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10.4 Sobreproduccién de proteinas heterélogas en Bacillus
subtilis.

10.5 Produccion de oxigenasas en Escherichia coli.

10.6 Biotecnologia ambiental.

Programa 10.1 Aislamiento, caracterizaciébn y mejora-
miento genético de cepas productoras de enzimas y polisa-
cdridos.

Proyectos especificos

Seleccién, conservacidn y caracterizacion de cepas de
Xanthomonas campestris productoras de goma xantana.
G. Salcedo, A. Sinchez y E. Galindo
1991/P/DBI

Proceso de fermentacion para la produccion de la lipasa
alcalina de Pseudomonas aeruginosa 16B83 expresada en
Xanthomonas campestris.

A.M. Leza, E. Galindo y G. Sober6n-Chivez
1993/1/DBI

Estudio de la variabilidad genética de Xanthomonas
campestris.
J. Martinez, R. Sianchez y G. Sober6n-Chivez
1988/T/DBI

Clonacion y optimizacion de la expresion de una lipa-
sa con uso potencial en detergentes en Xanthomonas cam-
pestris.

B. Palmeros, R. Nijera, R. Sinchez y G. Soberén-Chivez
1989/P/DBI

Construccion y caracterizacion de una mutante recA- de
Xanthomonas campestris.
S. Martinez, J. Martinez y G. Soberén-Chivez
1993/1/DBI
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Estudio de la cinética de produccion y calidad de la xan-
tana producida por distintas cepas derivadas de Xanthomo-
nas campestris NRRL B1459.

G. Salcedo, G. Sober6n-Chavez y E. Galindo
1990/T/DBI

Construccién de una mutante PHB (polihidroxibutirato)
de A. vinelandii.
P. Martinez, S. Moreno, J. Martinez, G. Sober6én y G. Espin
1992/P/DBQ

Construccion de un banco de genes de A. vinelandii, y
la identificacion de los genes de la biosintesis de alginatos
por hibridizacion utilizando como detectores los genes de
Pseudomonas aeruginosa.

J. Martinez, L. Lloret, G. Espin y G. Soberén-Chavez
1990/P/DBI

Mutagénesis y aislamiento de mutantes que no sintetizen
y/o excreten alginatos, o que lo sobreproduzcan; clonacion
de las mutaciones responsables de la sobreproduccion.

H. Mejia, J. Martinez, M.E. Campos, G. Soberén-Chavez y
G. Espin
1990/P/DBI

Clonacién y caracterizacion del gen aigA de Azotobacter
vinelandii.
R. Barreto, J. Martinez, G. Espin y G. Soberdn-Chavez
1992/P/DBI

Estudio de la regulaciOn transcripcional del gen algD de
Azotobacter vinelandii.
M.E. Campos, J. Martinez, G. Espin y G. Sober6én-Chavez
1992/P/DBI

Programa 10.2 Caracterizacion y manipulacion genética
de cepas de Bacillus thuringiensis para la produccion de
bioinsecticidas.
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Proyectos especificos

Transferencia de plismidos que codifican para la é6-endo-
toxina de diferentes origenes para ampliar el rango de ac-
cion.

J. Ceron, A. Bravo y R. Quintero
1989/P/DBI

Mutagénesis sitio dirigida de una region hidrofobica de
la toxina CrylIA(b) de Bacillus thuringiensis.
R. Meza, A. Bravo, X. Soberdn, A. Darszon y R. Quintero
1991/P/DBI

Mecanismos de accion de las é-endotoxinas de Bacillus
thuringiensis.
C. Diaz, A. Bravo, A. Darszon y R. Quintero
1991/P/DBI

Aislamiento y caracterizacion de cepas de Bacillus thu-
ringiensis nativas del estado de Morelos.
A. Ortiz, A. Bravo, M. Ortiz y R. Quintero
1990/P/DBI

Analisis in vitro € in vivo de la union de toxinas de Baci-
llus thuringiensis a cortes de tejido intestinal de larvas de
insectos.

E. Aranda, A. Bravo y R. Quintero
1992/P/DBI

Disefio de un sistema de deteccion de nuevas é-endoto-
xinas de Bacillus thuringiensis.
A. Lorence, A. Bravo, A. Darszon y R. Quintero
1992/P/DBI

Diseno de un sistema de identificacién de nuevas é-endo-
toxinas a través del uso de PCR.
J. Cer6n, A. Bravo, L. Covarrubias y R. Quintero
1992/P/DBI
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Programa 10.3 Ingenieria de vias metabdlicas para la so-
breproduccién de compuestos aromaticos en E. coli.

Los compuestos aromaticos producidos por los seres vi-
vos son utilizados a nivel industrial en areas tales como la
de alimentos, industria quimica, trtamiento de la contami-
nacion, etc. Debido a esto su sobreproduccién por medio
de organismos recombinantes es hoy en dia un drea de gran
interés. Para lograr que los microorganismos sobreproduz-
can este tipo de compuestos es necesario modificar el flujo
intracelular de carbono dirigido hacia la sintesis de estos
compuestos.

Proyectos especificos

Clonacién y manipulacion de los genes PykA y PykF de
E. coli.
E. Ponce, F. Bolivar y F. Valle
1992/P/DBM

Construccioén de cepas de E. coli capaces de transportar
glucosa utilizando un sistema no PTS.
N. Flores, F. Bolivar y F. Valle
1992/P/DBM

Programa 10.4 Sobreproduccién de proteinas heterélo-
gas en Bacillus subtilis.

La bacteria Bacillus subtilis es utilizada a nivel industrial
para la produccion comercial de diversas enzimas. Dado
que este microorganismo se considera GRAS, su utilizacién
en lugar de E. coli para la sobreproduccién de proteinas es
muy atractiva para la industria. La utilizacién de este micro-
organismo con fines de produccion implica la construccion
de cepas, sistemas de expresion, etc. El propdsito de este
programa es implementar en nuestro pais la utilizacion de
esta bacteria con fines de producciéon de proteinas hete-
rélogas.
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Proyectos especificos

Desarrollo de procesos de fermentacion para la optimiza-
cién de la produccion de galactosidasa por Bacillus subtilis.
A. Martinez, F. Bolivar, O.T. Ramirez y F. Valle
1993/1/DBI

Programa 10.5 Produccion de oxigenasas en Escherichia
coli.

Las enzimas oxigenasas son de gran interés tanto desde
el punto de vista basico como desde el aplicado. El presente
programa tiene como proposito lograr la sobreproduccion
de diversas oxigenasas y explorar su aplicacion en procesos
comerciales.

Proyectos especificos

Produccion de la enzima xileno oxigenasa de Pseudomo-
nas en-E. coli.
F. Martinez y F. Valle
1992/P/DBM

Programa 10.6 Biotecnologia ambiental.

Proyectos especificos

Caracterizacion de una cepa de Pseudomonas insueta
capaz de degradar dodecil bencen sulfonato de cadena ra-
mificada.

J. Ortigoza y G. Sober6én-Chivez
1990/P/DBI

Estudio genético de la produccién de biosurfactantes
por Pseudomonas aeruginosa 1GB83.
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M. Wild, A.D. Caro y G. Sober6n-Chavez
1992/P/DBI

Seleccion de cepas bacterianas capaces de degradar com-
puestos poliaromaticos.
M. Aguado, A.D. Caro y G. Soberén-Chavez
1992/P/DBI

Control bioenergético de poblaciones microbianas para
canalizar el metabolismo de contaminantes en aguas resi-
duales hacia productos utiles y/o no contaminantes.

A. Aguilar, R. Quintero y O.T. Ramirez
1991/P/DBI

Diseno de modelos a escala de sistemas de lodos activa-
dos para el tratamiento biolégico de aguas de desecho.
A. Aguilar y O.T. Ramirez
1991/P/DBI
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Linea 11

Ingenieria y tecnologia de las fermentaciones

El objetivo de esta linea de trabajo, apoyada en parte en
la capacidad del Instituto de generar microorganismos mo-
dificados, asi como en las propias capacidades planteadas
en la linea de Microbiologia Industrial, es por un lado el
contribuir al conocimiento de los fendmenos involucrados
en los procesos de fermentacion y por el otro, desarrollar
procesos fermentativos destinados a la produccion de me-
tabolitos de interés para la industria. Los mecanismos de
transferencia de masa (oxigeno) y calor, asi como los aspec-
tos reologicos de las fermentaciones son de particular inte-
rés en esta linea.

Programas

11.1 Estudios biasicos de bioingenieria.
11.2 Desarrollo de procesos fermentativos.
11.3 Procesos de separacion.

Programa 11.1 Estudios bisicos de bioingenieria.

Proyectos especificos

Bases de ingenieria y escalamiento de fermentaciones de
reologia compleja.
L. Torres, B. Torrestiana, E. Brito, F. Flores, A. Sinchez,
R.M. Corona y E. Galindo.
1987/T/DBI

Efecto del mezclado en la fermentacién alcohdlica.

B. Romin, M. Salvador y E. Galindo
1991/T/DBI
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Escalamiento de fermentaciones: simulacién de condi-
ciones de fermentadores de gran escala en biorreactores de
laboratorio y planta piloto.

R. Zamora, G. Cortés, A. de Ledn, L. Casas, O.T. Ramirez
y E. Galindo
1992/P/DBI

Evaluacion de nuevos impulsores en la fermentacion de
goma xantana.
A. Sanchez, L.G. Torres, A. Martinez, L. Serrano y E. Galindo
1991/P/DBI

Estudios de reologia y consumo de potencia en caldos de
fermentacién miceliares.
D. Velasco, A. Martinez, L.G. Torres y E. Galindo
1991/P/DBI

Estudios de difusién de substratos en soluciones de poli-
sacaridos microbianos.
L.G. Torres, G. Araiza, P. Gémez y E. Galindo
1990/P/DBI

Programa 11.2 Desarrollo de procesos fermentativos.

Proyectos especificos

Estudios sobre estabilidad de cepas de B. subtilis en cul-
tivo continuo.
C. Rincén, M. Salvador, F. Valle y R. Quintero
1991/P/DBI

Desarrollo de un proceso de alta eficiencia para la pro-
duccion de goma xantana.
L. Serrano, G. Salcedo, V. Albiter, J.L. Garcia, L.G. Torres
y E. Galindo
1991/P/DBI
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Produccioén de alginatos microbianos.
R. Tinoco, E. Galindo y A. Lopez-Munguia
1988/P/DBI

Escalamiento de la fermentacion de cultivos microbianos
que llevan plasmidos recombinantes.
R. de Anda, G. Gosset, R. Quintero y F. Bolivar
1989/P/DBM/DBI

Segregacion y expresion de genes amplificados: comport-
tamiento de la poblacién con las condiciones de fermen-
tacion.

M. Salvador y R. Quintero
1990/1/DBI

Implementacién de cultivos continuos, de perfusion, re-
circulados y de alimentacién variable para la caracteriza-
cion del comportamiento de cepas recombinantes.

S. Ospina, R. Zamora, A. LOpez-Munguia y O.T. Ramirez
1990/P/DBI

Desarrollo de sistemas automatizados para la adquisicién
de datos y control de biorreactores a nivel laboratorio y
piloto.

A. Aguilar, A. Martinez y O.T. Ramirez
1990/P/DBI

Estrategias de operacion para la optimizacion de la pro-
duccion de anticuerpos monoclonales.
A. Higareda, L.D. Possani y O.T. Ramirez
1990/P/DBI/DBQ

Desarrollo de estrategias para el control de fermentacio-
nes de B. subtilis.

A. Martinez, F. Valle y F. Bolivar
1992/P/DBM

Programa 11.3 Procesos de separacion.

137



Proyectos especificos

Desarrollo de sistemas semipreparativos para la purifica-
cion, via HPLC, de proteinas recombinantes.
N. Cruz, G. Gosset y F. Bolivar
1989/P/DBM
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Linea 12

Recuperacion y purificacion de productos:
diseno de equipos de proceso y de control

El objetivo de esta linea de investigacion, consiste en el
estudio de las operaciones de recuperacién, operaciones
unitarias en su mayoria, que se integran a las operaciones
de fermentacion y de reaccion enzimdtica para poder defi-
nir asi, procesos biotecnoldgicos. Se hace uso de la termo-
dindmica y de los fenémenos de transporte para poder defi-
nir y caracterizar cada operacion. Se incluyen en esta linea
los aspectos de disefio que resultan del desarrollo de los
proyectos.
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Programas

12.1 Diseno de procesos.
12.2 Diseno de prototipos.

Programa 12.1 Diseno de procesos.

Proyectos especificos

Estudios de recuperacion y purificacion de xantana a
partir de un caldo de fermentacion.
M.E. Ramirez, F. Flores, A. Jiménez, J. Torres, F. Garcia, E.
Brito y E. Galindo
1987/T/A/DBI

Estudios de precipitacion de caldos de fermentacion
conteniendo goma xantana en tanques agitados.
V. Albiter, L.G. Torres y E. Galindo
1991/1/DBI

Programa 12.2 Diseno de prototipos

Proyectos especificos

Disefio y caracterizacion de biosensores para cuantificar
compuestos de interés clinico e industrial.
J. L. Garcia, M. Flores, F. Caloca, M. Gonzalez y E. Galindo
1985/T/S-A/DBI

Disefio y caracterizacion de sistemas de medicion de po-
tencia en tanques agitados y en fermentadores.
A. Martinez, E.J. Vizquez, B. Castro, G. Ascanio y E. Galindo
1988/P/DBI

Optimizacion de la operacion de biosensores para la de-
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terminacion de la DBO y su uso en el control de procesos.
J. L. Garcia, N. Zambrano, A. Aguilar, O. T. Ramirez y E.
Galindo

1991/P/DBI

Diseno y construccion de biosensores para evaluacion
de resistencia microbiana a dos antibioticos B-lactimicos.
J. L. Garcia C. J. Nufiez y E. Galindo
1993/1/DBI :
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Linea 13

Ingenieria y tecnologia de enzimas

El objetivo de esta linea es la produccion, caracterizacion
(fisicoquimica y cinética), purificacion, inmovilizacién y
aplicacion de enzimas de interés médico o industrial. El de-
sarrollo de procesos enzimiticos o de biocatalizadores es el
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objetivo final de los proyectos, requiriéndose para ello pro-
fundizar en la ingenieria de reactores, la cinética de reaccio-
nes enzimdticas, las propiedades fisicas y quimicas de catali-
zadores, asi como en los aspectos mds bisicos de la
enzimologia.

Programas

13.1 Produccion, caracterizacion e ingenieria de enzimas.
13.2 Disenio de procesos enzimaticos.

Programa 13.1 Produccidn, caracterizaciéon e ingenieria
de enzimas.

Proyectos especificos

Produccion, caracterizacion, purificacion y aplicacion
de la enzima fenilalanina amonio liasa de varias levaduras.
I. Monje y A. Lopez-Munguia
1988/P/A/DBI

Produccion y caracterizacién de glucosiltransferasas de
Leuconostoc mesenteroides y su aplicacion en la sintesis
de nuevos oligosacaridos.

M. Quirasco, F. Iturbe y A. Lopez-Munguia
1988/P/DBI

Produccion y caracterizacion de dextranasas con activi-
dad sobre enlaces glucosidicos en «(1-3).
AM.S. Coérdova, L. Servin y A. Lopez-Munguia
1989/P/DBI

Reacciones de alcohdlisis.

M. Garcia, G. Espinosa, A. Lopez-Munguia y E. Birzana
1991/P/DBI/DBM
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Produccion y caracterizacion de metil-amino deshidro-
genasas bacterianas.
E. Charun, G. Sober6n, E. Galindo y E. Birzana
1991/1/DBI

Programa 13.2 Disefio de procesos enzimaiticos

Proyectos especificos

Produccion enzimatica de alimentos libres de fenilalanina.
A. Velazquez, A. Galvez y A. Lopez-Munguia
1987/P/A/DBI

Aplicacion de enzimas en procesos de extraccion: colo-
rantes vegetales y aceite de coco.
D. Rubio, E. Barzana y A. Lopez-Munguia
1987/P/A/DBI

Uso de enzimas en la sintesis y modificacion de ciclodex-
trinas.
G. Macedo, J. Sandoval, A. L6pez-Munguia y E. Birzana
1881/P/DBI-FQ

Preparacion enzimdtica de surfactantes de lactosa en sol-
ventes, 0rganicos.
M. Garcia-Garibay, A. Lopez-Munguia y E. Barzana
1991/P/DBI

Produccion de cefalosporinas semisintéticas.
F. Bolivar, A. Lopez-Munguia, X. Sober6n, F. Valle, E. Meri-
no y R. Quintero
1990/P/DBI/DBM

Ingenieria de proteinas para reacciones de alcohdlisis,
mutagénesis combinatoria de a-amilasa.
M. Ramirez, G. del Rio y X. Soberén
1992/P/DBM
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Caracterizacion de residuos involucrados en el sitio acti-
vo de la o-amilasa de Bacillus stearothermophbilus.
G. del Rio, M. Ramirez y X. Soberén.
1992/P/DBM.
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Linea 14

Prospectiva biotecnologica

Mis que una linea de investigacion, esta actividad permi-
te generar informacién que es fundamental para la defini-
cion y orientacién de los proyectos de investigacion. Los
reportes, publicaciones y estudios que se generan cOmo
resultado de esta actividad, sustentan en buena medida las
actividades del propio Instituto, constituyendo una necesi-
dad para una adecuada definicion y planeacion de sus acti-
vidades.

143



Proyectos especificos

Impacto de la biotecnologia en el sector primario de
México.
R. Quintero
1990/P/DBI

Prioridades en Biotecnologia en México.

F. Bolivar, R. Quintero, X. Soberén, A. Lopez-Munguia, J.

Frenk, B. Moreno, F. Sinchez, E. Birzana y E. Arriaga
1991/P/DBI/DBM/DBMP
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Linea 15

Optimizacion e integracion de procesos
y prototipos, desarrollo tecnoldgico

El objetivo de esta linea es realizar los estudios necesa-
rios para la integracion y optimizacion de procesos o pro-
totipos que puedan ser utilizados por diferentes usuarios
en la industria. Asi esta linea de investigacion presenta ca-
racteristicas muy particulares, como: la incidencia de diver-
sos grupos de investigacion del Instituto con un objetivo
comun, y la participacion de diferentes sectores e insti-
tuciones.

Otra caracteristica es que los criterios que norman los es-
tudios por realizar, se basan en la aplicacion final del pro-
ducto de interés; ejemplos de estos criterios son: normas de
control de calidad, viabilidad técnica y econémica, disponi-
bilidad de materias primas, etc. Los estudios pretenden
brindar la informacién necesaria para poder llevar el pro-
ducto de interés a nivel de produccion.

Debido a estas caracteristicas particulares, cada progra-
ma de esta linea estd constituido, no por proyectos, sino
por un desarrollo tecnolégico completo en diferentes eta-
pas de estructuracion. Para su realizacion, concurren di-
ferentes miembros del personal académico que, normal-
mente, estan involucrados en otros proyectos afines en
diferentes lineas de investigacion.

Programas (desarrollos tecnol6gicos)

15.1 Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto para la
produccion de goma xantana grado alimenticio.

15.2 Desarrollo de un prototipo de medidor electroenzima-
tico para la cuantificacion rdpida y sencilla de com-
puestos de interés industrial y clinico.

15.3 Produccién de insulina humana sintetizada por bac-
terias.
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15.4 Desarrollo de cepas hiperproductoras de la enzima
penicilino acilasa, utilizando técnicas de DNA recom-
binante.

15.5 Desarrollo y validaciéon de pruebas diagndsticas para
protozoarios por métodos de hibridacién de DNA.
15.6 Disefio y sintesis quimica de péptidos y sus posibles

usos.

Programa 15.1 Desarrollo de un proceso a nivel semipilo-
to para la produccion de goma xantana grado alimenticio.
F. Flores, M.E. Ramirez, G. Salcedo, C. Flores, J. Torres, E.
Brito, F. Garcia y E. Galindo.

1985/T/A/DBI

Este proyecto desarrolldé una tecnologia para la produc-
cidn de la goma xantana grado alimenticio. Se tuvo como
base el proceso desarrollado previamente para la produc-
cién de xantana grado técnico, por lo que los aspectos a
considerar en este proyecto fueron los siguientes: a) se-
leccion y prueba de materias primas en la fermentacion que
faciliten los pasos de purificacion del producto; b) selec-
cion de las operaciones unitarias necesarias para la recupe-
racién y purificacion del mismo; c¢) pruebas del producto
obtenido, tanto bromatoldgicas como de aplicacion especi-
fica, en productos alimenticios; d) Optimizacion de la fer-
mentacion en términos de la concentracion final de goma
y su capacidad viscosificante.

Programa 15.2 Desarrollo de un prototipo de medidor
electroenzimatico para la cuantificacion riapida y sencilla de
compuestos de interés industrial y clinico.

J. Garcia, F. Caloca, M. Gonzilez y E. Galindo
1985/T/S/DBI

Se desarrollé6 un analizador enzimitico que puede ser

usado para la cuantificacion riapida y sencilla de compues-
tos como azucares y alcoholes. Para lograr este objetivo, se
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plantean los siguientes estudios: a) inmovilizacion de las en-
zimas especificas involucradas en una membrana inerte co-
mo soporte; b) construccidn de transductores y sistemas
electronicos adecuados para cada substrato; c) construc-
cién de un mdédulo multipropésito que integre los aspectos
mecanicos, eléctricos, electronicos y enzimaticos del pro-
pio medidor; d) evaluacién funcional del electrodo; €) prue-
bas del aparato en usos clinicos e industriales.

Programa 15.3 Produccion de insulina humana sintetiza-
da por bacterias.

G. Gosset, F. Valle, J. Olmos, N. Cruz, M. Lopez, X. Alvara-
do, N. Flores, R. de Anda, P. Balbis y F. Bolivar.
1982/P/S/IDBM/DBQ

La insulina humana es una hormona peptidica que consta
de dos cadenas de aminoicidos A y B.

Se han construido diferentes. cepas bacterianas que llevan
genes especificos para la cadena A, o la cadena B de insulina
humana. Se han montado los sistemas para la deteccion de
estas cadenas de origen animal (comercial) y bacteriano.

Los resultados experimentales demuestran que las cepas
que llevan los genes para las cadenas A y B si producen es-
tos péptidos. Se trabaja actualmente en la optimizacion de
los procesos de separacion de los péptidos mencionados.
Por otro lado, se han montado los sistemas que permiten
reasociar las cadenas A y B en insulina y se han montado
condiciones de cristalizacién y deteccién de la insulina. Fi-
nalmente, se trabaja sobre las condiciones que permitan es-
calar el crecimiento de los microorganismos productores.

También la insulina se produce a partir de proinsulina.

Programa 15.4 Desarrollo de cepas hiperproductoras de
la enzima penicilino acilasa, utilizando técnicas de DNA re-
combinante.

E. Merino, F. Valle, N. Flores y F. Bolivar

1985/T/S/DBM
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La enzima penicilino acilasa se utiliza en la conversion de
penicilina en 4cido 6-aminopenicilinico. Esta molécula es la
precursora de las penicilinas semisintéticas.

Se ha logrado aislar y secuenciar el gene que codifica
para esta enzima y se ha determinado cuadl es la region que
permite su expresion.

Mediante la manipulacion fina del DNA vy la utilizacion de
cepas de E. coli con permeabilidad alterada, se ha llegado
a obtener una cepa de E. coli que tiene de cinco a seis veces
mis actividad especifica que la cepa ATCC-11105 original.

Se trabaja en establecer las condiciones de estabilidad y
crecimiento 6ptimo de esta nueva cepa disefiada por inge-
nierfa genética, con objeto de sustituir a la ATCC-11105
en el proceso de tecnologia enzimatica desarrollado en el
Instituto.

Programa 15.5 Desarrollo y validacion de pruebas diagnos-
ticas para protozoarios por métodos de hibridacion de DNA.
A. Alagén, H. Munoz, H. Lomeli, R. Cabrera, L. Lopez-
Acuna y P.M. Lizardi.

1986/P/S/DBQ

Los avances en las técnicas diagnodsticas de manipulacion
genética y clonacién de DNA han hecho factible el diseno
de nuevos tipos de ensayos diagndsticos basados en la hi-
bridacién de 4cidos nucleicos. Esta nueva metodologia per-
mite una alternativa a los ensayos microscopicos, serologi-
cos 0 inmunoldgicos para la deteccion de microorganismos.

Recientemente se han publicado estudios que demues-
tran la utilizacién de sondas de hibridaciéon que son capaces
de detectar parasitos de paludismo (P. falciparum) con ab-
soluta especificidad y gran sensibilidad. En los estudios ori-
ginales se utilizaron sondas radiactivas, pero la utilizacion
de sondas no radiactivas es factible.

El impacto tecnolégico de las sondas de DNA no radiacti-
vO promete ser tan importante como el que esta teniendo
actualmente la utilizacién de anticuerpos monoclonales en
sistemas diagndsticos.
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Dado el potencial de esta nueva tecnologia en el diagnos-
tico y la vigilancia epidemioldgica de la malaria y, a mas lar-
go plazo, de otras enfermedades infecciosas, se propone
desarrollar y validar ensayos diagndsticos de este tipo en
México.

Programa 15.6 Disefio y sintesis quimica de péptidos y
sus posibles usos.

G. Gurrola, L. A. Vaca, F. Zamudio, F. Coronas, T. C. Ola-
mendi, M. C. Gutiérrez, A. Licea, M. A. Sanchez y L. D.
Possani

1986/P/S/DBQ

La determinacién de la estructura primaria de las toxinas
de alacranes ha permitido disefiar la sintesis de fragmentos
peptidicos especificos. Utilizando la técnica de sintesis de
péptidos en fase sélida (técnica de Merrifield), se han podi-
do sintetizar en el laboratorio cerca de ochenta péptidos
que corresponden a secuencias de aminoicidos de toxinas
de alacranes, incluyendo Ia sintesis completa de la Noxius-
toxina. De la misma forma, por medio de sintesis quimica
en solucién, se estan sintetizando una serie de dipéptidos,
tripéptidos, tetrapéptidos y hexapéptidos que se utilizan en
la determinacién de los epitopes de varios anticuerpos mo-
noclonales.

Del estudio inmunolégico de los péptidos sintéticos y de
las curvas de desplazamiento de unién de anticuerpos con-
tra toxina nativa versus péptidos sintéticos, y de la deter-
minacién de algun(os) epitope(s) de las toxinas naturales,
esperamos obtener informacién que permita disefiar una
vacuna sintética anti-toxina de alacran.

La obtencién y el estudio de venenos también han per-
mitido desarrollar sueros hiperinmunes que constituyen
una de las Unicas medicinas en contra de los piquetes y
mordeduras de animales ponzofiosos.

Asimismo, el proyecto para el desarrollo de un diagnosti-
co en piel para determinacioén de la lepra, se estd llevando
a cabo en el Instituto gracias al uso de péptidos sintéticos.
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Productos de la investigacion

Investigacion basica

Uno de los productos principales de los miembros del
personal académico del Instituto ha sido la generacion de
conocimientos en diferentes areas, entre otros:

1. La organizaciéon genética de regiones especificas de
DNA y RNA en diferentes sistemas y de las proteinas para
las que codifican, en diferentes modelos bioldgicos.

2. La generacion de herramientas moleculares y metodo-
logia para el aislamiento y expresion del material genético
especifico.

3. La fisiologia, bioquimica y biologia molecular de cier-
tos neuropéptidos.

4. La determinacién de parimetros para el disefio de fer-
mentadores, electrodos bioldgicos y biorreactores.

5. La caracterizacion de toxinas proteicas de animales
PONZoNosos.

Es importante resaltar aqui, que el personal académico
del Instituto ha publicado, desde 1982, 650 publicaciones
repartidas de la siguiente manera: a) cerca de 300 en revis-
tas internacionales y 60 en revistas nacionales, de éstas, mas
de 170 en el periodo 1991-1993; b) 170 contribuciones in
extenso en libros y memorias de congresos y simposia inter-
nacionales por invitacion, de éstas, 85 en el periodo 1991-
1993 y ¢) mis de 125 reportes técnicos a empresas y organi-
zaciones internacionales. Asimismo, se han publicado varios
libros en las siguientes disciplinas: Ingenierfa Bioquimica,
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csi

PUBLICACIONES

Contribuciones en libros y
memorias in extenso de

Numero de Revistas congresos y simposia Informes % del
Anio investigadores Internacionales Nacionales internacionales Libros técnicos Total total
1982 9 5 3 4 1 5 18 ~2.83
1983 12 5 5 5 4 19 ~2.99
1984 12 6 8 + 18 ~2.83
1985 17 6 6 3 15 ~2.36
1986 17 11 2 6 1 4 24 ~3.77
1987 23 18 6 8 1 3 36 ~5.66
1988 24 22 2 14 9 47 ~7.40
1989 32 32 4 7 1 13 57 ~8.97
1990 36 32 9 26 28 95 ~14.96
1991 52 33 11 15 2 14 75 ~11.81
1992 58 57 9 27 16 119 ~17.16
1993 63 59 5 41 3 23 131 ~19.25

Totales
1982-1993 355 286

N
(o)

167 9 126 651 ~100.00




Quimica Organica, Ingenieria Enzimatica, Ingenieria Ge-
nética y Biotecnologia e Ingenieria Genética en Medicina
Veterinaria.

La participacion del personal académico en Congresos y
Simposia nacionales e internacionales (trabajos libres, me-
sas redondas, conferencias plenarias, etc.), ha sido superior
a las 800 presentaciones (mds de 70 internacionales y 70 na-
cionales en 1993).

Investigacion aplicada y desarrollo tecnologico

Otro de los productos importantes ha sido la utilizacion
de algunos de estos conocimientos, junto con los que se en-
cuentran en la literatura, para:

1. Transferir, a empresas mexicanas, 11 tecnologias desa-
rrolladas en el CIIGB y en el Instituto:

a) tecnologia enzimdtica para la produccion de penicili-
nas y cefalosporinas semisintéticas; b) proceso de fermenta-
cion para la produccion de xantanas; ¢) dos procesos de
fermentacion para la produccion de proteina unicelular a
partir de suero de leche; d) proceso a nivel de laboratorio
y planta piloto para la produccién de indculo de Sacchar-
omyces cerevisiae con fines de elaboracién de alcohol;
e) proceso de fermentacion para producir proteina unicelu-
lar a partir de metanol; f) métodos de caracterizacion bio-
quimica, funcional y genética, asi como métodos de con-
servacion de levaduras para la produccion de alcohol, y
g) proceso para la produccion de jarabes edulcorantes a
partir de la hidrélisis enzimatica de la lactosa en suero dulce
de leche; h) produccion de penicilinas en columnas empa-
cadas; i) tecnologia para la produccion de goma xantana;
j) extraccion enzimatica de pigmentos vegetales; k) proceso
(a nivel planta piloto) de hidrolisis de suero de leche utili-
zando la enzima (-galactosidasa inmovilizada.

2. Firma de mis de 45 convenios con industrias y sector
paraestatal para desarrollo de tecnologia.

3. Construccion de microorganismos que producen pro-
teinas humanas (interferén humano, cadenas A y B de insu-
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lina y proinsulina humana), enzimas de interés industrial
como la penicilina amidasa o polimeros de interés industrial
(xantanas).

4. Desarrollo de sistemas de deteccion de errores
congénitos y de enfermedades infecciosas, utilizando son-
das de DNA y RNA.

5. Aislamiento y caracterizaciOn de microorganismos de
interés industrial.

6. Asimismo, se han otorgado nueve patentes y 17 mas
estan en tramite.

7. Se han generado mis de 125 reportes técnicos a em-
presas y organizaciones nacionales e internacionales.

PRODUCTIVIDAD PUBLICACIONES

Totales (Investigador/ario!)

Afos investigador! 355
Articulos en revistas

internacionales 286 0.80
Articulos en revistas

nacionales 56 0.16
Contribuciones in extenso

en libros y memorias

de congresos 167 0.47
Libros 9 0.02
Informes técnicos 126 0.35
Publicaciones totales 651 1.83

1 Numero total de anos investigador en el CIIGB y en el IBT, en el pe-
riodo 1982-1993.
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I. Publicaciones
de los miembros del personal académico

a) Articulos en revistas
1991-1993

E. Castillo, A. M. Rodriguez, L. Casas, R. Quintero y A. L6-
pez-Munguia, “‘Design of two immobilized cell catalysts
by entrapment on gelatin’’. Enzyme and Microbial Tech-
nology 13(2): 127-133 (1991).

J. L. Puente, A. Verdugo-Rodriguez y E. Calva “Expression
of Salmonella typhi and Escherichia coli OmpC is in-
fluenced differently by medium osmolarity; dependence
on Escherichia coli OmpR”. Molecular Microbiology
5(5): 1205-1210 (1991).

A. Lepage-Lezin, P. Joseph-Bravo, G. Devilliers, L. Benedet-
ti, J.M. Launay, S. GOmez, y P. Cohen ‘‘Prosomatostatin
is processed in the Golgi apparatus of rat neural cells”.
Journal of Biological Chemistry 266(3): 1679-1688
(1991).

C. Cruz, J. L. Charli, M. A. Vargas y P. Joseph-Bravo ‘“‘Neu-
ronal localization of pyroglutamate aminopeptidase II in
primary cultures of fetal mouse brain”. Journal of Neu-
rochemistry 56(5): 1594-1601 (1991).

G. Soberdon-Chavez, R. Nijera, G. Espin y S. Moreno, “For-
mation of Rhizobium phaseoli symbiotic plasmids by ge-
netic recombination”. Molecular Microbiology 5(4):
909-916 (1991).

L. D. Possani, B. Martin, M. D. Fletcher y P. L. Fletcher Jr.,
“Discharge effect on pancreatic exocrine secretion pro-
duced by toxins purified from Tityus serrulatus scor-
pion venom”. Journal of Biological Chemistry 266(5):
3178-3185 (1991).

A. Lopez-Munguia, V. Pelenc, M. Remaud, F. Paul, P. Mon-
san, J. Biton, J. Michel y C. Lang “Production and purifi-
cation of L. mesenteroides NRRL B-1355 alternansucra-
se’. Enzyme Engineering, 10 Annals of the New York
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Academy of Sciences 613: 717-722 (1991).

V. Pelenc, A. L6pez-Munguia, M. Remaud, J. Biton, J. M. Mi-
chel, F. Paul y P. Monsan, “Enzymatic synthesis of oligo-
alternans”. Sciences Alimentaires 11: 465-476 (1991).

P. M. Lizardi y F. R. Kramer, ‘‘Exponential amplification of
nucleic acids: DNA polymerases and RNA replicases as
tools for new diagnostic technologies”. Trends in Bio-
technology 9: 53-58 (1991).

M. Lizano, S. Lopez, y C. F. Arias, “The amino terminal half
of rotavirus SAII4fm VP4 protein contains a hemaggluti-
.nation domain and primes for neutralizing antibodies
to the virus”’. Journal of Virology 65(3): 1383-1391
(1991).

J. Vargas-Villarreal, J. J. Martin-Polo, E. Raynaud y A. Ala-
gon, “A new affinity adsorbent for the purification of
phospholipases A; ans A, from animal venoms’”. Toxi-
con 29(1): 119-124 (1991).

G. Sober6n-Chivez, R. Nijera, E. Calva y M. Fernindez,
“Partial deletion of the Rbizobium phbaseoli CFN23
symbiotic plasmid implies a concomitant amplification
of plasmid DNA sequences’. Molecular Microbiology
5(1): 89-95 (1991).

F. Valle, P. Balbis, E. Merino y F. Bolivar, “The role of peni-
cillin amidases in Nature and in Industry”. Trends in
Biochemical Sciences 16: 36-40 (1991).

F. Sinchez, J. Padilla, H. Pérez y M. Lara, “Control of no-
dulin genes in root-nodule development and metabo-
lism”. Ann. Rev. Plan Physiol 42: 507-528 (1991).

M. Vizquez, A. Divalos, A. de las Penas, F. Sinchez y C.
Quinto, “A novel organization of the common nodula-
tion genes in Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli
strains”’. Journal of Bacteriology 173: 1250-1258
(1991).

M. Hannote, F. Flores, L. Torres y E. Galindo, “Apparent
yield stress estimation in xanthan gum solutions and fer-
mentation broths using a low-cost viscometer”. The Che-
mical Engineering Journal 45: 49-56 (1991).

P. Leodn, F. Planckaert y V. Walbot, “Transient gene ex-
pression in protoplast of Phaseolus vulgaris isolated
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from a cell suspension culture”. Plant Physiology 95:
968-972 (1991).

R. Reséndiz, A. Martinez, G. Ascanio y E. Galindo, “A new
pneumatic bearing dynamometer for power-input mea-
surement in stirred tanks’. Chemical Engineering and
Techbnology 14: 105-108 (1991).

I. Vichido y F. Bolivar, “Ingenieria Genética Molecular y su
relacion con la Biotecnologia’. Universidad Ciencia y
Tecnologia 1(3): 3-17 (1991).

C. Abarca, J. CerOn y R. Quintero, ““;Qué son los bioinsecti-
cidas?”’. Universidad Ciencia y Tecnologia 1(3): 19-25
(1991).

M.A. Bonilla e I. Vichido, “Optimizacién de un nuevo mé-
todo para purificar enzimas de restriccion utilizadas en
ingenieria genética molecular”. Universidad Ciencia y
Tecnologia 1(3): 27-37 (1991).

J. L. Garcia, A. Lopez-Munguia y E. Galindo, ‘“‘Modeling the
non-steady-state response of an enzyme electrode for
lactose’”. Enzyme and Microbial Technology 13: 672-
675 (1991).

S. Lopez, 1. Lopez, P. Romero, X. Soberén y C. Arias, “Ro-
tavirus YM gene 4: Analysis of its deduced aminoacid se-
quence and prediction of the secondary structure of the
VP4 protein”. Journal of Virology 65: 3738-3745
(1991).

J. Lopez-Bajonero, P. Lara, M.A. Gilvez, A. Velazquez y A.
Lopez-Munguia, “Enzymatic production of a low-
phenylalanine product from skim and caseinate’. Jour-
nal of Food Science 56(4): 938-942 (1991).

M. Fernindez, J.L. Puente, Y. Lopez-Vidal, G. M. Ruiz-Pala-
cios y E. Calva, “Methylation of Campylobacter jejuni
DNA: detection of eltB and toxB like sequences’.
Campylobacter V 162-165 (1991).

M. Garcia-Garibay, A.LOpez-Munguia y R. Quintero, “Bio-
tecnologia alimentaria en México”. Boletin de Informa-
cion de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Boletin
Notitec-PUAL 1(4): 3-9 (1991).

R. M. Mulligan, P. Le6én y V. Walbot, “Transcriptional and
posttranscriptional regulation of maize mitochondrial
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gene expression”’. Molecular and Cellular Biology
11(1): 533-543 (1991).

J. Martinez-Salazar, D. Romero, M. L. Girard y G. Davila,
“Molecular cloning and characterization of the recA gene
of Rbizobium phaseoli and construction of recA mu-
tants”’. Journal of Bacteriology 173(10): 3035-3040
(1991).

D. Romero, S. Brom, J. Martinez-Salazar, M. L. Girard, R.
Palacios y R. Davila, “Amplification and deletion of a
nod-nif region in the symbiotic plasmid of Rbizobium
phaseoli”’. Journal of Bacteriology 173(8): 2435-2441
(1991).

J. E. Padilla, J. Miranda y F. Sinchez, ‘“Nodulin regulation
in common bean nodules induced by bacterial mu-
tants”. Molecular Plant-Microbe Interactions 4(5): 433-
439 (1991).

C. Quinto y F. Sanchez, “La interacciéon simbidtica entre
Rbizobium y leguminosas’’. Boletin de la Sociedad Me-
xicana de Bioquimica 3(2): 1-5 (1991).

M. Topete, L. Torres, M.E. Ramirez, M. Herrera y E. Galin-
do, “Sistemas de cultivo masivo de células vegetales”.
Ciencia y Desarrollo 17(99): 69-85 (1991).

E. Galindo, M. Herrera, M. E. Ramirez, M. Topete y L. To-
rres, ‘‘Avances en los sistemas de cultivo masivo de célu-
las animales”. Ciencia y Desarrollo 17(100): 68-80
(1991).

J. L. Garcia y E. Galindo, “An immobilization technique
yielding high enzymatic load on nylon nets’’. Biotechno-
logy Tecniques 4(6): 425-428 (1991).

L. Covarrubias, R. M. Uribe, C. Cruz y P. Joseph-Bravo,
“Bioquimica celular de la neurona peptidérgica (I): bio-
sintesis de neuropéptidos”. La Ciencia y el Hombre, Re-
vista de la Universidad Veracruzana 7: 51-64 (1991).

L. Covarrubias, J. L. Charli, R. M. Uribe, G. Ponce, M. Mén-
dez, C. Cruz, M. A. Vargas, M. Cisneros y P. Joseph-
Bravo, “Bioquimica celular de la neurona peptidérgica
(II): regulacion del metabolismo de neuropéptidos”. La
Ciencia y el Hombre, Revista de la Universidad Veracru-
zana 7: 65-74 (1991).
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M. Zurita, A. Alagén, J. Vargas y P. Lizardi, “The E. bistoly
tica rRNA episome nuclear localization, DNAase I hyper-
sensitive map and specific DNA-protein interactions’.
Molecular Microbiology 5(8): 1843-1851 (1991).

M. Méndez, M. A. Vargas, P. Joseph-Bravo y J. L. Charli,
“Inactivacion de los neuropéptidos”. La Ciencia y el
Hombre, Revista de la Universidad Veracruzana 7: 123-
138 (1991).

J. Kratzschmar, B. Haendler, G. Langer, A. Alagén, P. Don-
ner y W.D. Schleuning “The plasminogen activator fa-
mily from the salivary gland of the vampire bat
Desmodus rotundus: Molecular cloning and expres-
sion”. Gene 105(2): 229-237 (1991).

R. M. Uribe, P. Joseph-Bravo, J. Pasten, G. Ponce, M. Mén-
dez, L. Covarrubias y J. L. Charli, “Some events of TRH
metabolism are regulated in lactating and cycling rats”.
Neuroendocrinology 54(5): 493-498 (1991).

N. Nobile, L. Lagostena, G. Prestipino, J. Mochca-Morales y
L. D. Possani, ‘“Neurotoxic phospholipase effect on
anion currents of chick dorsal root ganglions’.
Cybernetics and Biophysics 31: 193-196 (1991).

J. Osuna, H. Flores y X. Sober6n, ‘“Combinatorial mutage-
nesis of three major groove-contacting residues of endo-
nuclease EcoRI: Single and double aminoacid replace-
ments retaining methylase-sensitive activity”. Gene
106(1): 7-12 (1991).

M. A. Gilvez y A. Lopez-Munguia, ‘‘Production and charac-
terization of a dextranase from an isolated Paecilomyces
lilacinus strain”. Applied Microbiology and Biotechno-
logy 36: 327-331 (1991).

M. R. Trejo, E. Oriol, A. Lopez-Munguia. S. Roussos, G. Vi-
niegra y M. Raimbault, “Produccion de pectinasas de As-
pergillus niger por fermentacion solida sobre soporte”.
Micol. Neotrop. Apl. 4:49-62 (1991).

M. Remaud, F. Paul, P. Monsan, A. Lopez-Munguia y M. Vi-
gaux, “Characterization of alpha (1-3) branched oligosac-
charides synthesized by acceptor reaction with the extra
cellular  glucosiltransferases from L. mesenteroides’ .
Journal of Carbobidrate Chemistry 11: 359-378 (1992).
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. Zamudio, R. Saavedra, B. M. Martin, G. B. Gurrola, P. Hé-

rion y L. D. Possani, ““Amino acid sequence and immu-
nological characterization with monoclonal antibodies
of two toxins from the venom of the scorpion Centru-
roides noxius Hoffman”. European Journal Biochemi-
cal 204: 281-292 (1992).

M. Zurita, “Drosopbila melanogaster como un modelo pa-

G.

F.

B.

ra el desarrollo de insectos transgénicos’. Boletin de la
Sociedad Mexicana de Bioquimica 4: 1-4 (1992).

. Merino, J. Osuna, F. Bolivar y X. Soberén, “A general

PCR-based method for single combinatorial oligonucleo-
tide-directed mutagenesis on pUC/M13 vectors”. Bio-
Techniques 12(4): 8-10 (1992).

T. Ramirez y R.Mutharasan, “The role of the plasma
membrane fluidity of hybridomas grown under hydro-
dynamic stress’. Biotechnology Progress 8: 40-50 (1992).

. D. Possani, J. Mocha-Morales, J. Amezcua, B. M. Martin,

G. Prestipino y M. Nobile, “Anionic current of chick sen-
sory neurons are affected by a phospholipase A, puri-
fied from the venom of the taipan snake”. Biochemica et
Biophysica Acta 1134: 210-216 (1992).

. Ospina, A. Lopez-Munguia, R. L. Gonzilez y R. Quintero,

“Characterization and use of a penicillin acylase bioca-
talyst”. Journal of Chemical Technology and Biotechno-
logy 53: 205-214 (1992).

. Castillo, D. Ramirez, L. Casas y A. Lopez-Munguia, “‘A

two-phase method to produce gel beads: application in
the design of a whole cell galactosidase catalyst”. Ap-
Dlied Biochemistry and Biotechnology 34135: 477-486
(1992).

Estrada, M. C. Gutiérrez, J. Esparza, F. Quesada, S. Estra-
da y L. D. Possani, “Use of synthetic peptides correspon-
ding to sequences of Mycobacterium leprae proteins to
study delayed-type hypersensitivity response in sensiti-
zed guinea pigs”. International Journal of Leprosy 60:
18-27 (1992).

R. Kramer, P. M. Lizardi y S. Tyagi, “‘Qbeta amplification
assays’’. Clinical Chemistry 38: 456-457 (1992).

Michel, A. Alagén, P. Lizardi y M. Zurita, “Characteriza-
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tion of a repetitive DNA element from E. bistolytica’.
Molecular and Biochemical Parasitology 51: 165-168
(1992).

. A. Vargas, J. Herrera, R. M. Uribe, J. L. Charli y P. Joseph-
Bravo, “Ontogenesis of pyroglutamyl peptidase II acti-
vity in rat brain, adenohypophysis and pancreas”.
Developmental Brain Research 66: 251-256 (1992).

. Moreno, E. Patriarca, M. Chiurazzi, R. Meza, R. Defez, M.
Iaccarino y G. Espin, “Phenotype of a Rbhizobium legu-
minosarum ntrC mutant”’. Research in Microbiology
143: 161-171 (1992).

. Moreno, M. Roberto, J. Guzman, A. Ciravez y G. Espin,
“The ginA gene of Rbizobium leguminosarum bv
phaseoli and its role in symbiosis”’. Molecular Plant-
Microbe Interactions 4: 619-622 (1992).

. Covarrubias, ‘“Bases moleculares de la respuesta de las
plantas a la sequia’. Boletin de la Sociedad Mexicana de
Bioquimica 4: 1-6 (1992).

. Torrestiana, E. Galindo, Z. Xueming y A. W. Nienow,
“In-fermenter power measurement during a xanthan
gum fermentation compared with non-fermentative stu-
dies”. Transactions of the Institution of Chemical Engi-
neers (part C), Food and Bioprocess Engineering 69:
149-155 (1992).

. T. Gonzalez-Martinez, A. Guerrero, E. Morales, L. de la
Torre y A.Darszon, “A depolarization can trigger Ca?*
uptake and the acrosome reaction when preceded by a
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II. Participacion en congresos,
reuniones y simposia

PRESENTACIONES EN CONGRESOS

Internacionales Nacionales Total
1991 50 51 101
1992 143 14 157
1993 72 70 142

El personal académico del Centro ha contribuido desde
1982 con aproximadamente 800 participaciones en congre-
sos nacionales e internacionales. De éstas, cerca de 400 fue-
ron realizadas durante el periodo 1991-1993.

a) Congresos y simposia internacionales (1991)

EVENTO: The Keystone Symposia. Keystone, Colorado,
EUA, enero.

® Characterization of the major nodule-specific gene family
in Phaseolus vulgaris L. The genetics disection on
plant cell processes.
F. Campos, M. Rocha, C. Carsolio y F. Sianchez

EVENTO: IV Congreso Panamericano de la Leche. Gua-
dalajara, Jalisco, abril.

® Aplicacion de un biocatalizador para la obtencién de sue-
ro hidrolizado.
L. Casas, J. Lopez, C. Pena y M. Garcia

EVENTO: 5th. International Symposium on Calcium An-
tagonists. Houston, Texas, EUA, abril.
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® Detection of rat brain calcium channel RNAs in excitable
cells.
A. Liévano, G. Bolden y R. Horn

EVENTO: Il Simposio Internacional de Ingenieria en
Industrias Alimentarias e Ingenieria Bioquimica.
ITESM, Monterrey, Nuevo Leon, abril.

® Tecnologia enzimatica.
A. Lopez-Munguia

® Biotecnologia industrial en México: hacia nuevas oportu-
nidades.
R. Quintero

EVENTO: Foundation Jean March, International Mee-
ting on Biology. Madrid, Esparia, mayo.

® Lecture Course on Molecular Biology of the Rbizobium-
legume symbiosis.
F. Sanchez

® Expression and regulation of nodulins and nodulin ge-
nes in Phaseolus vulgaris.
F. Sianchez, J. Padilla, F. Campos, J. L. Ortega, C. Car-
solio, M. Rocha, C. Quinto, M. Sober6én y M. Lara

® Molecular characterization of the major nodulin-specific
transcrip of the Phaseolus vuigaris.
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha y F. Sinchez

EVENTO: Industrial Association Meeting. U. de Birmin-
gham, Birmingham, Inglaterra, mayo.

® Rheology of viscous fermentations.
E. Galindo

EVENTO: V Reunion Nacional de Fijacion de Nitrogeno.
Madrid, Espana, mayo.

® Biologia molecular de la interaccién simbidtica entre
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Phaseolus wvuigaris-Rbizobium leguminosarum bv
phaseoli.
F. Sanchez, F. Campos, J. Padilla, M. Vizquez, J. L. Or-
tega, M. Soberén, C. Carsolio, M. Rocha, M. Lara y C.
Quinto

¢ Expression and regulation of nodulins and nodulin genes
in Phaseolus vulgaris.
F. Sinchez, J. Padilla, F. Campos, J. L. Ortega, C. Car-
solio, M. Rocha, C. Quinto, M. Soberén y M. Lara

e El gene ginA de Rbizobium leguminosarum y su papel en
la simbiosis.
G. Espin, R. Meza, S. Moreno, J. Guzmin y A. Ciravez

EVENTO: XIII Symposium on Biotechnology for Fuels
and Chemicals. Colorado Springs, CA, USA, mayo.

® Design of two whole catalyst by gel entrapment in a two
phase system.
E. Castillo, D. Ramirez, L. T. Casas y A. Lopez-Munguia

EVENTO: ASMB/AAI Meeting. New Orleans, Louisiana,
EUA, junio.

® Cold inactivation and reconstitution of vacuolar H*AT
Pases.
C. Beltrin, T. Noumi y N. Nelson

EVENTO: LXXIII Annual Meeting, The Endocrine So-
ciety. Washington, D.C., EUA, junio.

Neural stimuli induce a rapid transient increase in TRH
mRNA in rat paraventricular nuclei.
R. M. Uribe, J. L. Charli, J. L. Redondo, G. Martinez de
la Escalera, C. Aceves, L. Covarrubias y P. Joseph-Bravo

EVENTO: Mixing XIII. Banff, Canadd, junio.

® Impact of fed-bacth and mixing strategy on biological
performance.
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A. Nienow, Z. Xueming, E. Galindo, C. Kent y S.
Chatwin

EVENTO: 3rd. International Symposium on Pseudomo-
nas Biology and Biotechnology. Trieste, Italia, junio.

¢ Cloning and characterization of a Pseudomonas aeurogi-
nosa lipase.
B. Palmeros, E. M. Tamayo, G. Ramirez, R. Njjeray G.
Soberon-Chivez

EVENTO: [ Feira e Congreso Latino-Americano de Bio-
tecnologia, Sao Paulo, Brasil, julio.

® Establecimiento de estrategias para la caracterizacion de
cepas de Bacillus thuringiensis.
A. Bravo, J. Cerén, L. Galan y R. Quintero

® Obtencién biotecnolégica del icido 6-aminopenicildnico
(6-APA) a partir de penicilina G-potisica.
M. T. Reguero, S. Ospina y R. Quintero

® Caracterizacion y aplicacion de un biocatalizador de
penicilino-amidasa.
S. Ospina, R. Quintero y A. Lopez-Munguia

EVENTO: [International Society for Neurochemistry,
13th. Biennial Meeting. Sidney, Satelite Symposium
on Peptidases and Neuropeptide Procesing, Austra-
lia, julio.

e TRH down regulates pyroglutamate aminopeptidase 1I ac-
tivity in adenohypophysis.
M. A. Vargas, G. Ponce, J. L. Redondo, C. Kordon, J.
L. Charli y P. Joseph-Bravo

EVENTO: Irst. International Conference on the Molecu-
lar Biology of Bacillus thuringiensis. San Francisco,
CA. EUA, julio.
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* in vivo and in vitro specific binding of insecticidal crystal
proteins to lepidopteran midgut membranes.
A. Bravo, S. Jansens y M. Peferoen

® Cloning of amino-terminal half of a delta-endotoxina ge-
ne from a mexican strain of Bacillus thuringiensis
which poses high toxicity against Spodoptera frugi-
perda.
B. Pereyra, A. Bravo y R. Quintero

® Analysis of several structural parameters of the Bacillus
thuringiensis toxins family.
B. Pereyra, X. Soberén y R. Quintero

EVENTO: Annual Meeting of the American Society for
Virology, Fort Collins, Colorado, EUA, julio.

e Humoral immune response to VP4 and its cleavage pro-
ducts VP5* and VP8* in infants vaccinated with rhe-
Sus rotavirus.
L. Padilla, L. Fiore, M. Rennels, G. Losonsky, E. Mac-
kow y H. Greenberg

EVENTO: 1991 Annual Meeting of the American Society
of Plant Physiology. Albuquerque, Nuevo .Mexico,
EUA, julio-agosto.

® Molecular biology of R. phbaseoli-phaseolus wvulgaris
symbiotic interaction.
F. Sanchez

® Plant gene expression during nodule organogenesis in
Phaseolus vulgaris.
F. Sinchez, F. Campos y J. Padilla

EVENTO: Annual Meeting American Chemical Society,
New York, NY, EUA, agosto.

® Advances in penicillin-amidase biocatalyst.
F. Bolivar, F. Valle, A. Lopez-Munguia y R. Quintero
* A new biocatalyst of penicillin-amidase.
S. Ospina, R. L. Gonzilez, A. Lopez-Munguia y R.
Quintero
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EVENTO: Encuentro de Neurobiologos Latinoamerica-
nos, Morelos, México, agosto.

® Mecanismos moleculares involucrados en la regulacién
del metabolismo de neuropéptidos.
P. Joseph

EVENTO: 3rd. International Congress of Comparative
Pbysiology and Biochemistry. Tokio, Japon, agosto.

® The role of Ca** channels in sea urchin sperm phy-
siology.
A. Darszon, A. Guerrero, E. Morales, M. Gonzilez, A.
Liévano, M. Bosma y D. Babcock

EVENTO: 4th. Chemical Congress of North America
(Biochemical Tecbnology Division). New York, NY,
EUA, agosto.

® Viscous behaviour of xanthan aqueous solutions from a
variant strain of Xanthomonas campestris NRRLB-
1459.

E. Brito, L. Torres, E. Galindo y L. Choplin

EVENTO: Vib. International Congress on Comparative
Physiology and Biochemistry. Tokio, Japon, agosto.

® The role of Ca?* channels in sea urchin sperm phy-
siology.
A. Darszon, A. Guerrero, E. Morales, M. Gonzilez-
Martinez y A. Liévano

EVENTO: Vith. International Symposium on Calcium
Antagonists. Houston, Texas. EUA, septiembre.

® Calcium channels expression in murine excitable cell
lines.
A. Liévano, A. Bolden y R. Horn
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EVENTO: Molecular Parasitology Meeting. Woodshole,
Mass. EUA, septiembre.

® Characterization of the ribosomal promoter region of En-
tamoeba bistolytica.
B. Michel, P. Lizardi y M. Zurita

EVENTO: Enzyme Engineering Conference, Engineering
Sfoundation for Science. Hawaii, EUA, septiembre.

® Oligasaccharides and dextran production with glu-
cosyltransferases from different strains of L. mesente-
roides.
E. Castillo, F. Iturbe, A. L6pez-Munguia

EVENTO: Symposium Leprosy Research in Latin Ameri-
ca, Caracas, Venezuela, septiembre.

® Synthetic peptides as skin test reagents in leprosy.
M. C. Gutiérrez, 1. Estrada, S. Estrada-Parra, G. Gurro-
la, L. D. Possani

¢ Induction of delayed type of hypersensitive (DTH) with
synthetic peptides in Mycobacterium leprae sensiti-
zed guinea pigs.
I. Estrada, M. C. Gutiérrez, M. Reséndiz, F. Quesada-
Pascual, J. Esparza, S. Estrada-Parra y L. D. Possani

EVENTO: 7th. European Congress on Mixing, Brugge,
Bélgica, septiembre.

® Improving xanthan fermentation performance by chan-
ging agitators.
Z. Xueming, A. Nienow, S. Chatwin, C. Kent y E. Ga-
lindo

EVENTO: EMBO Workshop Molecular Biology of the
Rbizobium-Legume Symbiosis. Capri, Italia, octubre.

198



® Expression of nodulin genes in Rbizobium mutant-
induced nodules of Phaseolus vulgaris.
F. Sanchez, J. Miranda y J. Padilla

® The major nodulin gene family from P. vuigaris nodules.
F. Sinchez, F. Campos, C. Carsolio y M. Rocha

® The glutamine syntethases of Rbizobium leguminosa-
rum.
G. Espin, S. Moreno, J. Guzmin, R. Meza, R. Noguez
y M. Iaccarino

EVENTO: Irst. Asia-Pacific-Symposium on Typboid Fe-
ver. Kuala Lumpur, Malasia, octubre.

® Genetic variation of the Salmonella OmpC gene; use of
OmpC as carrier of heterologous epitopes.
J. L. Puente y E. Calva

e Early diagnosis of typhoid fever by detecting specific se-
rum antibodies against Salmonella typhi outer mem-
brane protein preparations.

A. Verdugo, Y. Lopez-Vidal, F. J. Santana, G. M. Ruiz-
Palacios y E. Calva

® Molecular biology of Salmonella typhi outer membran
proteins.
E. Calva

EVENTO: 3rd. International Congress of the Internatio-
nal Society of Plant Molecular Biology. Tucson, Ari-
zona, EUA, octubre.

e Molecular characterization of the nodulin-30 gene family
from Phaseolus vulgaris root-nodules.
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha y F. Sanchez

¢ Nodulin gene expression and localization in common
bean nodules induced by bacterial mutants.
J. Padilla y F. Sanchez

® Expression of drought-induced genes from Craterostig-
ma plantagineum in transgenic tobacco.
G. Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini y D. Bartels

199



EVENTO: The Vith. International Workshop on Cam-
Dylobacter bercobacter and related organisms. Sidney,
Australia, octubre.

® Comparative study of two DNA probes specific for
Campylobacter.
E. Calva, V. Bustamante, M. Fernindez, M. Bobadilla,
L. Sinchez y J. L. Puente

EVENTO: 10th. World Congress on Animal Plant and
Microbial Toxins. Singapur, noviembre.

® K* channel blocking peptides isolated from the venom
of scorpions.
L. D. Possani, F. Valdivia, A. Ramirez, G. Gurrola y B.
M. Martin

® Binding affinities of mexican scorpions toxins to brain
Synaptosome.
A. Ramirez, G. Gurrola, F. Valdivia y L. D. Possani

EVENTO: 1991 AIChE Annual Meeting. Los Angeles,
CA., EUA, noviembre.

® Power consumption of three impeller combinations in
mixing xanthan fermentation broths.
A. Sinchez, A. Martinez y E. Galindo

® K;a constant as criteria to scale up (-galactosidase pro-
duction by Kluyveromyces fragilis.
L. Casas y J. Torres

EVENTO: Annual Meeting American Institute of Chemi-
cal Engineers, Chicago, Ill., EUA, noviembre.

® The effect of membrane fluidity modulation on hybrido-
ma shear sensitivity.
O. Ramirez y R. Mutharasan

Workshop on Salt Tolerance in Microorganisms and
Plants. Fundacion Juan March, Madrid, Esparia, no-
viembre.
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® Expression of drought-related proteins from the resurrec-
tion plant Craterostigma plantagineum in transgenic
tobacco.
G. Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini y D. Bartels

b) Congresos y simposia nacionales (1991)

EVENTO: II Congreso Nacional de Invetigacion en Sa-
lud Publica, Instituto Nacional de Salud, Cuernava-
ca, Morelos, México, enero.

® Genética molecular de factores de virulencia en bacterias.
E. Calva

® La biotecnologia y la transicidén de la salud.
R. Quintero

EVENTO: IV Simposio Los Elementos de la Nutricion: de
la Produccion al Consumo, Sociedad de Exalummnos
de Ciencias de la Nutricion y de los Alimentos, UIA,
Meéxico, abril.

® Biotecnologia de alimentos.
R. Quintero

EVENTO: XXII Congreso Nacional de Microbiologia,
Asociacion Mexicana de Microbiologia, Acapulco,
Gro., México, mayo.

® Evaluacion de 21 cepas de Bacillus thuringiensis HD alta-
mente toxicas, contra Trichoplusia ni y Heliothis vi-
rescens.
L. Galin, H.T. Dulmage, C. Rodriguez, R. Tamez, R.
Quintero y H. Medrano

EVENTO: Simposio Uso de Supercomputo, Auditorio
Nabor Carrillo/UNAM, México, D.F., México, junio.
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® SupercOmputo y estructura de proteinas.
X. Sober6n

EVENTO: XXXIV Congreso Nacional de Ciencias Fisio-
logicas. Colima, Colima, México, julio.

® Influencia de estimulos neurales sobre los niveles de TRH
y su RNAm en el hipotidlamo de la rata.
R. M. Uribe, J. L. Redondo, S. Gonzilez, C. Aceves, G.
Martinez de la Escalera, P. Joseph-Bravo y J. L. Charli

® TRH regula la actividad enzimitica de la piroglutamil pep-
tidasa II en adenohipdfisis.
M. A. Vargas, J. L. Redondo, P. Joseph-Bravo y J. L.
Charli

® [a enzima piroglutamil aminopeptidasa II cerebral es re-
fractaria a ser regulada in vitro por diversos estimulos.
J. L. Redondo, M. A. Vargas, J. L. Charli y P. Joseph-
Bravo

EVENTO: IV Congreso Nacional de Biotecnologia y Bio-
ingenieria. Mérida, Yucatdn, México, septiembre.

® Actividad y perspectivas de la biotecnologia; conferencia
plenaria.
F. Bolivar

® Situacion de empresas biotecnoldgicas mexicanas como
usuarias de nuevos desarrollos.
O. Pérez y E. Arriaga

® Estudio y manipulacién de las condiciones de crecimien-
to de E. coli con plismidos recombinantes en fermen-
taciones de alta densidad.
R. de Anda, G. Gosset, A. Martinez y F. Bolivar

® Seleccion de un soporte para la purificacién de proteinas
a escala preparativa por cromatografia de filtracion
molecular.
N. Cruz, M. Lopez, X. Alvarado, R. de Anda, G. Gosset
y F. Bolivar

® Recuperacion y purificacion de cuerpos de inclusion.
N. Cruz, A. Martinez, M. Sanchez, M. Lopez y F. Bolivar
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® Purificacion de la delta-endotoxina de la cepa HD1 de Ba-
cillus thuringiensis sub kurstaki.
L. Guereca, A. Bravo y R. Quintero

¢ Estudio cinético difusional de un biocatalizador de peni-
cilino amidasa por métodos cinéticos en tres dimen-
siones. .
E. Castillo, A. M. Rodriguez y A. L6pez-Munguia

¢ Cinética de produccion de etanol en fermentadcres agita-
dos mecinicamente.
B. Romin, M. Salvador y E. Galindo

® Caracterizacion de la estabilidad de produccion de goma
xantana por X. campestris NRRLB-1459 y de algunas
de sus mutantes espontineas.
G. Salcedo, G. Sober6n y E. Galindo

® Evaluacion de varias configuraciones de impulsores para
la optimizacién de la producciéon de goma xantana.
A. Sanchez, A. Martinez y E. Galindo

¢ Difusion de fosfatos en soluciones de goma xantana.
G. Araiza, L. Torres y E. Galindo

e Caracterizacion reoldgica y determinacién de potencia de
un caldo de fermentacion micelial.
D. Velasco, A. Martinez, O. Ramirez, E. Tisseli, L. To-
rres y E. Galindo

® Diseno y caracterizacion de un catalizador de penicilino
amidasa.
M.E. Rodriguez, R. Quintero y A. Lopez-Munguia

® Producciéon de glucanasa de Streptomyces globisporus.
M. Cérdova, L. Servin y A. Lopez-Munguia

¢ Simulacién de la hidrélisis de penicilina y de estabilidad de
la enzima en un reactor por lotes y de lecho empacado,
considerando el cambio de pH durante la reaccion.
A. GOomez, R. Quintero, S. Ospina, A. Queré y A.
Lopez-Munguia

® Clonacién y expresion del fragmento C de la toxina teta-
nica en E. coli
M.E. Munguia, J. Osuna y X. Soberén

® Clonacién, caracterizacion y sobreexpresion de una lipa-
sa alacalina de Pseudomonas aeuroginosa para uso in-
dustrial.
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B. Palmeros, R. Nijera y G. Soberén-Chiavez

® Expresion de lipasas en Xantbhomonas campestris y esta-
bilidad del plasmidos pBP1 en esta cepa.
J. Garcia, B. Palmeros, R. Njjera y G. Sober6n-Chivez

e Biologia molecular de la interaccién Rbizobium-legumi-
nosa. Avances en biotecnologia vegetal.
F. Sanchez

® Caracterizacion cinética de cepas de B. subtilis portado-
res de un gene heterdlogo insertado en cromosomas.
M. Salvador, X. Soberdn, B. Becerril, F. Valle y R.
Quintero

® Caracterizacion bioquimica de Ia lipasa producida por P.
aeuroginosa, determinando la posibilidad técnica de
usarla en detergentes.
E. M. Tamayo, A. Alagén y G. Sober6n-Chavez

® Operaciones en la industria de proceso.
L. G. Torres y L. Torres

® Evaluacién de un segundo paso de purificacion de la 8-ga-
lactosidasa de K. fragilis.
C. Rivero, E. Gonzilez, M. E. Zamora y L. T. Casas

® Optimizacién del proceso de elaboraciéon de un biocatali-
zador a nivel laboratorio y piloto.
J. Torres, G. Garcia y L. T. Casas

® Obtencién de un plismido de expresion por Kiluyve-
romyces fragilis.
J. Rios, M. A. Cevallos, J. Delgado y L. T. Casas

EVENTO: V Reunion de Bioquimica de Plantas. Saltillo,
Coabuila, México, octubre.

¢ Proteinas inducidas por déficit de agua en frijol.
W. Ayala, A. Garciarrubio y A. Covarrubias

® Efectos del déficit de agua sobre la fisiologia y expresion
genética del frijol.
R. Medieta, A. Garciarrubio y A. Covarrubias

® Regulacién de la expresion genética en plantas trans-
génicas.
M. Rocha
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EVENTO: IX Reunion Anual Asociacion de Quimicos del
Instituto Nacional de la Nutricion ‘‘Salvador Zubi-
ran’’. Taxco, Gro., México, octubre.

® Variacion genética del gene OmpC de Salmonella.
M. Bobadilla, J. L. Puente y E. Calva

EVENTO: I Simposium de Microbiologia Ambiental en
la Industria, Facultad de Ciencias Quimicas, UANL,
Monterrey, N. L., México, noviembre.

® Bio-remediacion perspectivas y alcances.
R. Quintero

EVENTO: VII Congreso Nacional de Ingenieria Bioqui-
mica. Oaxtepec, Morelos, México, noviembre.

¢ Influencia de la agitacién mecinica de la produccién de
etanol por S. cerevisiae.
B. Romin, R. Vargs, M. Salvador y E. Galindo

® Simulacién de un reactor de lecho fijo para la produccién
de penicilina-G con microorganismos inmovilizados.
R. Auza y M. Salvador

EVENTO: VII Congreso de Bioenergética y Biomembra-
nas, Tequesquitengo, Morelos, México, noviembre.

® El papel de los citocromos tipo C, en la simbiosis de
Rbizobium phaseoli y frijol.
M. Soberén, F. Sinchez y G. Aguilar

® Receptor a IP; en membranas del espermatozoide del eri-
zo de mar.
J. Ralston, O. Zapata, D. Babcock y A. Darszon

® Mecanismos moleculares involucrados en la regulacion
del metabolismo de neuropéptidos.
P. Joseph-Bravo y J. L. Charli

EVENTO: Reunion de Trabajo Metodologias Prospectivas
para la Determinacion de Prioridades en I-D, Expe-

205



riencias y Perspectivas en México, México, diciembre.

® Experiencias en la determinacion de prioridades en bio-
tecnologia.
R. Quintero

EVENTO: [II Congreso de la Sociedad Nacional de
la Fijacion Biologica del Nitrogeno, Meéxico, di-
ciembre.

® Caracterizacion molecular del gene de la fosfoenolpiruva-
to carboxilasa (PEPasa) de frijol.
F. Campos, G. Espinoza, J. L. Ortega, M. Lara y F.
Sinchez

® Caracterizacién molecular del gene de la nodulina-30 de
frijol.
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha y F. Sinchez

® Expresion de distintos plasmidos simbidticos en una cepa
no simbidtica de Rbizobium phaseoli.
B. Palmeros, S. Martinez y G. Sober6én-Chivez

® Expresion de nodulinas y disponibilidad de carbono en
nddulos de frijol.
J. L. Ortega y M. Lara

® Regulacion por adenilacion de la GSI de Rbizobium
leguminosarum bv pbaseoli.
R. Noguez y G. Espin

® Genética molecular de la expresion genética de las oxida-
sas terminales de Rbizobium leguminosarum bv pha-
seoli.
M. Sober6én y M. L. Tabche

® Caracterizacién del gene ginT de Rhizobium leguminosa-
rum bv phaseoli.
G. Espin, R. Meza, S. Moreno, J. Guzmin y M.
Iaccarino
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C) Congresos y simposia internacionales (1992)

EVENTO: I Reunion Nacional de Metabolismo del Nitro-
geno. Mdlaga, Esparia, enero.

® Estudio de la regidén responsable de la ampliacién del ran-
go de hospedador de Rbhizobium tropici CIAT899.
M. Megias, C. Sousa, J. L. Folch, N. Nava y C. Quinto

EVENTO: Seminario Internacional sobre Nuevas Tec-
nologias: gestion, transferencia y negociacion, Uni-
versidad de los Andes, Bogotd, Colombia, febrero.

® Impacto de la biotecnologia en la economia latinoame-
ricana.
R. Quintero

® Prospectiva en biotecnologia.
R. Quintero

EVENTO: XXXVth. Annual Meeting of the Biophbysical
Society, San Francisco CA., EUA, febrero.

® Molecular biology of vacuolar H*ATPase.
C. Beltran, T. Noumi, H. Nelson, S. Mondiyon y N.
Nelson

EVENTO: Ira. Reunion Latinoamericana y del Caribe
en Biotecnologia, Industria y Politicas Publicas para
el Control Biologico de Plagas, organizada por la
Universidad Centrooccidental Lizando Alvarado Yy
la Organizacion de Estados Americanos, Barquisi-
meto, Venezuela, mayo.

® Aislamiento y caracterizacion de cepas de Bacillus thu-
ringiensis utilizadas para control biologico en Méxi-
co: Presente y Futuro.
A. Bravo, M. Ortiz, C. Diaz, R. Meza, B. Pereyra, E.
Aranda y R. Quintero

207



® Bioquimica y biologia molecular de nuevos bioinsectici-
das: avances y perspectivas.
R. Quintero

EVENTO: MidWest Regional Developmental Biology Me-
eting, Dayto, Obio, EUA, mayo.

® Expression of genes that could act during the mammalian
gonadogenesis.
S. Castro, H. Merchant y L. Covarrubias

EVENTO: Congreso Internacional Biotecnologia Haba-
na 92, CIGB-La Habana, Cuba, junio.

® Aislamiento y caracterizacioén de cepas nativas de Bacillus
thuringiensis con alta actividad insecticida contra in-
sectos plaga mads importantes de cultivo de maiz y tri-
go de la Republica Mexicana.
M. Ortiz, A. Ortiz, A. Bravo y R. Quintero

® La bioindustria en América Latina en el afio 2000: escena-
rios y tendencias probables.
R. Quintero

EVENTO: Eco World 92 Congress, American Society
of Mechanical Engineers, Washiington, D.C. EUA,
junio.

® Biotechnology and microbiology: towards sustainable
agriculture.
R. Quintero

EVENTO: Molecular Crop Agriculture for the Pacific
Rim: First Pacific Rim Food and Agricultural Bio-
technology Conference, University of California, Da-
vis, California, EUA, junio.

e Efficiency of ICP production in a Bacillus thuringiensis
respiratory mutant with derepressed spore expression
on the terminal oxidase aa;.

A. Bravo, C. Diaz, M. Sober6én y R. Quintero
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® Technology transfer.
R. Quintero

® Eficiencia de la producciéon de ICP en una mutante con
expresion dereprimida de la oxidasa terminal aa, du-
rante la esporulacion.
A. Bravo, M. Sober6n y R. Quintero

EVENTO: Meeting of the American Society for Microbio-
logy-Texas Branch, Monterrey, Nuevo Leon, México,
junio.

® Bacterial gene expression.
E. Calva

® Politicas de apoyo para la transferencia de tecnologia y
cooperacion internacional entre paises industrializa-
dos y en desarrollo.
R. Quintero

EVENTO: The Endocrinology Society Meeting. San Anto-
nio, Texas, junio.

Regulation of adenohypophyseal PPII activity by TRH.
M. A. Vargas, G. Ponce, J. L. Redondo, P. Joseph-
Bravo y J. L. Charli

EVENTO: IV Pan American Symposium on Animal,
Plant and Microbial Toxins (ST), Campinas, Brasil,
julio.

® Nucleotide sequence determination of cDNAs and partial
genomic characterization of genes that codify for pu-
tative toxins of the scorpion Centruroides noxius
Hoffman.
B. Becerril, F. Bolivar, A. Viazquez, C. Garcia, M. Coro-
na, M. L. Estéves y L. D. Possani

¢ [solation and characterization of toxins from the venom
of the scorpion Tityus babiensis.
L. D. Possani, F. Coronas, P. L. Fletcher, M. D. Flet-
cher, S. Lucas, V. R. von Eickstedt y B. M. Martin
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® Comparative analysis of venoms from american scor-
pions.
P. L. Fletcher, M. D. Fletcher, V. R. von Eickstedt, S.
Lucas, L. D. Possani y B. M. Martin

EVENTO: Gordon Research Conference on Reproductive
Tract Biology, Plymouth, New Hampshire, EUA, julio.

® Mouse gonadogenesis: angeogenesis and growth factors.
H. Merchant, S. Castro, E. Salas-Vidal y L. Covarrubias

EVENTO: VI Symposium of the Protein Society, San Die-
8o, California, EUA, julio.

* Combinatorial mutagenesis of active-site residues: in se-
arch of new catalytic constellations and specificities of
B-lactamase and thiol B-lactamase.

J. Osuna, H. Viadiu y X. Soberén

EVENTO: XIII Simposio Iberoamericano de Catdlisis.
Segovia, Espania, julio.

® Disefio y caracterizacion cinética de un biocatalizador
de penicilino acilasa empleando células completas de
E. coli.
A. Lopez-Munguia

EVENTO: VI International Symposium on Moleculci
Plant-Microbe Interactions. U. of Washington, Seat-
tle, Washington, EUA, julio.

® The Rbizobium leguminosarum ginT gene, encoding
glutamine synthetase III.
G. Espin, J. Guzmian, S. Moreno, R. Meza, M. Lara, M.
Chiurazzi, R. Defez, A. Lahm y M. Iaccarino

® Characterization of phosphoenolpyruvate carboxilase
from Phaseolus root nodules.
J. L. Ortega y M. Lara

¢ Purification of actin from symbiotic nodules of Phaseolus
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vulgaris: differential actin isoform expression in
symbiotic nodule and non infected roots.
H. Pérez, L. Vidali, N. Sdnchez, M. Lara y F. Sinchez
e Similarity of the nodl and nod] products with proteins
from gram- bacteria. Organization and function of no-
dulation genes- related sequences in Rbizobium legu-
minosarum bv. phaseoli strain CE3.
M. Vizquez, O. Santana, M. A. Villalobos y C. Quinto
® nodD gene of Rbizobium tropici confers host range ex-
tension to Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
RS1051 and bv. phaseoli CE3.
M. Megias, J. L. Folch, C. Sousa, P. Boloix, N. Nava y
C. Quinto
® Purification of actin from nodules of Phaseolus vulgaris.
H. Pérez, L. Vidali, N. Sinchez, M. Lara y F. Sinchez
® Rhizobium pbaseoli cytochrome C deficient mutant in-
duces empty nodules on Phaseolus vuigaris L.
M. Soberén, G. R. Aguilar y F. Sinchez
® Caracterizacion biquimica de una lipasa de Pseoudomo-
nas aeruginosa determinando la posibilidad técnica
de emplearla en detergentes.
E. M. Tamayo, A. Alagén y G. Soberén-Chivez
® Genomic instability and genetic recombination in Xan-
thomonas campestris bv. campestris.
J. M. Martinez-Salazar, A. N. Palacios y G. Soberén-
Chivez
® Expression of symbiotic plasmid in a non symbiotic Rbi-
zobium pbaseoli isolate.
G. Sober6on-Chiavez, B. Palmeros, S. Martinez y R.
Nijera

EVENTO: IX International Biotechnology Symposium,
Crystal City, Virginia, EUA, agosto.

Design and simulation of a muticolumn recirculated pac-
ked bed characterization of a dextranase from an iso-
lated Paecilomyces lilacinus strain.

A. Lopez-Munguia
® Penicillin acylase production by recombinant E. coli in
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exponentially fed-batch cultures.
R. Zamora, G. Espinosa, J. Santiago, R. Quintero y O.
T. Ramirez

EVENTO: XVI International Conference on Yeast Gene-
tics and Molecular Biology, Viena, Austria, agosto.

¢ Cloning and transcriptional analysis of GUS 2, the gene
coding from glutamate shynthase small subunit in .
cerevisiae.
A. Gonzilez, J. Membrillo, M. Zurita, G. Macino y P.
Ballorio

EVENTO: The 9th. International Biotechnology Sympo-
sium organizado por American Chemical Society,
Crystal City, Virginia, EUA, agosto.

® Penicillin acylase production by recombinant E. coli in
exponentially fed-batch cultures.
R. Zamora, G. Espinosa, J. Santiago, R. Quintero y O.
T. Ramirez

EVENTO: IXth. International Congress of Endocrino-
logy. Nice, Francia, septiembre.

® Hypophysiotropic regulation of adenohypophyseal PPII
activity.
M. A. Vargas, G. Ponce, J. L. Redondo, P. Joseph-
Bravo y J. L. Charli

EVENTO: Molecular Parasitology Meeting. Woods Hole,
Mass, EUA, septiembre.

® Characterization of the ribosomal promoter region of En-
tamoeba bistolytica.
B. Michel, P. Lizardi y M. Zurita

EVENTO: IV Congreso Nacional y I Congreso Hispano-

Luso de Biotecnologia, Santiago de Compostela, Es-
parnia, septiembre.
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® Andlisis de los genes responsables de la sintesis de oligo-
sacdridos implicados en la respuesta Rbizobium-
leguminosa.
M. Megias, C. Sousa, J. L. Floch y C. Quinto

EVENTO: Workshop Bioengineering and Bioprocesses:
needs and opportunities in Latin America, Universi-
dad Catolica de Chile e International Development
Research Center, Santiago, Chile, septiembre.

® Main areas of research and development in biotechno-
logy and bioengineering in Latin America.
R. Quintero

EVENTO: VII PAABS Congress, XIX Congress of the Me-
xican Biochemical Society/Sociedad Espariola de Bio-
quimica, Ixtapa, México, octubre.

e Structure, function relationship of scorpion toxins. (Con-
ferencia magistral.)
L. Possani

Participacion en Simposia

® Molecular biology of Salmonella typhi outer membrane
proteins.
E. Calva

® Molecular biology of the Rbizobium-leguminose inte-
raction.
F. Sanchez

® Ammonia assimilation in bean (Phaseolus vulgaris) root
nodules.
M. Lara

® Multifactorial regulation of TRH metabolism.
P. Joseph

® Biochemistry and molecular biology of industrial pro-
cesses.
F. Bolivar
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® Redesigning bacteria by metabolic pathway engineering.
F. Valle

® Jonic channels in sea urchin sperm physiology.
A. Darszon

® Entry of rotavirus into its host cell.
C. Arias

Comunicaciones libres (posters)

® Cloning and expression of a Pseudomonas aeruginosa li-
pase in Pseudomonas aeruginosa and Xanthomonas
campestris.

B. Palmeros, O.J. Garcia, R. Nijjera, S. Martinez y G.
Soberdn-Chavez

® Transformation of different Bacillus thuringiensis strains
by electroporation.

A. Lorence, A. Bravo y R. Quintero

® Molecular characterization of Campylobacter DNA pro-
bes. V. Bustamante, M. Bobadilla, V. Ibarra, M. Fer-
nandez, F. Sanchez, L. Sinchez, J. L. Puente y E. Calva

® Synthetic DNA quantification by HPLC.

P. Gaytin, E. Blanco, T. Olamendi y X. Soberén

® Development of culture conditions for a high-level pro-
duction of a recombinant protein in Escherichia coli.
G. Gosset, R. de Anda, N. Cruz, A. Martinez y F. Bolivar,

® Cloning and expression of tetanus toxin fragment C in
E. coli.

M.E. Munguia, J. Osuna y X. Sober6n

e Alterations of carbon flow in bacteria by pathway engine-
ering.

E. Ponce, N. Flores, X. Alvarado, F. Bolivar y F. Valle
® Genetic systems for the production of human proinsulin

in Escherichia coli and Bacillus subtilis.

J. Olmos, F. Valle y F. Bolivar

® Overproduction of xylene monooxygenase in the
enzyme Escherichia coli and its application for indigo
production.

F. Martinez, F. Bolivar y F. Valle
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® Optimization of E. coli strains for fermentations using re-
combinant microorganisms.
N. Flores, F. Bolivar y F. Valle
® Recovery and purification of inclusion bodies produced
in genetically modified Escherichia coli strains.
N. Cruz, M. Sanchez, A. Martinez, M. Lopez y F. Bolivar
® Jsolation and chemical characterization of NTX-like to-
xins from the venom of the scorpion Centruroides
noxius.
G. B. Gurrola, A. R. Nieto, A. D. Solache, S. M. Contre-
ras, F. Z. Zamudio y L. D. Possani
® Mapping T-cell epitopes in toxin 2 from the venom of the
scorpion Centruroides noxius Hoffmann.
E. S. Calderén-Aranda, T. C. P. Olamendi y L. D. Possani
® Purification of a vegetal actin-binding protein; profilin.
L. Vidali, H. Pérez, N. Sanchez y F. Sinchez
® Characterization of phosphoenol pyruvate carboxylase
from Phaseolus vulgaris root nodules.
J. L. Ortega y M. Lara
® Defense response from Phaseolus vulgaris to the infec-
tion by Xantbomonas campestris bv phaseoli.
J. A. Camas, M. Lara y G. Sober6n
¢ Purification of actin from symbiotic nodules of Phaseolus
vulgaris.
H. Pérez, L. Vidali, N. Sanchez, M. Lara y F. Sinchez
® Modification of enzyme specificity: B-lactamase as a
model.
H. Viadiu, J. Osuna y X. Soberén
e [solation and characterization of new K* channel bloc-
king peptides form the venom of the scorpion Centru-
roides limpidus limpidus.
J. A. Ferniandez, A. N. Ramirez, G. B. Gurrola, E. Rey-
naud, A. Darszon y L. D. Possani
® Physiologic stimuli regulates TRH mRNA levels in a tissue
specific manner.
R. M. Uribe, P. Joseph-Bravo, J. L. Redondo y J. L. Charli
® Phaseolus vuigaris root nodule formation: a model
system to study plant development and Rbizobium
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gene regulation.
F. Sanchez y C. Quinto

® Proteins induced by water deficit treatment in Phaseolus
vulgaris.
W. Ayala, J. L. Reyes, A. Garciarrubio y A. A. Covarrubias

® Characterization of proteins induced with abscisic acid
and jasmonic acid in Phaseolus vulgaris suspension
cell cultures.

¢ Physiological aspects of bean (Phaseolus vulgaris L.cv.
Cacabuate 72) under water deficit induced by po-
lyethylene glycol treatment.
R. Mendieta, A. Garciarrubio y A. A. Covarrubias

® Characterization of the uricase-II gene of Phaseolus vul-
garis.
N. Capote, F. Campos, J. Padilla y F. Sanchez

® Tyrosine hydroxylase gene expression in primary culture
of embryonic mesencephalon.
J. Santa Olalla y L. Covarrubias

® Characterization of the binding of rotavirus to epithelial
and red blood cells.
E. Méndez, C. F. Arias y S. Lopez

¢ Studies on the proteolytic cleavage responsible for the
enhancement of rotavirus infectivity.
V. Alvarez, C. F. Arias y S. Lopez

® Mapping of the rotavirus hemagglutination domain.
E. Fuentes, S. Lopez y C. F. Arias

® Fusion of a neutralizing epitope from the VP4 outer-
capsid rotavirus protein to the B subunit of the chole-
ra toxin.
R. A. Gonzilez, J. Sinchez, S. Lopez y C. F. Arias

® Construction of cloning vectors for chromosomal inte-
gration in Escherichia coli.
X. Alvarado, N. Flores, F. Bolivar y F. Valle

® Mouse gonadal differentiation and angiogenesis.
E. Salas-Vidal, L. Covarrubias, H. Merchant-Larios

® Expression of genes that could act during the mammalian
gonadogenesis.
S. Castro-Obregén, H. Merchant y L. Covarrubias

¢ Studies in phenylalanine ammonia lyase production in
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Streptomyces verticillatus.
K. Juirez, A. Lopez-Munguia y L. Servin
¢ Jonic basis of the permeability changes induced by spe-
ract in sea urchin sperm.
E. Reynaud, L. de la Torre y A. Darszon
® A guanine nucleotide-binding protein, ADP-ribosylated
by cholera toxin, is present in plasma membranes of
sea urchin sperm.
J. Garcia-Soto, G. Aldana-Veloz, 1. Vargas, A. Darszon
y G. Martinez-Cadena
® Exponential generation of fluorescent diagnostic signal
by zymogen activation.
L. Colin, E. Miranda, M. H. Rodriguez, P. M. Lizardi,
J. Martin-Polo y C. A. Alagén
® Analysis of the protein-DNA interactions of the EcoRI en-
donuclease, by using site-directed mutagenesis.
H. Flores, J. Osuna y X. Soberén
® Mutagenesis of the active site region 237-239 of TEM type
B-lactamase in the search for novel specificities.
Y. Fuchs, L. Chihu, C. Ovando y X. Sober6én
¢ Determination of the disulfide bridges of toxin 2, from
the venom of the scorpion Centruroides noxius.
G. B. Gurrola, M. J. Garcia, F. Z. Zamudio, L. D. Possani
® Molecular determination and assay of venom hyaluroni-
dases by sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide gel
electrophoresis.
M. A. Cevallos, C. D. Navarro, M. J. Varela y A. C. Alagbn
* Down regulation of pyroglutamyl peptidase II by thyro-
tropin-releasing hormone in adenohypophysis.
M. A. Vargas, G. Ponce, J. L. Redondo, J. L. Charli y
P. Joseph-Bravo
® The nodulin-30 is a short half-life protein encoded by an
abundant transcript.
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha-Sosa y F. Sinchez
¢ Expression of the nodulin 30 gene of Phaseolus vulgaris
in transgenic Lotus corniculatus plants.
C. Carsolio, F. Campos, F. Sanchez y M. Rocha-Sosa
e Combinatorial mutagenesis of active-site residues of class
A (B-lactamase.
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J. Osuna y X. Sober6n

® Are overlaping open reading frames a remanent of the
early coding system?
E. Merino, P. Balbds y F. Bolivar

® Molecular Biology of the Salmonella typhi ompF, phoE,
ompR and envZ genes.
M. Fernandez, A. Torres, M. L. Gutiérrez, I. Martinez,
V. Bustamante, J. L. Puente y E. Calva

® Carbon regulation and possible role in nature of the Es-
cherichia coli penicillin acylase (pac) gene.
E. Merino, P. Balbds, F. Recillas, B. Becerril, F. Valle
y F. Bolivar

® Molecular biology of the Salmonella typhi ompC gene.
M. Bobadilla, D. Juirez, C. Arias, F. J. Santana, J. L.
Puente y E. Calva

¢ Site-directed mutagenesis of a highly-conserved hydro-
phobic motif from Bacillus thuringiensis 6-endotoxin.
R. Meza, B. Pereyra, A. Bravo y R. Quintero

e Studies of genomic instability in Xanthomonas campes-
tris bv campestris.
J. M. Martinez-Salazar, A. Rodriguez y G. Soberén-
Chivez

® Generation of derivatives of the heat-stable enterotoxin
sit of Escherichia coli by directed saturation mutage-
nesis.
V. Gonzilez, Y. Fuchs, X. Sober6n, R. M. Sol6rzano y
J. Sanchez

¢ Comparison of heterologous gene expression using the
tryptophan promoter in TRP~ and TRP* Escherichia
coli strains.
R. de Anda, G. Gosset, F. Valle y F. Bolivar

* A new model diagnostic assay for Plasmodium falcipa-
rum and Plasmodium vivax based on the use of a
DNA molecular switches and replicatable RNAs.
M. I. Tussié-Luna, L. Colin, A. Alagon, M. H. Rodri-
guez, F. R. Kramer y P.M. Lizardi

® Jdentification and analysis of the ribosomal promoter re-
gion of Entamoeba bistolytica.
B. Michel, P. Lizardi y M. Zurita
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¢ Electrophysiological studies on the mechanism of action
of Bacillus thuringiensis endotoxins.
C. Diaz, A. Bravo, A. Darszon y R. Quintero

® Changes in calcium channel RNA levels during differen-
tiation in PC12 and NIE115 cells.
A. Liévano, A. Bolden y R. Horn

® Binding affinities of scorpion toxins to excitable mem-
branes.
A. N. Ramirez, H. H. F. Valdivia, R. Coronado y L. D.
Possani

¢ [solation and characterization of a toxic phospholipase
from the venom of the brazilian scorpion Brotheas
amazonicus.
B. M. Martin, F. V. Coronas, F. Z. Zamudio, S. Lucas,
V. R. Eickstedt y L. D. Possani

® Metabolic interactions with the prevention of germina-
tion by abscisic acid in Arabidopsis thaliana.
J. P. Legaria-Solano, A. A. Covarrubias y A. Garcia-
rrubio

® Three terminal oxidases could have different and impor-
tant roles in the Rhizobium phaseoli-bean symbiosis.
M. Sober6én, M. L. Tabche, D. Medina, J. Miranda y G.
R. Aguilar

¢ Identification and functionality of 7odS and nodU gene
sequences in Rhizobium leguminosarum bv phaseoli
strain CE3.
M. A. Villalobos, M. Vizquez y C. Quinto

® Nucleotide sequence of a region that is responsible for
host-range extension of Rhizobium tropici CIAT899.
N. Nava, J. Folch, M. Megias y C. Quinto

® Rbhizobium pneumoniae cyd** and cyd- respiratory
mutants and their bebaviour during nitrogen fixation.
L. F. Comaduran, F. Lara, J. Mora y M. Soberon

® The Rbizobium leguminosarum bv phaseoli ginT gene
encoding glutamine synthetase III.
J. Guzmin, R. Meza, M. Lara, S. Moreno, M. Iaccarino
y G. Espin

® On-line control of glucose and glutamine supplementa-
tion for optimization of monoclonal antibody produc-
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tion in hybridoma cultures.
A. E. Higareda, A. Aguilar, L. D. Possani y O. T. Ramirez

® Detection of antibodies against Salmonella typhi outer
membrane protein (OMP) preparations in typhoid fe-
ver patients.
A. Verdugo-Rodriguez, L.-H. Gam, S. Devi, S. D. Pu-
thucheary, E. Calva y T. Pang

® Calcium channel gene expression in excitable cell lines.
A. Liévano, A. Bolden y R. Horn

® Mutagenesis of penicillin acylase residues from E. coli
with influence on the pH stability.
G. del Rio-Guerra y X. Soberén

® Polymer formation from synthetic peptides and their uti-
lity as skin test reagent in leprosy.
A. N. Licea, M. C. Gutiérrez, G. 1. Estrada, S. Estrada-
Parra, F. Quezada-Pascual, J. Esparza y L.D. Possani

® Isolation and characterization of a phospholipase from
the venom of the mexican scorpion Hadrurus conco-
lorous.
R. Cossio, B. M. Martin, F. V. Coronas, H. Valdivia, A.
C. Alagbén y L. D. Possani

¢ Identification of a cysteine proteinase and two non-thiol
proteinases of high molecular mass in lysates of Enta-
moeba bistolytica trophozoites.
R. Herniandez, A. Olvera, E. Miranda, M. Munéz y A. C.
Alagén

EVENTO: Ier. Seminario Internacional sobre Biodi-
versidad. Revista Ecologica, Bogotd, Colombia, Oc-
tubre.

® Present development of Biotechnology. Reach and Limi-
tations.
R. Quintero y G. Iturriaga

EVENTO: [ Seminario Internacional sobre Biodiversi-
dad, Bogotad, Colombia, octubre.

® Desarrollo actual de la Biotecnologia.
R. Quintero y G. Iturriaga

220



EVENTO: VIII Jornadas Cientifico-Técnicas, Facultad
de Ingenieria, Universidad de Zulia, Maracaibo, Ve-
nezuela, octubre.

® Mezclado de caldos de fermentacién de alta viscosidad.
E. Galindo

EVENTO: Molecular Biology of Parasites, México, D.F.,
octubre.

® Deteccion de P. vivax por medio de sondas amplificables
por una cascada de zimogenos.
P. Lizardi, A. Alagén, E. Miranda, B. Michel, M. Zurita
y L. Colin

® Mapeo del lugar de la iniciacién de transcripcion de los
genes ribosomales en Entamoeba bistolytica.
P. Lizardi, A. Alagén, E. Miranda, B. Michel, M. Zurita
y L. Colin

EVENTO: IV Simposio Nacional de Biotecnologia, 1 Sim-
posio Latinoamericano y del Caribe, Universidad de
Zulia, Maracaibo, Venezuela, octubre.

® Anilisis comparativo de procesos de purificacién de peni-
cilinoamidasa.
L. Guereca, M. E. Rodriguez, A. Lopez-Munguia y R.
Quintero

EVENTO: AICHE Annual Meeting, Miami, Florida, EUA,
noviembre.

® Effect of mechanical agitation on alcoholic fementation.
E. Galindo, M. Salvador y B. Romin

® Predicting the performance of xanthan fermentation by a
model lining power consumption, mixing and kine-
tics.
E. Galindo, R. M. Corona, A. Sanchez y L. G. Torres
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EVENTO: I Simposio Internacional de Biotecnologia pa-
ra la mejora de cultivos en América Latina, Caracas,
Venezuela, noviembre.

® Expression of drought-related proteins from the resurrec-
tion plant Craterostigma plantagineum in transgenic
tobacco.
G. Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini y D. Bartels

® Expression of dessication-induced genes from the resu-
rrection plant Craterostigma plantagineum in tobacco.
G. Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini y D. Bartels

EVENTO: International Symposium: Applications and
Prospects of Biotechnology for Arid and Semiarid
Lands. Lubbock, Texas, EUA, noviembre.

® Proteins induced by water deficit treatment in Phaseolus
vulgaris.
A. Covarrubias, W. Ayala, J. L. Reyes y A. Garciarrubio

EVENTO: Biotechnology for Crop Improvement in Latin
America, Caracas, Venezuela, noviembre.

® Molecular characterization of the response to water defi-
cit in P. vulgaris.
A. Covarrubias

® The role of nutrient availability on the prevention of ger-
mination by abscisic acid.
A. Garciarrubio, J. P. Legaria y A. Covarrubias

EVENTO: IV International Symposium Meeting on
dsRNA viruses. Scottsdale, Arizona, EUA, diciembre.

® Animal rotaviruses bind to epithelial and red blood cells
through two different domains on VP4,
E. Méndez, C. F. Arias y S. Lopez

EVENTO: Irst. Iberoamerican Meeting on Nitrogen Fixa-

tion Research and IXth. International Congress on
Nitrogen Fixation. Cancun, México, diciembre.
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® Gene expression and immunological characterization of
nodulin-30 (Npv-30), a bighly transcribed gene in no-
dules from common bean (Phaseolus vulgaris I.).
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha-Sosa, J. E. Padillay F.
Sanchez

® Genética molecular de la expresion de las oxidasas termi-
nales o0 y aa, de Rbizobium phaseoli.
M. Soberén, J. Membrillo-Hernidndez y M. L. Tabche

® Regulacién de la expresion de los genes de nodulacion
comunes en Rbizobium leguminosarum bv. phaseoli.
M. Vizquez, O. Santana y C. Quinto

d] Congresos y simposia nacionales (1992)

EVENTO: X Aniversario del Centro de Investigacion en
Alimentacion y Desarrollo, A. C., CIAD, Hermosillo,
Sonora, marzo.

® La nueva agricultura.
R. Quintero

EVENTO: III Semana de la Investigacion Cientifica,
Academia de la Investigacion Cientifica, y Subsecre-
taria de Educacion Superior e Investigacion Cientifi-
ca de la SEP, Universidad Veracruzana, Xalapa,
Veracruz, abril.

¢ El futuro industrial y la tecnologia biologica.
R. Quintero

EVENTO: Seminario Alternativas para el Campo Mexi-
cano, PUAL-UNAM, Tepoztian, Morelos, julio.

® Biotecnologia moderna y el campo mexicano.
R. Quintero
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EVENTO: [ Foro La Vinculacion de la Universidad con
el Sector Productivo: una Alternativa para el Desa-
rrollo, Nafinsa/Coparmex y UAEM, Cuernavaca,
Morelos, julio.

® Gestion de la vinculacion investigacion y desarrollo.
R. Quintero

EVENTO: Congreso de la Sociedad Nacional de Ciencias
Fisiologicas. Veracruz, Ver., agosto.

® Regulacion in vitro de la enzima piroglutamil aminopepti-
dasa II cerebral.
J. L. Redondo, M. A. Vargas, J. L. Charli y P. Joseph-
Bravo

EVENTO: XXXII Convencion Nacional, Retos ante la
globalizacion y la apertura de los mercados, Instituto
Mexicano de Ingenieros Quimicos, Puebla, Pue., Oc-
tubre.

¢ Evidencias experimentales de la presencia de la enzima
que transforma diacetil utilizando células de Saccha-
romyces cerevisiae.
C. M. Olguin-Castillo, E. Galindo y M. Salvador

EVENTO: Il Semana de la Nutricion en la UPIBI,
UPIBI-IPN, Comision Nacional de la Alimenta-
cion/International Life Sciences Institute, Meéxico,
D.F., octubre.

* La biotecnologia en la produccién de alimentos.
R. Quintero

EVENTO: VII Congreso Nacional de Instrumentacion,
Xalapa, Veracruz, octubre.

¢ Disefio, construccion y caracterizacion de equipos piloto
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para realizar estudios de mezclado en tanques agi-
tados.
A. Martinez y E. Galindo

EVENTO: XV Congreso Nacional de la Sociedad Mexica-
na de Control Biologico, Cuautitldn Izcalli, Edo. de
Meéxico, octubre.

® Evaluacion de proteinas toxicas producidas por cepas na-
tivas de Bacillus thuringiensis contra el gusano cogo-
llero del maiz.
L. Lina, E. Aranda, A. Bravo, A. Ortiz y M. Ortiz

EVENTO: X Encuentro de Investigacion Biomédica ‘‘Dr.
Eusebio Guajardo’’, Universidad Autonoma de Nue-
vo Leon, octubre.

® La familia de las §-endotoxinas posee un motivo hidro-
fébico, el cual estd implicado en la toxicidad.
B. Pereyra, A. Bravo, X. Sober6n y R. Quintero

EVENTO: V Simposio sobre Nutricion Dr. Salvador Zu-
biran, Universidad Autonoma de Querétaro/Instituto
Nacional de la Nutricion/Kellog de México, México,
D.F., octubre.

® El papel de la tecnologia de alimentos en la nutricién y la
salud.
R. Quintero

EVENTO: IV Jornadas de Ciencias Biologicas, IPN, Mé-
xico, D.F., noviembre.

¢ Efecto de la concentracion de inductor en la velocidad de
crecimiento y expresion del gene de penicilino acilasa
de la cepa recombinante E. coli JM101/p PACIL.
A. G. Espinosa, J. G. Santiago, R. Quintero, A. Lopez-
Munguia y O. T. Ramirez
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EVENTO: IX Congreso Nacional de Ingenieria Bioqui-
mica, Oaxtepec, Morelos, México, noviembre.

® Ingenieria Bioquimica de fermentaciones viscosas.
E. Galindo

® Reologia y mezclado de un caldo de fermentacion indus-
trial conteniendo el microorganismo filamentoso
Amycolaptosis mediterranie.
D. Velasco, A. Martinez y E. Galindo

. EVENTO: I Encuentro Nacional Presencia de la Indus-
tria Azucarera, IPN/GEPLACEA/CNIAA/ATAM, Méxi-
co, D.F., noviembre.

® La biotecnologia: una alternativa para la agroindustria de
la cana de azucar.
R. Quintero

EVENTO: 9th. International Congress on Nitrogen Fixa-
tion, Canctin, México, diciembre.

® Gene expression and immunological characterization of
the nodulin a highly transcribed gene in determinate
nodule from common bean.
F. Campos, C. Carsolio, M. Rocha-Sosa, J.E. Padillay F.
Sinchez

® Rbizobium leguminosarum bv. phaseoli a symbiotic or
a pathogenic bacteria?. A mutation in g/n7T makes the
difference.
J. Guzman, S. Moreno, G. Espin

® Characterization of a Rbizobium leguminosarum bv.
Dhaseoli strain carrying a ginll:: Sp insertion mutation,
and study on the adenylation on glutamine synthetase
I.
S. Moreno, R. Noguez, J. Guzman y G. Espin

® Purification of actin and actin-binding proteins from Pha-
seolus vulgaris root nodules.
F. Sinchez, L. Vidali, M. Lara, H. Pérez

® Rhizobium tropici CIAT899 nodulation genes and signals.
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J. L. Folch, H. P. Spaink, C. Sousa, C. Quinto y M.
Megias

® Rhizobium phaseoli cycW mutant forms ineffective.
G. Aguilar y M. Sober6n

® Are there two genes in Rbhizobium phaseoli involved in
cytochrome aaz expression by O,?
J. Miranda y M. Soberén

¢ Cytochrome aa; mutant of Rbhizobium phaseoli induces
eneffective nodules in Phaseolus vuigaris L.
M.L. Tabche, E.G. Garcia, J.E. Escamilla y M. Soberdn

e) Congresos y Simposia Internacionales (1993)

EVENTO: Conference on Nucleic Acid Medical Applica-
tions, Cancun, México, enero.

® Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed joining of bi-
nary probes.
F.J. Marquez, J.W. Szostak y P.M. Lizardi

EVENTO: 93rd. Annual Meeting of the American Society
Jor Microbiology, Atlanta, Georgia, EUA, enero.

® Characterization of an ompF-like outer membrane pro-
tein gene from Salmonella typhi.
M. Fernindez, R. Oropeza, J.L. Puente y E. Calva

EVENTO: 1. Chem. Engineering Research Event 1993,
Birmingbam, Inglaterra, enero.

® Preliminary investigations of the mixing performance of
an independently driven dual-impeller fermenter.
W. Bujalski, R. Sharpe, A. Sanchez, L. Torres, E. Galin-
do, R. Koutsakos y A.W. Nienow

EVENTO: 1993 Miami Bio/Technology Winter Sympo-
sia, Miami Florida, EUA, enero.
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® Combinatorial mutagenesis of active-site residues of
enzymes.
J. Osuna, H. Flores y X. Soberén

EVENTO: Simposio Internacional Interaccion Microor-
ganismo-Hospedero y su Aplicacion en la Biotecnolo-
gia, X Aniversario del Centro de Investigaciones en
Ciencias Microbiologicas. CONACyT-CECYTEP. Be-
nemérita Universidad Autonoma de Puebla. México,
febrero.

® Estudios de Biologia Molecular en Salmonella typhi y
Campylobacter jejuni.
E. Calva

® Avances en Biotecnologia.
F. Bolivar
® Biologia Molecular en la interaccién Rbizobium-leguminosa.
F. Sdnchez
¢ La asimilacion del amonio en el frijol (Phaseolus vuigaris).
M. Lara
® Genética Molecular del metabolismo de nitrégeno en
Rbizobium leguminosarum bv pbaseoli.
G. Espin

EVENTO: PEW Foundation Annual Meeting, Oabu, Ha-
waii, EUA, marzo.

® Molecular Biology of parasites and its vectors.
M. Zurita

EVENTO: Keystone Symposium on Molecular & Cellular
Biology, Silverthorne, Co., EUA, marzo.

® Biotechnology in waste-water treatment systems in Méxi-
co: new developments and trends.
R. Quintero
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EVENTO: Approaches to Plant Hormone Action, Institu-
to Juan March, Madrid, Esparna, marzo.

¢ How does ABA prevent germination?
J. Legaria, A.A. Covarrubias y A. Garciarrubio

® Molecular characterization of the response to abscisic
acid and jasmonic acid of a cell suspension culture
from common bean (Phaseolus vulgaris L.).
L. Rodriguez, P. Le6én y M. Rocha

® Molecular characterization of the response to abscisic
acid and jasmonic acid of a cell suspension culture
from common bean (Phaseolus vuigaris).
M. Rocha

EVENTO: Biochemical Society Meeting 646. Group Joint
colloquium on Molecular Botany: signals and the En-
vironment, University of Leeds, Inglaterra, mar-
zo/abril.

® In search of nuclear factors involved in phytochrome ge-
ne autoregulation.
J. Nieto

EVENTO: joint Meeting of the Deutsche Gesellschaft fiir
Zellbiologie and the Dutch Society for Cell Biology,
Miinster, Alemania, marzo/abril.

® Gene structure, expression pattern and putative function
of tropomyosin in the old metazoan hydra.
M. Lépez de Haro, L.M. Salgado, T.C.G. Bosch y C.N.
David

EVENTO: North American Plant Protection Organiza-
tion (NAPPO)-SARH, Comité de Bioseguridad Agrico-
la, Los Cabos, Baja California Sur. México, abril.

® Actividades desarrolladas por el Instituto de Biotecnolo-

gia en materia de ingenieria genética de plantas.
F. Sinchez
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EVENTO: [ International Symposium on the Molecular
and Cell Biology of Egg-and-Embryo Coats. Yokoha-
ma, Japon, abril.

¢ Jon channels and sea urchin sperm physiology.
C. Beltran, A. Liévano, O. Zapata, E. Reynaud, L. de De
la Torre, J. Garcia-Soto, P. Labarca y A. Darszon

EVENTO: XXII Reunion Anual de la Sociedad Brasileira
de Bioquimica y Biologia Molecular, Caxambu, Mi-
nas, Gerais, Brasil, mayo.

® Hybridoma culture optimization by computarized con-
trol of nutrient supplementation based on redox po-
tential O, partial pressure measurements.
A.E. Higareda, L.D. Possani y O.T. Ramirez

EVENTO: Il Seminario Internacional sobre azticar y de-
rivados de la cania de diversificacion '93. La Habana,
Cuba, mayo.

® Producciéon de oligosaciridos de interés farmacéutico y
alimentario a partir de sacarosa mediante glucosiltrans-
ferasas de diversas cepas de Leuconostoc mesente-
roides.

A. Lopez-Munguia

EVENTO: Varners Symposium, Washington, University.
in St. Louis, Mo., EUA, mayo.

® Gene specific expression in root caps of maize.
G. Cassab y L. Feldman

® Cloning and characterization of cDNAs encoding oat and
rice PF1: HMG I(Y)like DNA binding proteins that
bind to a dAdT-rich functional element in the oat
phyA3 gene promoter.
J. Nieto, A. Ichida y P.H. Quail
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EVENTO: Mixing Symposium XIV, Engineering Founda-
tion, Santa Barbara, Ca, EUA, junio.

® Recovery of xanthan from fermentation broths by preci-
pitation in a stirred tank.
V. Albiter, L.G. Torres y E. Galindo

EVENTO: 1993 Sixth European Congress of Biotechno-
logy, Florencia, Italia, junio.

* Combinatorial mutagenesis of active-site residues: in se-
arch of new catalytic constellations and specificities of
EcoRI, (3-lactamase and thiol-B-lactamase.

J. Osuna, H. Flores, H. Viadiu y X. Sober6n

EVENTO: Second International Conference on the Pa-
thogenesis of Mycobacterial Infections, Estocolmo,
Suecia, julio.

¢ Cloning of a mycobacterium tuberculosis sequence ho-
mologous to the Yersinia enterocolitica invasin locus.
S.B. Porter, J.L. Puente, G.K. Schoolnik

EVENTO: Faseb Summer Research Conferences, Saxton
Rivers, Vermont, EUA, julio.

® Analysis of the protein-DNA interactions of the EcoRI en-
donuclease by using site-directed mutagenesis.
H. Flores, J. Osuna y X. Sober6n

EVENTO: Annual Meeting of the American Society for
Virology, Davis, California, EUA, julio.

® Serotyping of human rotavirus in stools by an enzyme
immunoassay using serotype plA- and p2-specific mo-
noclonal antibodies.
L. Padilla-Noriega, S. Lopez, H.B. Greenberg, K. Tani-
guchi y C.F. Arias
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® Mapping the rotavirus cell attachment of the surface pro-
tein VP4.
E. Méndez, C.F. Arias y S. Lopez

® Characterization of sialic acid-independent rotavirus mu-
tants.
E. Méndez, C.F. Arias y S. Lopez

EVENTO: II Conferencia internacional para profesores
de ciencias, National Sciences Teachers Association/
OEA/Academia de la Investigacion Cientifica, Oaxte-
Dpec, Morelos, julio. '

® La biologia en la vida moderna.
R. Quintero

EVENTO: joint Annual Meeting of the Society for Indus-
trial Microbiology and the Canadian Society of Mi-
crobiologists. Toronto, Canadd, julio/agosto.

® Plasmid pBRint: a vector for chromosomal integration of
cloned DNA in E. coli.
P. Balbids, X. Alvarado, F. Bolivar y F. Valle

¢ Cloning and analysis of pyruvate kinase genes from Es-
cherichia coli.
E. Ponce, N. Flores, E. Merino, F. Valle y F. Bolivar

¢ Selection of phosphate transport system PTS E. coli mu-
tants capable of using glucose as carbon source.
N. Flores, N. Cruz, F. Bolivar y F. Valle

* Mapping the subgroup epitopes of rotavirus.
S. Lopez, H.B. Greenberg y C.F. Arias

EVENTO: Annual Meeting. of the American Society of
Plant Physiologists, Minneapolis, Minnesotta, EUA,
agosto.

® Characterization of nodule phosphoenolpyruvate car-
boxylase isoforms from common bean.
J.L. Ortega y M. Lara

¢ Isolation of genes whose expression is modulated by
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benziladenine during the germination of maize em-
brionic axes.

I. Lopez-Villasenor, J.J. Zaniga-Aguilar, B. Becerril y A.
Vazquez

EVENTO: IXth Internationl Congress of Virology, Glas-
gow, Edinburgh, Escocia, agosto.

® Mapping the subgroup epitopes of rotaviruses.
S. Lopez, H.B. Greenberg y C.F. Arias

EVENTO: International Symposium on Molecular Gene-
tics of Microorganisms, Sociedad Mexicana de Bio-
quimica, ExHacienda Vista Hermosa, Tequesquiten-
go, Morelos, México, agosto.

® From cloning vectors to metabolic engineering.
F. Bolivar

® Using microbial enzymes to study in vitro evolution of
enzymatic activities: combinatorial mutagenesis of §-
lactamase and endonuclease EcoRI.
X. Sober6n

® The glutamine synthetase isozymes of Rbizobium legu-
minosarum biovar phaseoli.
G. Espin

¢ Identification of glutamate as an effector involved in
cytochrome expression in Rbizobium etli.
M. Soberén

o Screening of Bacillus thuringiensis strains with novel in-
secticidal activities.
M. Ortiz, A. Ortiz, C. Abarca, J. Cerén, E. Aranda, L. Li-
na, R. Quintero y A. Bravo

EVENTO: Koln-Kyoto Symposium on Plant Molecular
Biology and Biotechnology, Kyoto, Japon, agosto.

® Recent progress in search on plant hormones and related

substances.
G. Iturriaga
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EVENTO: XV International Botanical Congress, YOkRo-
bama, Japon, agosto.

® Expression of drought-related proteins from the resurec-
tion plant Craterostigma plantagineum in transgenic
tobacco.
G. Iturriaga, K. Scheneider, F. Salamini y D. Bartels

EVENTO: Fourth International Symposium on Pseudo-
monas: Biotechnology and Molecular Biology, British
Columbia University, Vancouver, Canada, agosto.

® Potential industrial applications of Pseudomonas lipases.
G. Sober6n, B. Palmeros, L. Guereca y J. Garcia

EVENTO: XVI Reunion Anual de la Sociedad de Bio-
quimica y Biologia Molecular de Chile, Valdivia, Chile,
agosto.

¢ Evolucién in vitro de actividad enzimitica mediante mu-
tagénesis combinatoria.
J. Osuna, H. Flores, H. Viadiu, M.E. Munguia y X. So-
berén

EVENTO: Science Innovation 1993, Boston, Massachus-
setts, EUA, agosto.

e Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed joining of
binary probes.
FJ. Mirquez, J.W. Szostach y P.M. Lizardi

EVENTO: 3rd. International Conference on Bioreactor
& Bioprocess Fluid Dynamics, Cambridge, Reino Uni-
do, septiembre.

® Rheology and dual impeller mixing of an industrial fer-

mentation broth containing Micromonospora purpurea.
D. Velasco, A. Martinez, L.G. Torres y E. Galindo
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EVENTO: International Workshop of the Phaseolus be-
ans advanced research network (BARN), CIAT, Cali,
Colombia, septiembre.

® Molecular characterization of the response to water defi-
cit in P. vulgaris.
A. Covarrubias

® Regulation of ureide biosynthesis in root-nodules of P.
vulgaris.
F. Sanchez

® Genetic regularion of the ureide biosynthetic pathway in
tropical legumes.
F. Sinchez, N. Capote, J. Padilla, J.L. Ortega, H. Kuin y
M. Lara

EVENTO: 5tb. International Workshop on Hydroid Devel-
opment, Schloss, Reinsenburg, Alemania, septiembre.

® Cloning and expression of ras in hydra.
K. Gellner, E. Benitez, L.M. Salgado y T.C.G. Gosch

¢ Chracterization of ks-1, a gene responding to very early
signals of head formation.
R. Weinziger, L.M. Salgado, T.C.G. Bosch y C.N. David

EVENTO. IVth. Commission of the European Communi-
ties Meeting, Cali, Colombia, septiembre.

® [n vitro effect of a lytic peptide (shiva-3) on the sporogo-
nic development of murine malaria parasite mosquito.
M.C. Rodriguez, M.H. Rodriguez, S.T. Chan, J. Torres,
C. Villarreal, L.D. Possani y F. Zamudio

EVENTO: Second Workshop on pore forming toxins,
Mainz, Alemania, septiembre/octubre.

® Fluorometric assay of potential change of Spodoptera
frugiperda midgut brush border membrane shows
that é-endotoxin from Bacillus thuringiensis induces
K* selective pore formation.
A. Lorence, A. Darszon, R. Quintero y A. Bravo
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EVENTO: XI European Meeting of the International So-
ciety on Toxinology, Arezzo, Italia, octubre.

® Isolation and characterization of cDNAs and genomic re-
gions encoding toxins of Latin American scorpions.
L.D. Possani, F. Bolivar, M. Corona, C. Garcia, A. Viz-
quez, M.C. Mejia, B. Martin, S. Lucas, V. Eickstedt y B.
Becerril

EVENTO: II Congreso Iberoamericano de Biofisica,
Puebla, Puebla, México, octubre.

e Expresion de genes de la subunidad «-; de canales de
C,2* de testiculo de raton.
M.A. Torres-Vega, C. Beltran, A. Liévano y A. Darszon
® Participacion de canales i6nicos en la fisiologia del esper-
matozoide.
A. Darszon, E. Reynaud, O. Zapata, M.T. Gonzalez-
Martinez, L. de De la Torre, C. Beltran y A. Lievano
® Disefio de un sistema de deteccién de nuevas é-endo-
toxinas de Bacillus thuringiensis.
A. Lorence, A. Darszon, R. Quintero y A. Bravo
® Estructura y funcién de una nueva toxina bloqueado-
ra de canales de potasio.
L.D. Possani, A. Nieto, G.B. Gurrola y F.Z. Zamudio
® Genetic regulation of the ureide pathway in tropical le-
gumes.
F. Sinchez, N. Capote, J. Padilla, J.L. Ortega y M. Lara
® Procesos biocataliticos: promesas y realidad.
R. Quintero
® Evolucion in vitro de actividad enzimatica mediante mu-
tagénesis combinatoria.
J. Osuna, H. Flores, H. Viadiu, M.E. Munguia y X. Sobe-
ron
® Estructura y funcién de una toxina bloqueadora de cana-
les de potasio.
L.D. Possani
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EVENTO: XVIII Congreso Nacional de Bioquimica, San
Sebastian, Espana, octubre.

® Clonaje y caracterizacién de secuencias reguladoras en
Entamoeba bistolytica.
A. Alagén, A. Cortés, R. Herniandez, P.M. Lizardi y A.
Gonzilez

EVENTO: 23rd. Annual Meeting/Society for Neuroscien-
ces, Washington, D.C., noviembre.

® Growth factor responsive central nervous systems proge-
nitors and their relation with the catecholaminergic
pehnotype.
J. SantaOlalla, J. Segovia y L. Covarrubias

® Opposite changes in TRH and its degrading enzyme pyro-
glutamate aminopeptidase II during development of
kindling.
P. de Gortari, A. Fernindez-Guardiola, A. Martinez,
J.L. Charli y P. Joseph-Bravo

EVENTO: Annual Meeting of the AICHE, St. Louis, Mo.,
EUA, noviembre,

® Mixing of broths from industrial rifamycin fermentation.
E. Galindo, A. Martinez y D. Velasco

® Use of on-line culture redox potential and oxygen uptake
rate measurements in advanced computarized nutrient
feeding strategies for optimization of MAb production.
A.E. Higareda, L.D. Possani y O.T. Ramirez

¢ Hydrodynamics of an independently driven, dual impe-
ller bioreactor for very large scale fermentations.
W. Bujalsky, A.W. Nienow, A. Sinchez, L.G. Torres y
E. Galindo

EVENTO: 3er. Congreso Latinoamericano y Nacional de
Biotecnologia, Santiago, Chile, noviembre.
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® La comercializacién de la biotecnologia latinoamericana:
desafio del futuro.
R. Quintero

EVENTO: ler. Taller Internacional sobre Antibioticos,
“Antibioticos 93", Centro de Quimica Farmacéutica/
ONUDI/PNUD/OPS, La Habana, Cuba, noviembre.

® Penicilino amidasa inmovilizada: un estudio de caso.
R. Quintero

f) Congresos y Simposia Nacionales (1993)

EVENTO: IV Congreso Nacional de Investigacion en Sa-
lud Publica, Instituto Nacional de Salud Publica,
€nero.

® Conferencia Magistral «Miguel E. Bustamante». La Biotec-
nologia en México.
F. Bolivar

® Patogénesis molecular de rotavirus.
C.F. Arias, E. Méndez y S. Lopez

® Diversidad serotipica de VP7 y VP4 de rotavirus de hu-
mano.
L. Padilla

EVENTO: ler. Foro Dra. Luz Maria del Castillo, Centro
de Desarrollo de Productos Bicticos, Yautepec, More-
los, marzo.

® Realidad y perspectivas de la Biotecnologia en México.
R. Quintero

¢ Enzimologia: investigacion y desarrollo.
A. Lopez-Munguia

EVENTO: XXVIII Congreso Nacional de Entomologia,
Cholula, Puebla, México, mayo.

® Mortalidad producida por cepas nativas de Bacillus thu-
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ringiensis en Trichoplusia ni (Hubner) y Spodoptera
exigua (Hubner) (Lepidoptera: noctuidae).

G. Pena, E. Aranda, L. Lina, A. Bravo, M. Ortiz, A. Ortiz
y R. Quintero

EVENTO: Il Congreso Nacional de Ciencias Fisiologi-
cas, Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM.
Ciudad de México, México, mayo.

® Localizacion sindptica de la enzima piroglutamato amino-
peptidasa II.
M.E. Fresin, M. Cisneros, M.A. Vargas, G. Ponce, S.
Gonzilez, P. Joseph y J.L. Charli

® Regulacién opuesta de los niveles de TRH y la actividad
de la enzima responsable de su degradacion, la piroglu-
tamato aminopeptidasa durante el desarrollo del kin-
dling.
P. de Gortari, A. Fernandez-Guardiola, A. Martinez, M.
Cisneros, J.L. Charli y P. Joseph

EVENTO: XVIII Convencion Anual de la Asociacion Na-
cional de Especialistas en Ciencias Avicolas de Meéxi-
co, A.C. (ANECA), Cancun, Q.R., México, mayo.

® Proteinas de la membrana externa de Salmonella gallina-
rum: variabilidad electroforética y potencial en diag-
nostico.
N.J. Vazquez, F. Sudrez, J.A. Quintana, J.L. Puente, E.
Calva y A. Verdugo-Rodriguez

EVENTO: I Reunion de la Sociedad Mexicana de Biolo-
gia Celular, Instituto de Investigaciones Biomédicas,
UNAM. Ciudad de México. México, junio.

® Estudios inmunocitoquimicos sobre el modo de accion
de las é-endotoxinas de Bacillus thuringiensis en epi-
telio intestinal de insectos.
A. Bravo

® Unién #n vitro de é-endotoxinas de Bacillus thuringien-
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sis a cortes de tejido intestinal de ifidos.
E. Aranda, J. Sdnchez, R. Quintero y A. Bravo

® Diseno de un sistema de deteccién de nuevas §-endoto-
xinas de Bacillus thuringiensiss basado en alteracio-
nes en el transporte i0nico en vesiculas de membrana
intestinal.
A. Lorence, R. Quintero, A. Darszon y A. Bravo

EVENTO: XXXVI Congreso Nacional de la Sociedad Me-
xicana de Ciencias Fisiologicas, Acapulco, Gro.,
Meéxico, julio.

® Regulacion de la actividad de la piroglutamilaminopepti-
dasa II por etanol en cultivos primarios de hipotidlamo
fetal de rata.
G.S. Fierros, J.L. Redondo, J.L. Charli y P. Joseph-
Bravo

® Localizacion sindptica de la enzima piiroglutamato amino-
peptidasa II.
M.E. Fresin, M. Cisneros, M.A. Vargas, G. Ponce, S.
Gonzilez, P. Joseph-Bravo y J.L. Charli

® Regulacion opuesta de los niveles de TRH y la actividad
de la enzima responsable de su degradacién, la piro-
glutamato aminopeptidasa II durante el desarrollo del
kindling.
P. de Gortari, A. Fernindez-Guardiola, A. Martinez, M.
Cisneros, J.L. Charli y P. Joseph-Bravo

EVENTO: IV jJornada Médico-Avicola, D.F. México,
agosto.

¢ Utilizacién de proteinas de la membrana externa de Sal-
monella gallinarum en ELISA para el diagnoéstico de
tifoidea aviar.
NJ. Vazquez, L. Huerta, F. Sudrez, J.A. Quintana, J.L.
Puente, E. Calva y A. Verdugo-Rodriguez

EVENTO: Il Verano de la Investigacion Cientifica, Me-
tepec, Puebla, México, agosto/septiembre.
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® Mecanismos que participan en la induccion de la reaccion
acrosomal del erizo de mar.
A. Darszon, C. Beltran, C. Contreras y E. Rodriguez

EVENTO: ler Encuentro de Ciencia y Tecnologia del Sec-
tor Agropecuario y Forestal del Estado de Morelos,
Cuernavaca, Morelos, México, septiembre.

® Cultivo de tejidos de frijol y sus aspectos agricolas.
M. Lara y F. Flores

® Saccharomyces cerevisiae como modelo unicelular para
el estudio funcional de la osmotolerancia en plantas su-
periores.
R. Gaxiola y A. Covarrubias

¢ Agricultura y ganaderia en México: cambio teecnolégico
u obsolecencia.
R. Quintero

EVENTO: Reunion Nacional de Investigacion Pecuaria
Jalisco 93, Guadalajara, Jalisco, México, septiembre.

® Produccién de suero contra Salmonella gallinarum y
colonizacién en 6rganos de pollos libres de patégenos
especificos.

A.L. Huerta, J.A. Quintana, F. Sudrez, J.L. Puente, E.
Calva y A. Verdugo-Rodriguez

¢ Estandarizacién de un inmunoensayo enzimatico utilizan-
do proteinas de la membrana externa (PME) de Salmo-
nella gallinarum para el diagnoéstico de la tifoidiea
aviar.

NJ. Vazquez, F. Suarez, L. Huerta, J.A. Quintana, J.L.
Puente, E. Calva y A. Verdugo-Rodriguez

EVENTO: V Congreso Nacional de Biotecnologia y Bio-
ingenieria, Puerto Vallarta, Jalisco, septiembre.

¢ Prioridades de la Biotecnologia en México.
R. Quintero
¢ Importancia de la fisiologia microbiana en le desarrollo de
procesos biotecnologicos.
F. Valle
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® Control, instrumentacion y simulacién de procesos bio-
tecnolégicos.
O.T. Ramirez

® Dinamica y control de biorreactores.
O.T. Ramirez

® Obtencién de mutantes de Azotobacter vinelandii
con defectos en la produccion de alginatos.
C.H. Megjia-Ruiz, J. Martinez-Salazar, G. Soberdn-
Chivez y G. Espin

® Formacién de recursos humanos frente a la apertura co-
mercial.
A. Lopez-Munguia

® Importancia, limitantes y recursos humanos de la ingenie-
ria bioquimica.
A. Lopez-Munguia

® Ingenieria genética de vias metabdlicas para la produc-
cién de compuestos aromaticos.
F. Valle, E. Ponce-Rivas y N. Flores

® Genética molecular de la biosintesis de alginato en Asoto-
bacter vinelandii.
M.E. Campos-Torres, L. Lloret-Sinchez, J. Martinez-
Salazar, G. Espin y G. Soberén-Chivez

® Producciéon de una lipasa alcalina de Pseudomonas aeru-
ginosa 1GB-83 expresada en Xanthomonas campestris.
A. Leza, E. Galindo y G. Soberén

® Metabolismo de lipidos y produccién de 6-pentil-a-piro-
na por dos especies del género Trichoderma.
L. Serrano-Carreén, Y. Hathout, M. Bensoussan y J. M.
Belin

® Nuevos retos para la ingenieria bioquimica.
E. Galindo

® La biologia y la ingenieria quimica: el caso de la bioca-
talisis.
A. Lépez-Munguia

® Biocatalizadores de penicilino amidasa: células completas
0 enzima purificada?.
M. Rodriguez, S. Ospina, R. Quintero y A. Lopez-
Munguia
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® Evaluacion de la estabilidad de penicilino acilasa en un re-
actor empacado por lotes de multiples columnas.
A. Gomez, R. Quintero y A. Lopez-Munguia

® Purificaciéon y estabilizacién de la enzima fenilalanina
amonio liasa de Sporidiobolus pararoseus NRRL
Y-548.
I. Monje, M. Lara y A. Lopez-Munguia

® Diseno de un método para la deteccion de mutantes de
Sporidiobolus pararoseus sobreproductores de fenila-
lanina amonio liasa.
M. Ramirez, A. Lopez-Munguia y F. Iturbe

® Caracterizacion de la enzima fenilalanina amonio liasa de
Streptomyces verticillatus.
K. Juirez, A. L6pez-Munguia y L. Servin

® Produccién y caracterizaciéon de un biocatalizador con
actividad glucosiltransferasa.
M. Quirasco y A. Lopez-Munguia

® Produccion y caracterizacion de una fructosiltransferasa
de Bacillus circulans.
A. Pérez, M. Bibbins, O. Barroso y A. Lopez-Munguia

® Produccién de alginatos por fermentacién de Azotobac-
ter vinelandii.
R. Tinoco y A. Lopez-Munguia

® Reologia y mezclado de caldos de fermentacion de la pro-
duccién industrial de rifamicina.
D. Velasco, A. Martinez y E. Galindo

® Recuperacion de xantana de caldos de fermentacion me-
diante precipitacién en un tanque agitado.
V. Albiter, L.G. Torres y E. Galindo

® Caracteristicas de mezclado de impulsores no conven-
cionales en fluidos pseudoplasticos con punto de ce-
dencia.
M.A. Argiiello, A. Martinez y E. Galindo

® Caracterizacion de la fermentacién y del polimero resul-
tante de diferentes cepas de Xanthomonas para la pro-
duccién de goma xantana.
A. Sinchez, L.G. Torres y E. Galindo

® Condiciones de fermentacién que afectan el consumo de
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2, 3-butano-diona por Saccharomyces cerevisiae.
C. Olguin, E. Galindo y M. Salvador

¢ Posibilidades de monitoreo y control de la DBO median-
te un biosensor acoplado a una microcomputadora.
J. Garcia, N. Zambrano, A. Aguilar-aguila, O.T. Ramirez
y E. Galindo

® Desarrollo de un sistema amigable y versatil para adquisi-
cion de datos y de control de biorreactores.
A. Aguilar-aguila, S. Valentinotti, E. Galindo y O.T. Ra-
mirez

- ® Caracterizacion molecular de la respuesta al déficit de
agua en Phaseolus vulgaris L.
A.A. Covarrubias

® Estudio de proteinas caracteristicas de embriogénesis que
reinducen por ABA en estados post-maduracion de A.
thaliana.
J.P. Legaria, A.A. Covarrubias y A. Garciarrubio

® Caracterizacion de genes de S. cerevisiae que se inducen
en condiciones de estrés osmatico.
A. Garay, A. Garciarrubio y A.A. Covarrubias

® Caracterizacién de genes que se inducen por déficit de
agua en Phaseolus vulgaris L.
B. Garcia, W. Ayala, M. Camacho, A. Garciarrubio y
A.A. Covarrubias

® Expresion en cultivo continuo del gen /lacZ integrado en
el cromosoma de Bacillus subtilis.
C. Rincén, F. Valle, R. Quintero y M. Salvador

® Expresion de -galactosidasa en cepas de Bacillus subtilis
portadoras del gen lacZ de E. coli insertado en cromo-
somas
M. Salvador, R. Quintero y F. Valle

EVENTO: X Congreso Nacional de Inmunologia-1993,
Ixtapa, Zibuatanejo, Gro. México, octubre.

® Expresion del gen TAP2 de humano en la linea celular de
ratén RMA/S incrementa la presentacion de proteinas
virales a linfocitos Tc.
F. Esquivel, D. Arnold, T. Spies, J. Bennink y J. Yewdell
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Presentacion de péptidos sintéticos de M. leprae a linfoci-
tos T por lineas linfoblastoides de células B.
G. de la Rosa, E. Mayen, O. Hernindez, J.M. Carranza,
L.D. Possani, M.C. Gutiérrez, J. Esparza, 1. Estrada, S.
Estrada y C. Gorodezky

EVENTO: VI Reunion Nacional de Bioquimica Vegetal,
Morelia, Michoacdn, México, octubre.

Aspectos bioquimicos de la interaccion frijol (Pbhaseolus
vulgaris) y Rbizobium etli.
M. Lara, G. Fuentes y J.L. Ortega

Estudio funcional de los mecanismos involucrados en la
halotolerancia de plantas superiores con un modelo
unicelular, la levadura Saccharomyces cerevisiae.
R. Gaxiola, T. Pardo y E. Benitez

Respuesta de las plantas al estrés ambiental.
A. Covarrubias

Regulacién del gen de uricasa-1I en nédulos de Phaseolus
vulgaris.
N. Capote y F. Sanchez

Efecto de la deficiencia de boro en el desarrollo de los no6-
dulos de frijol.
I. Bonilla, N. Sinchez, L. Lopez, H. Pérez y F. Sinchez

Andlisis de la region responsable de extender el espectro
de huésped en R. tropici.
L. Cardenas y C. Quinto

Caracterizaciéon de genes reguladores del proceso de no-
dulacién en Rbizobium etli cepa CE3.
J.M. Colmenero, O. Santana y C. Quinto

Papel del gen nodS en la interacciOn P. vuligaris.
M.A. Villalobos, N. Nava, O. Santana y C. Quinto

EVENTO: X Encuentro de investigacion biomédica «Eu-
sebio Guajardo», Monterrey, Nuevo Leon, México, Oc-
tubre.

La familia de las é-endotoxinas posee un motivo hidrof6-
bico, el cual estd implicado en la toxicidad.
B. Pereyra, A. Bravo, R. Quintero y X. Sober6n
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EVENTO: XII Congreso Mexicano de Botdnica, Mérida,
Yucatdn, México, octubre.

® Caracterizacién molecular de la respuesta al estrés hidri-
co en frijol.
A.A. Covarrubias y A. Garciarrubio

EVENTO: XVI Congreso Nacional de Control Biologico,
Sociedad Mexicana de Control Biologico, Monterrey,
N.L. México, octubre.

® Bacillus thuringiensis: principales dreas de invitacion y
desarrollo tecnolégico.
R. Quintero

EVENTO: II Reunion Nacional de Investigacion Médica,
Centro Vacacional Adolfo Lopez Mateos, Oaxtepec,
Morelos, México, noviembre.

¢ La biologia molecular en medicina.
X. Sober6n
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1II. Informes y reportes

El desarrollo de proyectos por convenios y contratos ha

generado, desde 1982, aproximadamente 125 informes téc-
nicos y reportes especificos. De éstos, el 40% fueron pre-
sentados durante el periodo 1991-1993.

a] Empresas, Dependencias de Gobierno y Organizaciones

Internacionales

1991-1993

B,

Bolivar, E. Arriaga, A. Alonso, E. Birzana, D. Frenk, A.
Lopez-Munguia, A. Moreno, F. Sinchez y X. Soberén.
“Desarrollo del proyecto prioridades de cooperacion
técnica internacional en biotecnologia para México”. In-
forme técnico ndm. 1 Secretaria de Relaciones Exterio-
res/Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(1991).

. Bravo. “Receptors for insecticidal crystal proteins from

Bacillus thuringiensis in the midgut of coleopteran in-
sects”. Informe técnico final, Comunidad Econdémica
Europea (1991).

. Castillo, C. F. Iturbe y A. Lépez-Munguia. “Characteri-

zation of glucosiltransferases for the synthesis of new
carbohydrates. Produccién y caracterizacion de glucosil-
transferasas de L. mesenteroides y su aplicacion en la sin-
tesis de nuevos oligosacaridos”. Informe técnico, CEE-
BIOEUROPE, Francia (1991).

I. Tussié, G. Estrada, F. Kramer, M. H. Rodriguez y P. Lizar-

di. “‘Sondas diagndsticas y RNA replicable”’. Informe téc-
nico, Research Report Gene-Trak Systems (1991).

I. Tussié, G. Estrada, C. Ovando, M. H. Rodriguez y P. Lizar-

di. “Rapid non-radioactive hybridization assay for the
detection of Plasmodium falciparum and Plasmodium
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G.

vivax in blood”. Informe técnico, Panamerican Health
Organization (1991).

Iturriaga, F. Salamini y D. Bartels. “Expression of
drought-related genes in transgenic tobacco”. Informe
técnico, Comunidad Econ6émica Europea (1991).

. Lopez-Munguia. “Basic and applied research on glu-

cosyltransferase enzymes for the production of new car-
bohydrate derivatives from sucrose”. Informe técnico,
Comunidad Econémica Europea (1991).

. Galindo y A.W. Nienow. “Mixing and oxygen transfer in

xanthan fermentation. Informe técnico final, Comuni-
dad Econdémica Europea (1991).

G. Soberon-Chavez. “A genetic rearrangement of a Rbizo-

P

L.

P,

bium leguminosarum bv phaseoli symbiotic plasmids’.
Informe técnico, TWAS (1991).

. Casas, M. Gonzilez, J. Torres y M. E. Zamora. ‘“‘Desarro-

llo tecnolégico para la obtencidon de una enzima que hi-
drolice la lactosa de leche y suero de leche”. Informe
técnico nim. 1, PNUD/ONUDI (1991).

. Casas, G. Garcia, M. Gonzilez, J. Torres, A. Olivares y E.

Arriaga. ‘“‘Desarrollo y optimizacion a nivel planta piloto
del proceso de hidrélisis de suero de leche utilizando la
enzima B-galactosidasa inmovilizada”. Informe técnico
nim. 2, KemFuds/CONACyT (1991).

. Joseph-Bravo y J. L. Charli. “Investigaciones sobre las ba-

ses paracrinas y enddcrinas del control de las secresiones
de la adenohipoéfisis”. Informe técnico nim. 1, Comuni-
dad Econ6mica Europea (1991).

. Casas, G. Garcia, M. Gonzilez, J. Torres, A. Olivares y E.

Arriaga. “‘Desarrollo y optimizacién a nivel planta piloto
del proceso de hidrélisis de suero de leche utilizando la
enzima [-galactosidasa inmovilizada”. Informe técnico
ndm. 3, KemFuds de México (1991).

D. Possani. Ensayo para diabrética. Informe técnico,
Ciba-Geigy, EUA (1991).

Lizardi, A. Alagbn, I. Tussi€, G. Estrada y M.H. Rodri-
guez. ‘“‘Development of a rapid, non-radioactive hybri-
dization assay for the detection of Plasmodium falci-
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parum and Plasmodium vivax in blood”. Informe,
Organizacion Panamericana para la Salud (1992).

I. Tussi€, G. Estrada, C. Ovando, M.H. Rodriguez y P.M. Li-
zardi. “‘Rapid non-radioactive hybridization assay for the
detection of Plasmodium falciparum and Plasmodium
vivax in blood”. Informe técnico, Organizacién Pana-
mericana para la Salud (1992).

I. Tussié, G. Estrada, F. Kramer, M.H. Rodriguez y P.M. Li-
zardi. “‘Sondas diagndsticas y RNA replicable’”’. Research
Report Gene-Track Systems, Informe técnico (1992).

G. Espin. “Glutamine synthetase isozymes from Rbizobium
leguminosarum bv. phaseoli and its role in nitrogen me-
tabolism”. Informe semestral, Comunidad Econdémica
Europea (1992).

L. Casas, M. Gonzilez, A. Olivares y J. Torres. “Evaluacién
econdmica de los procesos para la obtencién de una lac-
tasa soluble, inmovilizada e hidrélisis de suero de le-
che”’; Desarrollo tecnolégico para la obtencién de una
enzima que hidrolice a la lactosa de la leche y del suero
dulce de leche. Informe, Programa Regional de Biotec-
nologia para América Latina y el Caribe, PNUD, ONUDI
(1992).

L.D. Possani e I. Estrada. “Development of synthetic pepti-
des for diagnostic testing in leprosy”’. Reporte anual,
Organizacion Mundial de la Salud (1992).

L.D. Possani. “Bioensayo sobre diabrética’”. Reporte anual,
Ciba-Geigy (1992).

L.D. Possani. ‘“Research in progress”. Reporte, Howard Hu-
ghes Medical Institute (1992).

M. Soberén, A. Downie y R.K. Poole. Correlacién entre ci-
tocromo oxidasas en bacteroides y eficiencia de la fija-
cién simbibtica de nitrégeno en Rhizobium’. Reporte
anual, Comunidad Econémica Europea (1992).

C.F. Arias. “Molecular biology and epidemiology for the
control of rotavirus diarrhea”. Reporte, Howard Hugues
Medical Institute (1992).

F. Castillo, M. Rodriguez, F. Iturbe y A. Lépez-Munguia.
“Produccién y caracterizacion de glucosiltransferasas
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para la sintesis de nuevos carbohidratos”. Reporte final,
Comunidad Econémica Europea (1992).

. Darszon. “Participation of ionic channels in sea urchin
physiology”’. Informe, Howard Hughes Medical Institute
(1992).

. Darszon. ‘“‘Regulaciéon de canales de K+, Ca?* y CI del
espermatozoide’”. Informe, Fundacién Miguel Aleman
Valdés (1992).

. Darszon. “Involvement of ionic channels in sea urchin
function”. Informe, Organizacién Mundial de la Salud
(1992).

. Bolivar, R. Quintero, X. Soberén, A. Lopez-Munguia, F.
Sanchez, J. Frenk, R. Moreno, E. Birzana y E. Arriaga.
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moderna para México”. Informe, Programa Nacional de
Biotecnologia para México (1992).

. Lorence y R. Quintero. “Estudio de factibilidad técnico-
econémica de producir un biocatalizador de penicilino-
amidasa y el Acido 6-aminopenicilinico en México”. In-
forme final, Genin, S.A. de C.V. (1992).

C.F. Arias, “Research in progress. Molecular biology and

epidemiology of rotavirus”. Informe técnico, Howard
Hughes Medical Institute (1993).

C.F. Arias, “Annual scientific report. Rotavirus molecular

biology and epidemiology”. Informe técnico, Howard
Hughes Medical Institute (1993).
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nal, Comunidad Econémica Europea (1993).

. Galindo, O.T. Ramirez y G. Soberdn, “Desarrollo y pro-
yectos de investigacion aplicada con altas posibilidades
de implementacion industrial”. Informe final, PEMEX
(1993).

G. Espin, ‘“‘Glutamine synthetase isozymes from Rbhizobium

leguminosarum bv. phaseoli and its role in nitrogen me-
tabolism”. Informe semestral, Comunidad Econdémica
Europea (1993).
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P.M. Lizardi, A. Alagbn, I. Tussié, G. Estrada y M.H. Rodri-
guez, “‘Development of a rapid, non-radioactive hybridi-
zation assay for the detection of Plasmodium falcipa-
rum and Plasmodium vivax in blood”. Informe técnico,
Organizacion Panamericana de la Salud (1993).

A.A. Covarrubias y A. Garciarrubio, ‘““Molecular characteri-
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cit”. Informe técnico, Third World Academy of Sciences
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b] UNAM, CONACyYT y Fundaciones

1991-1993
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Informe técnico, Fundacion Rockefeller (1991).
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F. Bolivar. “Apoyo a la Especializacién, Maestria y Docto-
rado en Biotecnologia”. Informe técnico, CONACyT
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IV. Desarrollos tecnoldgicos transferidos
1991-1993

a] “Tecnologia para la produccién de goma xantana’.
Instituto Mexicano del Petrdleo, México, abril de 1991.
Responsable: E. Galindo

b] Proceso (a nivel planta piloto) de hidrélisis de suero
de leche utilizando la enzima B-galactosidasa inmovilizada.
Operadora Metropolitana de Gastos-KemFuds, S.A., Méxi-
co, noviembre de 1991.

Responsable: L. Casas

c] “Extraccién enzimdtica de pigmentos vegetales’ .

Laboratorios Bioquimex, Querétaro, Qro., marzo de 1992.
Responsables: D. Rubio, E. Birzana y A. Lopez-Munguia
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V. Convenios de desarrollo tecnologico con
el sector industrial y paraestatal

1991-1993

Nombre y tipo de convenio: Asistencia técnica a Bacardj;
Addendum al Convenio de asistencia y capacitacion.

Empresa o entidad: Bacardi de México y Cia. S.A.

Nombre y tipo de convenio: Convenio Givaudan; Conve-
nio de donacién.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S.A. de C.V.

Nombre y tipo de convenio: Anilisis de las alternativas tec-
noldgicas para la produccién de riboflavina.

Empresa o entidad: Pharm Yeast de México, S.A. de C.V.

Nombre y tipo de convenio: Enzimas anticoagulantes; Con-
venio de investigacion.
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Empresa o entidad: Shering Akt, Alemania

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de in-
vestigaciOn conjunta sobre enzimas anticoagulantes.
Empresa o entidad: Schering Akt, Alemania

Nombre y tipo de convenio: Convenio de investigacion
conjunta para caracterizar farmacolégica y bioquimica-
mente una substancia que baja la temperatura del cuerpo
proveniente de la sangre de reptiles.

Empresa o entidad: Schering Akt, Alemania

Nombre y tipo de convenio: Convenio de investigacion
conjunta para caracterizar bioquimica y farmacologi-
camente, agentes anticoagulantes, provenientes de in-
SeCtos.

Empresa o entidad: Schering Akt, Alemania

Nombre y tipo de convenio: CotizaciOn de pruebas para el
uso de un analizador enzimatico.
Empresa o entidad: Laboratorios Infin, México,. D.F.

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de do-
nacién para apoyar la investigacion en el drea de cultivos
de tejidos vegetales.

Empresa o entidad: Givaudan de México, S.A. de C.V.

Nombre y tipo de convenio: Convenio de investigacion
conjunta, sobre el control de plagas agricolas.
Empresa o entidad: Ciba Geigy, EUA

Nombre y tipo de convenio: Convenio de desarrollo tecno-
légico sobre la hidrodlisis enzimitica de suero de leche
con enzimas inmovilizadas.

Empresa o entidad: KemFuds, S.A. de C.V. y CONACyT

Nombre y tipo de convenio: Convenio de desarrollo tecno-

l6gico para extraccion de colorantes de sempasuichitl.
Empresa o entidad: Laboratorios Bioquimex, S.A. de C.V.
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Nombre y tipo de convenio: Convenio de investigacion
conjunta sobre los efectos de diferentes venenos.
Empresa o entidad: Berlex Laboratories, Inc. EUA

Nombre y tipo de convenio: Convenio de investigacion
bidsica y aplicada sobre enzimas glucosil transferasas pa-
ra la produccion de nuevos carbohidratos a partir de sa-
carosa.

Empresa o entidad: Bioeurope, S.A., Francia y Comunidad
Econémica Europea

Nombre y tipo de convenio: Optimizacién y escalamiento
a nivel planta piloto del proceso de hidrdlisis de suero,
utilizando enzima B-galactosidasa inmovilizada.

Empresa o entidad: Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia y KemFuds de México

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de in-
vestigacion bidsica y aplicada sobre enzimas glucosil
transferasas para la produccién de nuevos carbohidratos
a partir de sacarosa.

Empresa o entidad: Bioeurope, S.A., Francia y Comuni-
dad Econémica Europea

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio del
proyecto de cooperacién en la investigacion para carac-
terizar farmacolégica y bioquimicamente, y clonar el ac-
tivador de plasminégeno presente en la saliva del vampi-
ro D. rotundus.

Empresa o entidad: Schering, Inc., Alemania

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de in-
vestigacion conjunta para caracterizar farmacolégica y
bioquimicamente una substancia que baja la temperatura
del cuerpo proveniente de la sangre de reptiles.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de de-
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sarrollo de un proceso biotecnolégico para la extraccion
de colorantes.
Empresa o entidad: Laboratorios Bioquimex, S.A., México

Nombre y tipo de convenio: Segundo apoyo a la investiga-
cién en el drea de cultivos de tejidos vegetales.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S.A. de C.V.

Nombre y tipo de convenio: Addendum al Convenio de in-
vestigacion sobre control de plagas agricolas.
Empresa. o entidad: Ciba-Geigy, EUA

Nombre y tipo de convenio: Desarrollo de proyectos de in-
vestigacion aplicada con altas posibilidades de imple-
mentacion industrial, en las dreas de biocatilisis y biode-
gradacion-bioremediacion.

Empresa o entidad: PEMEX

Nombre y tipo de convenio: Convenio global de coope-
racion.
Empresa o entidad: Syntex Division Quimica, S.A. de C.V.

Nombre y tipo de convenio: Convenio entre la UNAM vy el
IMP para obtener en forma conjunta proteccidén intelec-
tual del proceso de produccién de goma xantana.

Empresa o entidad: Instituto Mexicano del Petréleo

Nombre y tipo de convenio: Colaboracién para equipa-
miento y demostracion de la planta piloto.
Empresa o entidad: Lightnin de México, S.A.

Nombre y tipo de convenio: Contrato para el enlace de re-
des cémputo.
Empresa o entidad: Instituto de Investigaciones Eléctricas

Nombre y tipo de convenio: Colaboracién en el drea de en-
zimas industriales.
Empresa o entidad: Genencor, Inc. EUA.
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VI. Titulos de propiedad industrial
a] Patentes registradas

4,929,718 L.D. Possani, G.B. Gurrola, A. Bay6n y M. Sitges,
“Synthetic noxiustoxin related peptides”. Patent and
Trademark Office, Washington, D.C., EUA, 29 de mayo
de 1990.

5,118,801 P.M. Lizardi, F. Kramer, S. Tyagi, C. Guerra y H.
Lomeli, “Nucleic acid probes containing improved mo-
lecular switch”. PHRI, United States Department of
Commerce, Patent and Trademark Office, Washington,
D.C., EUA, 2 de junio de 1992.

26906 A. Loépez-Munguia, O.Cintra y M.Buenrostro, ‘‘Pro-
ceso enzimatico para la extraccion de aceite vegetal a
partir de semillas o frutos. SECOFI-México, 16 de mayo
de 1993.

14145. E. Galindo, M.E. Ramirez, F. Flores y F. Garcia-
Jiménez, “Procedimiento para controlar los contenidos
de Acido pirtvico y de plomo en la goma xantana’.
SECOFI-México, 1° de junio de 1993.

14455, E. Galindo, J. Garcia, M. Alvarez y J. Pimentel, “‘Pro-
cedimiento para la inmovilizaciéon de enzimas en mallas
de nylon en la construccion de electrodos enzimiticos’.
SECOFI-México, 24 de Junio de 1993,

13225 J.P. Pérez-Gavilan, N.H. Vizquez y A. Olivares, ‘“Pro-
cedimiento para la conservacion de pescado por fermen-
tacion Acido-lactica”. SECOFI-México, 18 de agosto de
1993.

20650/495584 E. Calva, G.M. Ruiz-Palacios, A. Verdugo y
Y. Lopez-Vidal, “Procedimiento para obtener un reacti-
vo antigénico atil para determinar indirectamente Sal-
monella typhi”’. SECOFI-México, 26 de agosto de 1993.

92250245.5 (serial no.) C. Noeske-Jungblut, B. Haendler, J.
Kritzschmar. W.-D. Schleuning, A. Alagén, L.D. Possani
y D. Cuevas-Aguirre, “Desarrollo de factor inhibidor de
la agregacion de plaquetas inducibles por coldgena’”. Ale-
mania, Schering, Inc.

18322, M. Quirasco, A. Lopez-Munguia y F.A. Iturbe, “Pro-
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cedimiento para la produccién de Acido glucénico y
fructosa a partir de sacarosa’”’. UNAM. SECOFI-México,
noviembre de 1993.

b] Patentes en trdamite

L. Casas, D. Carranco, R. Quintero y F. Bastarrachea, ‘“‘Pro-
ceso mejorado para separar y purificar el Acido 6-amino-
penicildnico (6-APA) preparado por hidrélisis
enzimatica”. UNAM-CONACyT. SECOFI-México.

L. Casas, F. Bastarrachea, R. Quintero, D. Carranco, E. Ga-
lindo y F. Bolivar, “Proceso para producir la enzima
penicilino-amidasa en células de E. coli”’. UNAM-
CONACyT. SECOFI-México.

M. Ruiz, M. Maya, F. Serrano, R. Quintero y E. Galindo,
“Procedimiento para la obtencién de polisaciridos por
degradacion bacteriana de carbohidratos”. Oficina de
Patentes, IMP-UNAM. SECOFI-México.

L. Casas, M. Garcia, A. Lopez-Munguia y R. Quintero, ‘“‘Pro-
ceso para preparar un biocatalizador con actividad enzi-
midtica de B-galactosidasa”. UNAM-CONACyT. SECOFI-
México.

E. Galindo, M. Ramirez, F. Flores, J. Torres, E. Brito y F.
Garcia-Jiménez, ‘‘Procedimiento para la obtencién de
goma xantana clarificada con bajo contenido de nitrége-
no”’. SECOFI-México.

E. Galindo, M.E. Ramirez y F. Flores, ‘“‘Reactor y procedi-
miento para la obtencién de goma xantana”. SECOFI- °
México.

A. Lépez-Munguia y A. Gilvez, “Proceso para la elabora-
cién de un alimento proteinico de bajo contenido en fe-
nilalanina”. UNAM. SECOFI-México.

D. Rubio, E. Birzana y A. Lopez-Munguia, ‘‘Procedimiento
para la obtencién de pigmentos liposolubles a partir de
productos vegetales”. SECOFI-México.

D. Baldus, P. Donner, W.-D. Schleuning, A. Alagén, W. Boi-
dol, J.R. Kratzschmar, B.-J.Haendler y G.Langer, ‘“‘New
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thrombolytic agents”. Serial No. P3904580.3 (Schering).
Rep. Fed. de Alemania.

D. Baldus, P. Donner, W.-D. Schleuning, A. Alagén, W. Boi-
dol, J.R. Kratzschmar, B.-J. Haendler y G. Langer, ‘“‘New
thrombolytic agents”. Serial No. P3917949.4 (Schering).
Rep. Fed. de Alemania.

B. Baldus, P. Donner, W.-D., Schleuning, A. Alagén, W.
Boidol, J.R. Kratzschmar, B.-J., Haendler y G. Langer,
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VII. Asesorias

1991-1993

Proyecto o Actividad: Prioridades de cooperacion interna-
cional en biotecnologia.

Asesorfa a la SRE-PNUD en el Area de la biotecnologia en
salud (1991).
F. Bolivar, X. Soberén, R. Quintero, A. LOpez-Munguia y F.
Sanchez

Proyecto o Actividad: Proyecto Sistema Regional de Vacu-
nas (SIREVA).

Asesoria a la Fundacién Mexicana de la Salud y la Organi-
zacion Panamericana de la Salud, en el Proyecto del Sistema
Regional de Vacunas. Se particip6 en el diseno de la planta
piloto de la Planta de Vacunas y en el esquema de organiza-
cién y operacion de la misma (1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Estudio de Mercado Potencial de las
Hormonas de Crecimiento (recombinantes) para animales
en México.

Asesoria a Enzymologa, S.A. de México sobre el mercado
de las hormonas de crecimiento para animales en México.
Se seleccionaron productos biotecnolégicos y la tecnologia
de produccién para diversas hormonas (1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Estudio sobre Biotecnologia.
Asesoria al Consejo Consultivo de Ciencias para al realiza-

cién del Estudio sobre Biotecnologia, presentado al Poder

Ejecutivo. Se establecieron Areas y proyectos prioritarios

en Areas de aplicacién biotecnolégica: salud, agricultura y

medio ambiente (1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Prospectivas de las Agrobiotecnolo-
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gias en América Latina y el Caribe. Aspectos conceptuales
y metodologicos.

Asesoria al Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura (IICA) para identificar oportunidades de in-
version en agrobiotecnologia en América Latina y el Caribe.
Se establecié la metodologia de cémo realizar estudios
prospectivos en el Area de la agrobiotecnologia. Se hizo un
estudio retrospectivo del estado del arte en esta Area
(1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Fortalecimiento y Desarrollo de la In-
fraestructura Biotecnolégica en Brasil.

Asesoria para el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de
Brasil y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarro-
llo (PNUD). Se evaluaron cuatro Centros de biotecnologia
y se recomendaron acciones relacionadas a inversion, pla-
nes de actividad, contratacion de personal y seleccién de
proyectos de investigacion (1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Tecnologia enzimitica (disefio de
biotecatalizadores).

Asesoria a la Empresa Enzymologa, S.A (1991).
Dr. A. Lépez-Munguia

Proyecto o Actividad. Disefio de sistema de tratamiento de

aguas de desecho de la fibrica Lacto Productos Brisa, S.A.
Asesorfa en el tratamiento de las aguas. Visitas de campo

para analizar las aguas de desecho. Estd en proceso el dise-

fio y construccion de una unidad de tratamiento de los resi-

duos de dicha empresa (1991).

Dr. O. Ramirez

Proyecto o Actividad: Area bisica de integracion.

Asesoria en ésta Area de la Facultad de Ciencias Biologi-
cas de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Co-
ordinar las materias basicas o de tronco comun de la carrera
y generacion de metodologia para complementar las mate-
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rias de genética y biologia molecular (1991).
Bidl. 1. Vichido

Proyecto o Actividad: Asesoria de investigacion

Asesoria de investigacion en la Direccién de Investiga-
cién y postgrado de la Universidad Auténoma del Estado de
Morelos. Montaje de un Laboratorio de Biotecnologia (1991).
Biol. I. Vichido

Proyecto o Actividad: Asesoria del Proyecto de Biotecnologia
Asesoria de este proyecto en la Escuela de Ciencias

Quimicas de la Universidad de Sonora. Imparticién de cur-

sos del Area de Biologia Molecular. Organizacion de cursos

para reforzar el proyecto y asesoria al proyecto de produc-

cién de enzimas de restriccion (1991).

Bidl. 1. Vichido

Proyecto o Actividad: Proyecto Producciéon de Jarabes
Fructosados a partir de Maiz/FAO.

Asesoria cientifico-técnica a la FAO en Santa Cruz, Boli-
via (1991).
Dr. R. Quintero

Proyecto o Actividad: Proyecto PROMOAGRO de EMBRA-
PA/BID.

Asesoria cientifico-técnica, al Banco Interamericano de
Desarrollo, en Brasilia, Brasil (1991).
Dr. R. Quintero

Proyecto o Actividad: Organizacién Panamericana de la Salud.
Asesoria cientifico-técnica, y miembro del SubComité

Asesor de Biotecnologia de esta organizacién, en Washing-

ton, D.C., EUA (1991).

R. Quintero

Proyecto o Actividad: Asesoria al grupo Prolesa, S.A.

de C.V.
Asesoria en la aplicacion de enzimas con la actividad de
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lactasa en el desarrollo de productos licteos (1992).
L. Casas

Proyecto o Actividad: Asesoria Instituto Pasteur, Ma-
LTUECOS.

Asesoria como experto de ONUDI en lo referente a la
preparacion de antigenos del veneno de alacranes y ser-
pientes para la produccion de sueros (1992).

L.D. Possani

Proyecto o Actividad: Asesoria a la Compania Genencor In-
ternational.

Asesoria en la sobreproduccién de treonina en E. coli a
nivel comercial (1992).
F. Valle

Proyecto o Actividad: Asesoria a Enzymologa, S.A.

Asesorfa en la recomendacion de estrategias adecuadas
para mejorar el proceso de produccién de fenilalanina,
(1992).

E. Valle

Proyecto o Actividad: Asesoria al Instituto Butantin en Sao
Paulo, Brasil.

Asesoria en el control y operacion de biorreactores para
la produccién masiva de anticuerpos monoclonales tera-
péuticos, por cultivo de hibridomas en suspensioén e inmo-
vilizados (1992).

L. Possani

Proyecto o Actividad: Asesoria al -Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo.

Consultores para la elaboracién del proyecto Prioridades
de Cooperacion Técnica Internacional para México en Bio-
tecnologia Moderna (1992).

X. Soberén, R. Quintero, F. Bolivar, F. Sinchez, A. Lépez-
Munguia y E. Arriaga
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1993

Proyecto o Actividad: Proyecto PEMEX (4rea Biorreme-
diacion) (1993).

Asesoria a PEMEX en aspectos de monitoreo de contami-
nantes en aguas residuales. Desarrollo del proyecto financia-
do por PEMEX.

G. Soberén

Proyecto o Actividad: Proyecto Overproduction of threoni-
ne in E. coli, Cia. Genencor, Inc., EUA.

Asesoria al proyecto, que tiene como objetivo producir
treonina a nivel comercial (1993).
F. Valle

Proyecto o Actividad: Comité de Posgrado, México.
Asesoria respecto al Padron de Excelencia del Posgrado

financiado por CONACyT (1993).

L. Possani
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Docencia y formacion de recursos humanos

Varios miembros del personal académico y estudiantes
del Instituto participan como tutores y/o profesores de dife-
rentes programas de licenciatura, maestria y doctorado. Sin
embargo, es importante resaltar que €l compromiso princi-
pal del Instituto, en el renglén de docencia y formacion de
personal académico, esti ligado a los Programas de licencia-
tura, maestria y doctorado en investigacion biomédica
biasica y de especializacion, maestria y doctorado en biotec-
nologia, del Colegio de Ciencias y Humanidades de la
UNAM. El Instituto de Biotecnologia es sede académica del
primer proyecto desde diciembre de 1987 y del segundo
desde diciembre de 1985.

Finalmente, varios profesores imparten conferencias y
cursos en la Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(UAEM).
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a] Tesis dirigidas

El personal académico del Instituto ha dirigido mas de
260 tesis de alumnos de diferentes programas docentes de
las cuales mis de 120 son de posgrado.

En la actualidad se tienen en proceso mas de 140 tesis.
Asimismo, se han impartido mds de 100 conferencias do-
centes y de divulgacion en el periodo 1991-1993.
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89¢

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Ntmero de Alumnos graduados

Afio investigadores  Licenciatura de especializacion Maestria  Doctorado  Totales  (Invest./ario)l
1982 9 4 4 8 0.89
1983 12 11 6 1 18 1.50
1984 12 10 5 1 16 1.33
1985 17 6 3 1 10 0.59
1986 17 9 2 1 12 0.70
1987 23 15 4 1 19 0.83
1988 24 6 10 16 0.67
1989 32 11 1 10 3 25 0.78
1990 36 16 11 + 31 0.86
1991 52 10 1 15 11 33 0.63
1992 58 20 1 15 9 44 0.76
1993 62 16 8 7 31 0.47
Totales

1982-1993 354 134 3 91 39 263 0.73

1 Niimero total de afios investigador en el IBT.




Alumnos graduados
periodo 1990-1993

Nivel licenciatura
1991

Raquel Velazquez
Facultad Quimica, UNAM
(A. Lopez-Munguia)

Elena Quintal
F. de Quimica, U. de Yucatin
(M.A. Villanueva)

Jorge Herrera
F. Biologia/ENEP-Iztacala, UNAM
(M.A. Vargas y J.L. Charli)

Normando Venancio
Escuela de Ingenieros Quimicos, UAP
(E. Galindo)

Gabriel Ortiz
Escuela de Biologia, UAEM
(V. Nuttnor)

Victor Bustos
F. de Ciencias Biol6gicas, UAEM
(L. Guereca)

Adriana Sanchez
F. de Ingenieria Quimica, U. Veracruzana
(E. Galindo)

Vera Gonzilez
Nutricién y Ciencia de los Alimentos, U. Iberoamericana
(F. Bolivar)
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1992

Silvia Gutiérrez
Facultad de Ciencias, UNAM
(F.Bolivar y E.Merino)

Paul Noguez
Facultad de Ciencias, UNAM
(G. Espin)

Verénica Albiter
Escuela de Ingenieria Quimica, UAEM
(E. Galindo)

Marina Ramirez
Facultad de Quimica, UNAM
(A. Lopez-Munguia)

Guillermo Perales
Facultad de Ciencias, UNAM
(C. Arias)

Wualt Ayala
Facultad de Ciencias, UNAM
(A. Covarrubias)

Magdalena Herniandez
IPRO-UAEM
(A. Covarrubias)

Adriana Soto

Escuela de Economia, UAP
(R.Quintero)

Fernando Sotelo

F. de Ciencias Biologicas, UNAM
(L. Casas)

Francisco Santana
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Facultad de Ciencias Biologicas, UAEM
(A. Verdugo)

Juan Antonio Fernindez
Universidad Auténoma Agraria ‘Antonio Narro’
(A. Ramirez)

Filiberto Sinchez
Escuela de Biologia, UAEM
(M. Fernindez)

Alfredo Rivera
Universidad Auténoma de Puebla
(L. Casas)

Noreide Nava
Escuela de Biologia, UAEM
(C. Quinto)

Veroénica Narvaez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Covarrubias)

Miguel Corona
Universidad de Guadalajara
(B. Becerril)

Jorge Mermbrillo

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Sober6n)

Guadalupe Garcia
Universidad Auténoma de Puebla

(L. Casas)

Ernesto Cota
(Y. Fuchs y X. Sobero6n)
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Enrique Reynaud

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Darszon)

1993

Luis Vidali

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(F. Sanchez)

Tomis Mayo

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Auténoma de
Baja California

(A. Lopez-Munguia)

Javier Alejandro Torres

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. L6pez-Munguia)

Lydia Huerta
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM
(A. Verdugo)

Hipdlita Ortiz
Unviersidad Auténoma de Chihuahua
(J.L. Charli)

Edith Sinchez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(J.L. Charli)

José Ayala

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Covarrubias)
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Ricardo Oropeza
Universidad Auténoma de Coahuila
(E. Calva)

Gisela Araiza
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(E. Galindo)

Raul Noéguez
Universidad Autéonoma del Estado de Morelos
(G. Espin)

Carlos Diaz
Universidad Autonoma de Guadalaiara
(G. Gosset)

Luis Cirdenas
Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana
(C. Quinto)

Miguel Angel Villalobos
Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana
(C. Quinto)

Anabel Ortiz
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(A. Bravo)

Raquel Cossio

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani)

Martha Arguello

Universidad Auténoma de Puebla
(E. Galindo)
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Nivel especializacion
1991

Maria Pérez
Administracién de Tecnologia, UNAM
(E. Arriaga)

1992

Maria Elena Rodriguez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Lopez-Munguia)

Nivel maestria
1991

Sonia Ospina

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(R. Quintero)

Jairo Cerén

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(R. Quintero)

Ma. Luisa Estéves

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(P. Lizardi)

Norberto Cruz

Facultad de Quimica, UAEM
(F. Bolivar)
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Juan Miranda

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(F. Sanchez)

José Amezcua

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani)

Eleuterio Astorga

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Alagon)

Germin Aguilar

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Sober6n)

Hipdlito Lucero

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(Carmen Duran)

Timoteo Olamendi

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani)

Lourdes Covarrubias

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(P. Joseph)

Alejandro de las Penas

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(F. Sanchez)
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Jests Santa Olalla

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Covarrubias)

1992

Bertha Michel

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Zurita)

Isabel Tussié

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(P. Lizardi)

Macario Herrera

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Alagén)

Roberto Meza

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(G. Espin)

Delia Cuevas

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani y A. Alagon)

Manuel Rodriguez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Covarrubias)

Carolina Carsolio
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Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM
(M. Rocha)

Miriam Bobadilla

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(E. Calva)

Elsa Tamayo

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(G. Soberdn)

Alfonso Gomez

Posgrado en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional de
Colombia

(A. Lopez-Munguia y R. Quintero)

Immer Orozco
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(L. Casas)

Maria Elena Munguia

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(X. Soberdn)

Maria Elena Rodriguez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Lopez-Mungia)

Jorge Rios

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y Posgrado,
CCH/UNAM

(M.A. Cevallos)

Irma Echaniz
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Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM
(E. Calderdn)

1993

Ramoén Antonio Gonzilez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(C. Arias)

José Raunel Tinoco

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Lopez-Munguia)

Fernando Flores

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Lara)

Maria Eugenia Ramirez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(E. Galindo)

Consuelo Garcia

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(B. Becerril)

Juan Legaria

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Covarrubias)

Dolores Juirez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
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CCH/UNAM
(E. Calva)

Alberto Camas

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Lara)

Nivel doctorado
1991

Martha Vizquez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(C. Quinto)

Georgina Ponce

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(P. Joseph)

Javier Mochca

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani)

Patricia Le6n

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Covarrubias)

Javier Vargas

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A. Alagon)

Mario Zurita
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Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM
(P. Lizardi)

Rosa Maria Uribe

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(J.L. Charli)

Héctor Horacio Valdivia
Facultad de Medicina, UNAM
(L. Possani)

José Luis Puente

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(E. Calva)

Carlos Cruz

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(P. Joseph)

Jaime Padilla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM
(F. Sanchez)

1992

Lidia T. Casas

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A.L6pez-Munguia)

Joel Osuna

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM
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(X.Soberén)

José Luis Ortega

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(M. Lara)

Enrique Merino

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(F. Bolivar)

Héctor Pérez
CINVESTAV/IPN
(F.Sanchez)

Amanda Galvez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(A.L6pez-Munguia)

Benito Pereyra

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM .

(R.Quintero)

Guadalupe Espin
Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

Emma Calderén

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(L. Possani)
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1993

Alejandra Vizquez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(B. Becerril y L. Possani)

Guillermo Gosset

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(F. Bolivar)

Antonio Verdugo

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(E. Calva)

Ernesto Méndez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado,
CCH/UNAM

(S. Lopez)

Miguel Veldzquez
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, IPN
(F. Sinchez)

Luis Vaca
Facultad de Medicina, UNAM
(L. Possani)

Luis Galin

Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn

(R. Quintero)
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b] Situacién actual de estudiantes graduados de dife-
rentes programas que realizaron su tesis bajo la direc-
cion de algin investigador/profesor del Instituto
(1982-1993)

Nivel: L = Licenciatura; E = Especializacién; M = Maestria y
D = Doctorado

Nivel Situacion actual Totales
EM = Estudiante de Maestria 22
ED = Estudiante de Doctorado 42
I = Investigador fuera de la UNAM 17
1A = Investigador Asociado en la UNAM 19
1P = Iniciativa Privada 20
IT = Investigador Titular de la UNAM 13
P = Profesor fuera de la UNAM 9
PT = Profesor Titular en la UNAM 1
PD = Posdoctorado 10
SP = Sector Publico 5
SS = Sector Salud Gubernamental 2
T = Técnico fuera de la UNAM 7
TA = Técnico Academico en la UNAM 18
X = En el IBT

* = Programa fuera de la UNAM

* %

= En el extranjero

Situa-

Tesis Dirigidas cion Ase-

L E M D Nombre actual sor

133 5 88 37

L* Abarca, Carolina T MSF
L Aguilar, German ED X MSC
D Alagoén, Alejandro IT X LPP
L* Albiter, Ver6nica TA EGF
L Alvarez, Alejandro FBZ
M Alvarez, Verénica 1P ECM

M* Amezcua, José IP LPP

L Antonio, Salvador IP IH
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L*

La

L*

L*

ZE=

Araiza, Gisela
Aranda, Cristina
Arguello, Martha
Astornga Eleuterio
Ayala, Walt

Biez, Armida

Balbas, Paulina
Balderas, Cipriano
Barrios, Maria Antonia
Bautista, Dolores
Becerril, Baltazar
Bibbins, Martha
Bobadilla, Miriam
Bonila, Marco Antonio
Brom, Susana
Bustos, Victor
Caldero, Emma
Cama, Alberto
Canales, Angel
Cardenas, Luis
Carsolio, Carolina
Casas, Lidia

Castayo, Dolly
Castano, Irene
Castillo, Edmundo
Castro, Susana
Cer0n, Jairo

Cohen, Susana
Corona, Miguel
Corona, Rosa Maria
Cosio, Raquel

Cota, Ernesto
Covarrubias, Alejandra
Covarrubias, Lourdes
Covarrubias, Luis
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Cruz, Carlos Sabas
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Cruz, Norberto
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Flores, Noemi
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Garat, Beatriz
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Garcfa, Guadalupe
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Olmedo, Francisco
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Panella, Jean
Perales, Guillermo
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c] Materias y cursos impartidos

Nivel licenciatura

(1991-1993)

Analisis cuantitativo, Biotecnologia; Perspectivas clinicas y
futuro; Citoesqueleto: Funcién y evolucién; Biologia ge-
neral; Bioquimica y biologia molecular del citoesqueleto;
Biotecnologia; Impacto y prospectiva de la biotecnologia;
Bacterias especializadas para el tratamiento de contami-
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nantes; Biorremediacién de suelos in situ; Escalamiento de
la produccién de proteinas recombinantes.

Nivel posgrado
(1991-1993)

Obtencion de metabolitos secundarios a partir de cultivos
vegetales y sus perspectivas biotecnolégicas; Biologia mole-
cular y microbiologia; Regulacion de la expresion genética;
Biotecnologia moderna; Trifico intracelular y secrecion de
proteinas; Evolucion; II taller experimental sobre metodo-
logias bdsicas en biologia molecular; Biotecnologia moder-
na; Biotecnologia de plantas; Métodos experimentales en
biologia molecular y biotecnologia; Hormonas vegetales: su
funcién en desarrollo y crecimiento; Prediccion de sitios de
reconocimiento de linfocitos T y B; Biologia molecular;
Biologia vegetal; Biologia celular; Métodos de biologia mo-
lecular; Quimica general; Ingenieria bioquimica; Proteinas
que regulan la transcripcion; Proteinas de estrés en biologia
y medicina; Transduccion de sefiales y segundos mensaje-
ros en plantas, ingenieria bioquimica; Biologia mwolecular;
Bioquimica; Dinamica y control de bioreactores; Enzimolo-
gia aplicada; Mecanismos globales de regulacion en proca-
riontes; Tecnologias de DNA recombinante; Fisiologia bac-
teriana, un enfoque molecular; Aspectos moleculares en los
procesos de adsorcion y penetracion de los virus a su célula
huésped; receptores virales; Biotecnologia vegetal; Biologia
celular y molecular de microorganismos; Farmacologia mo-
lecular; Introduccién a la niologia vegetal; Biologia celular;
Compartamentalizacioén celular en células vegetales; Intro-
duccion a la biologia vegetal, Curso avanzado de biotecno-
logia vegetal; Procesamiento (‘“‘Splicing”) y traduccién de
RNA’s mensajeros y RNA’s cataliticos; Biotecnologia;
Bioquimica y biologia molecular del citoesqueleto; Biologia
vegetal; Sistemas de expresion en E. coli; Dindmica y con-
trol de biorreactores; Procesos de separacion en biotecno-
logia; Fisiologia bacteriana: un enfoque molecular; Canales
i6bnicos y su repercusiéon en la fisiologia celular; Control
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del metabolismo vegetal por compartamentalizacion; Gené-
tica molecular de los complejos respiratorios; Escalamiento
de procesos biotecnologicos; Avances en el tratamiento
anaerébico de aguas residuales; Innovacién tecnoldgica y
propiedad intelectual en biotecnologia; Microbiologia-
biologia molecular; Estructura de proteinas y biocatilisis;
Mecanismos de deteccion e integracion de senales en célu-
las eucaridticas: la transduccién de sefales y el papel del
citoesqueleto; Factores ambientales que Afectan la produc-
tividad de fermentaciones con microorganismos recombi-
nantes; Papel de los organelos en el metabolismo vegetal;
Toxinas bacterianas; Supervivencia neural: Factores involu-
crados en el envejecimiento; Tratamiento biolégico de
aguas residuales; Comunicacion intracelular; Respuesta in-
mune humoral y celular en infecciones virales; El papel de
las raices en la respuesta de las plantas al medio ambiente;
Regulacién del metabolismo por compartamentalizacion
celular; C6mo detectan las plantas cambios en el medio am-
biente: la participacion de la raiz; Métodos de computacion
en biologia molecular; Métodos experimentales en biotec-
nologia; Biotecnologia vegetal: realidades y perspectivas;
Conceptos fundamentales en biologia vegetal; Perspectivas
para el estudio de los mecanismos de accién de las hormo-
nas vegetales; El control de ciclo celular y el proceso de di-
ferenciacion; Biocatilisis; Biotecnologia para la producciéon
de alimentos; Impacto y prospectiva de la biotecnologia;
Bacterias especializadas para el tratamiento de contaminan-
tes; Biorremediacién de suelos in situ; Escalamiento de la
produccién de proteinas recombinantes.
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d] Materias y cursos de informacion bdsica
que se imparten periddicamente

Bioquimica; Ingenieria bioquimica; Biologia molecular; Mi-
crobiologia; Biologia celular; Métodos en biologia molecu-
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lar y biotecnologia; Evaluaciéon de procesos y proyectos
biotecnoldgicos.
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€] Cursos internacionales organizados por el Instituto
de Biotecnologia y en colaboracion
con otras instituciones

1991-1993

® Programa extraordinario de actividades académicas de la

especialidad en Biotecnologia de la Escuela de Cien-
cias Quimicas. U. de Sonora, septiembre 1991.
20 participantes.

Con la participacion de los siguientes profesores:

Dr. Roberto Guzman, U. de Sonora

Dr. Guillermo Gosset, IBT/UNAM

Bi6l. Irma Vichido, IBT/UNAM

MC. Francisco Monroy, UAM

Dr. Octavio Ramirez, IBT/UNAM
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® Segundo curso avanzado (tedrico-experimental) sobre

procesos biotecnoldgicos, co-organizado con la Uni-
versidad Autébnoma del estado de Morelos y la Univer-
sidad de las Naciones Unidas. Tokio, Japon; Cuernava-
ca, Morelos, octubre 1991.
20 estudiantes.

Con la participacion de los siguientes profesores:

K. H. Kroner, I. Biotecnologia/Braunschwing, Alemania

D. Knorr, U. Técnica de Berlin, Alemania

B. D. Glick, U. de Waterloo, Canada

E. Biarzana, Facultad de Quimica, UNAM

Mariano Garcia, UAM-Iztapalapa

Mayra de la Torre

Sergio Revah, UAM-Iztapalapa

José Luis Calva,

Pierre Christen,

Gustavo Viniegra, UAM-Iztapalapa

Lorena Gémez, UAM-Iztapalapa

Hermilo Leal, UNAM

Octavio Paredes, CINVESTAV/IPN

Carmen Wacher, UNAM

Amelia Farrés, IIB/lUNAM

Héctor Bourgues,

Isabel Guerrero,

Antonio Jiménez, CEPROBI

Margarita Jiménez, Enzymodloga

Eduardo Gutiérrez, Syntex

Fernando Valle, IBT/UNAM

Agustin Lépez-Munguia, IBT/UNAM

Rodolfo Quintero, IBT/UNAM

Guillermo Gosset, IBT/UNAM

Enrique Galindo, IBT/UNAM

Lidia T. Casas, IBT/UNAM

Miguel Salvador, IBT/UNAM

Leopoldo Giereca, IBT/UNAM

Alfredo Martinez, IBT/UNAM

Tonatiuh Ramirez, IBT/UNAM

Enrique Merino, IBT/UNAM

Lourival Possani, IBT/UNAM
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® International Course on Environmental Biotechnology,
IBT/UNAM, Cuernavaca, Morelos, junio 1992.
30 participantes.
Con la participacién de los siguientes profesores:
G. Tzotzos, ICGEB, Viena, Austria

J. L. Ramos, Estacion Experimental del Zaidin, Grana-
da, Espana

A. M. Chakrabarty, U. de Illinois, Chicago, EUA

I. C. Gunsalus, U. de Illinois, Urbana, EUA

D. Kamely, Pentigono, Washington, D.C., EUA

F. Bolivar, IBT/UNAM

C. Cervantes, U. Michoacana de San Nicolds de Hidal-
g0, Morelia, Michoacian, México

L. Guereca, IBT/UNAM

J. P. Guyot, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Sa-
lud, UAM-Iztapalapa, México

J. Martinez, IBT/UNAM

O. Monroy, Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Sa-
lud, UAM-Iztapalapa, México

J. Osuna, IBT/UNAM

B. Palmeros, IBT/UNAM

R. Quintero, IBT/UNAM

O. Ramirez, IBT/UNAM

G. Soberén, IBT/UNAM

M. Zurita, IBT/UNAM

S. Valla, UNIGEN, Trondheim, Noruega

® Programa extraordinario de actividades académicas de la
especialidad en Biotecnologia de la Escuela de Cien-
cias Quimicas, 1992. U. de Sonora, agosto 1992.
20 participantes.
Con la participacion de los siguientes profesores:
Dr. Guillermo Gosset, IBT/UNAM
Bi6l. Irma Vichido, IBT/UNAM

® Molecular Biology of Parasites, Academia de la Investi-
gacion Cientifica, A.C., Centro de Estudios Avanzados
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del IPN, IIB/UNAM, IBT/UNAM, F.Med./UNAM, Natio-
nal Academy of Sciences, Howard Hughes Medical
Foundation, México, octubre 1992.
40 participantes.

Con la participacion de los siguientes profesores:

Dr. N. Agabian, San Francisco, Ca, USA

Dr. S. Beverly, Boston, Ma, USA

H. Eisen, Seattle, Wa, USA

R. Herniandez, Mexico City, México

J. Laclette, Mexico City, México

A. Martinez-Palomo, Mexico City, México

T. Nash, Bethesda, Md, USA

E. Orozco, Mexico City, México

M. Rodriguez, Mexico City, México

D. Sibley, St. Louis, Mo, USA

B. Sollner-Webb, Baltimore, Md, USA

J. Swindel, Memphis, Tn, USA

D. Wirth, Boston, Ma, USA

F. Ayala, Irvine, Ca, USA

G. Cross, New York, NY, USA

P. Herion, Mexico City, México

A. James, Irvine, Ca, USA

Dr. Paul Lizardi, IBT/UNAM

I. Meza, Mexico City, México

R. Nussenzweig, New York, NY, USA

J. Ribeiro, Tucson, Aa, USA

E. Sciutto, Mexico City, México

L. Simpson, Los Angeles, Ca, USA

K. Stuart, Seattle, Wa, USA

T. Wellems, Bethesda, Md, USA

III curso avanzado sobre procesos biotecnologicos,
IBT/UNAM, Cuernavaca, Morelos, octubre 1992.

35 participantes.

Con la participacion de los siguientes profesores:

C. Rolz, Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos/
Instituto Centro Americano de Investigaciones Indus-
triales (ICAITI), Guatemala, Guatemala

L. Revel-Chion, Universidad Simén Bolivar
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E. Galindo, IBT/UNAM
G. Gosset, IBT/UNAM
L. Guereca, IBT/UNAM
A. Lopez-Munguia, IBT/UNAM
A. Martinez, IBT/UNAM
A. Noyola, Instituto de Ingenieria/UNAM
E. Palacios-Macedo, Westfalia Separator Mexicana, S.A.
de C.V.
R. Quintero, IBT/UNAM
O. Ramirez, IBT/UNAM
C. Salazar, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(ECCACIV), Jiutepec, Morelos
M. Salvador, IBT/UNAM
X. Sober6n, IBT/UNAM

® Programa del Taller Franco-Mexicano en Neurobiolo-
gta, organizado por INSERM, Paris y el IBT/UNAM.
Cuernavaca, Morelos, México, abril 1993.
12 participantes
Con la participacion de los siguientes profesores:
P. Joseph-Bravo, IBT/UNAM
J.L. Charli, IBT/UNAM

® Curso Escalamiento en la Produccion de Proteinas Re-

combinantes. Oganizacion Panamericana de la Sa-
lud y Organizacion Mundial de la Salud e IBT/
UNAM. Cuernavaca, Morelos, México, abril 1993.

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

20 participantes

Con la participacion de los siguientes profesores:

R. Quintero, IBT/UNAM

F. Valle, IBT/UNAM

E. Galindo, IBT/UNAM

A. Lopez-Munguia, IBT/UNAM

A. Bravo, IBT/UNAM

M. Sober6n, IBT/UNAM

X. Sober6n, IBT/UNAM

O.T. Ramirez, IBT/UNAM
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® [V Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnologicos, IBT/
UNAM. Cuernavaca, Morelos, México, octubre 1993.
Responsable: Dr. Rodolfo Quintero
40 participantes
Con la participacién de los siguientes profesores:
Dr. Gopal K. Chotanl, Genencor International
Dr. Bruce E. Dale, The Texas A&M University System.
Dra. Mayra de la Torre, CINVESTAV-DF, IPN
Dr. Raul Diaz-Betancourt, Centro de Ingenierfa Genética
y Biotecnologia, La Habana, Cuba
Dr. Livio Revel-Chlon, Universidad Simén Bolivar
Dr. Daniel Thomas, Universite de Technologie de Com-
piegne, Centre de Recherches de Royailleu
Dra. Alejandra Bravo, IBT/UNAM
Dr. Enrique Galindo, IBT/UNAM
M. en C. Leopoldo Giereca, IBT/UNAM
Dr. Agustin Lépez-Munguia, IBT/UNAM
M. en C. Alfredo Martinez, IBT/UNAM
Dr. Rodolfo Quintero, IBT/UNAM
Dr. Tonatiuh Ramirez, IBT/UNAM
M. en C. Miguel Salvador, IBT/UNAM
Dr. Xavier Soberén, IBT/UNAM
Dr. Fernando Valle, IBT/UNAM

¢ Biocatdlisis Aplicada, Programa Universitario de Ali-

mentos (PUAL) - IBT/UNAM 1993. México, D.F., no-
viembre 1993,

7 Participantes

con la participacion de los siguientes profesores:

E. Barzana, Facultad de Quimica, UNAM

A. Farrés, Facultad de Quimica, UNAM

X. Soberdn, IBT/UNAM

A. Lopez-Munguia, IBT/UNAM

P. Monsan, Bioeurope Industries, Tolouse, Francia

H. Garcia, Departamento de Alimentos, Instituto Tecno-

l6gico de Veracruz

F. Curibrefa, Departamento de Investigacion y Desarro-

llo, Syntex, S.A.
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f] Conferencias docentes y de divulgacion

Los miembros del personal académico del Instituto han
impartido mas de 100 conferencias docentes y de divulga-
cion en el periodo 1991-1993.

1991-1993

“Biocatdlisis en alimentos y la industria farmacéutica”,
Universidad Michoacana de San Nicolds, Morelia, Michoa-
can. L.T. Casas, enero 1991.

“La biotecnologia moderna: nuevos enfoques’, Facultad
de Ciencias Quimicas/Universidad Auténoma de Coahuila,
Saltillo, Coahuila. R. Quintero, enero 1991.

“Biocatalizadores: aspectos tecnicoeconOmicos’’, Facul-
tad de Ciencias Quimicas/Universidad Auténoma de Coa-
huila, Saltillo, Coahuila. R. Quintero, enero 1991.

“Biologia molecular de Bacillus thuringiensis, Centro
de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, Hermosillo,
Sonora. R. Quintero, enero 1991.

“El genoma humano”’, Ciclo: Tépicos Actuales en Biolo-
gia, CCH-Sur/UNAM. F. Bolivar, febrero 1991.

“Ingenieria de proteinas”, Ciclo: Semana de la Investiga-
cién/Academia de la Investigacion Cientifica, Veracruz,
Ver., X. Sober6n, junio 1991.

“La biotecnologia moderna’ Coloquio: La Ensefianza de
las Ciencias, CCH-Sur/UNAM. F. Bolivar, julio 1991.

“Perspectivas en el desarrollo de vacunas: toxina

tetanica”, Patogenicidad bacteriana y desarrollo de vacu-
nas, Escuela de Salud Publica/INSP, X. Soberén, julio 1991.
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“Prioridades en salud, perspectivas, programas y proble-
mas’’, Comité Consultivo/Academia del INSP, X. Soberdn,
julio 1991.

“Prediction of protein structure and fundamentals of
protein conformation”, Departamento de Bioquimica/Fa-
cultad de Medicina, X. Sober6n, julio 1991.

“Busqueda de homologia en bases de datos. Mode-
lamiento de proteinas a partir de estructuras homologas.
Prediccion de estructura por busqueda conformacional y
principios simplificados”, Departamento de Bioquimica/Fa-
cultad de Medicina, X. Soberén, julio 1991.

“Disefio de vacunas por ingenierfa genética’’, Curso: Pa-
togenicidad bacteriana y desarrollo de vacunas, Instituto
Nacional de Salud Publica. X. Soberdn, agosto 1991.

“Patdgenos intestinales”, Curso: Patogenicidad bacteria-
na y desarrollo de vacunas, Instituto Nacional de Salud Pua-
blica. E. Calva, agosto 1991.

“Investigacion y biotecnologia”’, Sesi6bn conjunta sobre
el tema: La investigacion farmacéutica en México, presente
y perspectivas, Academia Nacional de Ciencias Farmacéuti-
cas y Camara Nacional de la Industria Farmacéutica, Méxi-
co, D.F., R. Quintero, agosto 1991.

“Fermentacién de microorganismos recombinantes’,
Curso Patogenicidad bacteriana y desarrollo de vacunas,
Instituto Nacional de Salud Publica, F. Valle, agosto 1991.

“La ingenieria quimica como plataforma para la genética
moderna”, XV Semana de Ingenieria Quimica/UIA, X. So-
berdn, septiembre 1991.

“Diversificacion de la industria azucarera: opciones in-
dustriales via fermentacion”, Seminario sobre Tecnologia
Azucarera Avanzada/GEPLACEA, México, D.F., R. Quinte-
ro, octubre 1991.
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“Perspectivas y alcances de la biotecnologia moderna”,
Laboratorios Syntex, S.A., Cuernavaca, Morelos, México, R.
Quintero, octubre 1991.

‘“‘Biotecnologia alimentaria’’, PUAL/UNAM, México,
D.F., R. Quintero, octubre 1991.

“Nuevos sistemas de degradaciéon bioldgica, Facultad de
Ciencias Quimicas, Universidad Auténoma de Nuevo Leon,
Monterrey, N.L., R. Quintero, octubre 1991.

“Diversidad antigénica de los rotavirus de humano”, L.
Padilla, octubre 1991.

“Microbiologia industrial”’, Facultad de Ciencias Quimi-
cas/UANL, Monterrey, N.L., O. Ramirez, octubre 1991.

“La biotecnologia como una multidisciplina”, Centro de
Instrumentos/UNAM. F. Bolivar, noviembre 1991.

“Analisis de las inestabilidad genética de Xanthomonas
campestris y su relacion con la produccién de goma xanta-
na”’, Curso Nacional de Microbiologia Industrial, Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrery, N.L., G. Sobe-
rén, noviembre 1991.

“Produccion de lipasas para ser utilizadas en detergentes
utilizando Xanthomonas campestris como huésped hete-
rélogo”’, Curso Nacional de Microbiologia Industrial, Uni-
versidad Auténoma de Nuevo Le6én, Monterrey, N.L., G.
Sober6én, noviembre 1991.

“Introduccién a la termodindmica’”’, Escuela de Ciencias
Quimicas/UAEM, A. Martinez, noviembre 1991.

“La nueva biotecnologia”, Aniversario de los 20 afios del
Centro de Instrumentos/UNAM, F. Bolivar, noviembre 1991.

“El futuro de la biotecnologia en la UNAM”, CCH/Valle-
jo, F. Bolivar, noviembre 1991.
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“Perspectivas de la biologia molecular y la biotecnolo-
gia”, Diez factores de la ciencia, Facultad de Ciencias/lUNAM,
F. Bolivar, noviembre 1991.

“Los alimentos y la alimentacion”, Curso experimental
La Ciencia Hoy, Instituto Tecnoldgico Autonomo de Méxi-
co, México, D.F., R. Quintero, noviembre 1991.

“Ingenieria de proteinas’, Direccion de Cémputo para la
investigacion/UNAM, X. Sober6n, febrero 1992.

“Aplicaciones de computo en la estructura e ingenieria
de proteinas”’, Facultad de Quimica/UNAM, X. Soberdn,
febrero 1992.

“El crecimiento de la biotecnologia”, en el Coloquio: La
Medicina como Ciencia y como Tecnologia, Facultad de
Medicina, UNAM, X. Soberdn, febrero 1992.

“Uso de paquetes de visualizacién y simulaciéon de ma-
cromoléculas’’, Direccién General de Servicios de
Coémputo Académico/UNAM, X. Soberdn, marzo 1992.

“El genoma humano”, XVI Jornadas Médicas Lasallistas,
F. Bolivar, marzo (1992).

“La nueva agricultura”, X Aniversario del Centro de In-
vestigacion en Alimentacién y Desarrollo, A.C., Hermosillo,
Sonora, R. Quintero, marzo 1992,

“Respuesta inmune humoral a VP4, VP5* y VP8* en ni-
fios vacunados con rotavirus rhesus’”’, Instituto Nacional de
Salud Publica, L. Padilla, marzo 1992.

“El Futuro Industrial y la Tecnologia Biologica” III Se-
mana de la Investigacién Cientifica, organizada por la Aca-
demia de la Investigacion Cientifica y la Subsecretaria de
Educacién Superior e Investigacion Cientifica de la SEP, en
la Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz, R. Quintero,
abril 1992.
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“Biologia molecular y Biotecnologia”, en la III Semana
de la Investigacion Cientifica, G. Gosset, abril 1992.

“Diagndstico y perspectivas de la Biotecnologia en la
UNAM”, La Quimica en la Universidad Nacional Auténoma
de México, Facultad de Quimica/Instituto de Quimica, F.
Bolivar, abril 1992.

“Ventajas en la aplicacion de lactasas en la industria ldc-
tea”’, Prolesa El Castillo, L. Casas, mayo 1992.

“Ingenieria Genética” en el Curso Investigacion Cientifi-
ca del Siglo XX/ITESM”, 1. Vichido y G. Gosset, mayo 1992.

“Tolerancia a sequia en, plantas. Mecanismos molecula-
res”’, Facultad de Ciencias, UNAM, G. Iturriaga, México,
D.F., junio 1992.

“Prediccion de la estructura terciaria de proteinas y mo-
delaje molecular”’, CINVESTAV/IPN, X. Soberdn, junio
1992.

“Diferenciacion y morfogénesis: la gonadogénesis como
modelo”’. Centro de Estudios Avanzados del IPN, L. Cova-
rrubias, junio 1992.

“Usos industriales de enzimas’’, Especialidad de Ingenie-
ria Agroindustrial, Universidad Auténoma de Chapingo, A.
Lopez-Munguia, junio 1992.

“La Biotecnologia: un enfoque multidisciplinario en la
investigacion y en la formacion de recursos humanos”, en
Jovenes hacia la Investigacion/Instituto de Quimica-UNAM,
X. Soberén, junio 1992.

“El conocimiento y la divulgacion de las ciencias en la
cultura universitaria” en la Divulgacion Cientifica en el Ba-
chillerato Universitario, Facultad de Ciencias/UNAM, F.
Bolivar, junio 1992.
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“Biologia molecular de la tolerancia a sequia en plantas”,
Facultad de Quimica, UNAM. México, G. Iturriaga, México,
D.F., julio 1992.

“Fronteras de la investigacion en Biotecnologia’, Sesion
Conjunta Academia Nacional de Ciencias Farmacéuticas y la
Camara Nacional de la Industria Farmacéutica, MéExXico,
D.F., F. Bolivar, agosto 1992.

“Andlisis y diseno de las politicas en materia de educa-
cion, ciencia y tecnologia en el México de fin de siglo”’, en
La importancia de las politicas de educacion y de ciencia y
tecnologia para las nuevas estrategias de desarrollo, Coordi-
nacién de Humanidades, UNAM, F. Bolivar, agosto 1992.

“Vacunéé atenuadas y recombinantes contra rotavirus’”, L.
Padilla, Hospital Lopez Mateos/ISSSTE, México, agosto 1992.

“Biotecnologia e industria farmacéutica’”’. R. Quintero,
en la Sesion Conjunta de la Academia Nacional de Ciencias
Farmacéuticas y la Cimara Nacional de la Industria Farma-
céutica, Academia Nacional de Ciencias Farmacéuticas, Mé-
xico, D.F., agosto 1992,

“La Biotecnologia y su impacto social”’, en el Programa
Anual de Bienvenida 1992-1993 para los Estudiantes de Pri-
mer Ingreso al Bachillerato, Escuela Nacional Preparato-
ria/lUNAM, F. Bolivar, septiembre 1992.

“Impacto de la Biotecnologia en la industria de los edul-
corantes’’, Facultad de Quimica/UNAM, A. Lopez-Munguia,
septiembre 1992.

‘““Las biotecnologias emergentes que impactaran a la
agroindustria’”, Taller: Prospectiva en Agrobiotecnologia,
CIT/UNAM, A. Lopez-Munguia, septiembre 1992.

“La transferencia de tecnologia”, R. Quintero, en el Ta-

ller sobre Prospectiva en Agrobiotecnologia, CIT-UNAM,
México, D.F., septiembre 1992.
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“Perspectivas de la Biotecnologia en México”’, A. Lopez-
Munguia, II Seminario de Biotecnologia: Realidad y Pers-
pectiva. Perspectivas de la Biotecnologia en México, Uni-
versidad Auténoma de Chapingo, octubre 1992.

“Biorremediacion en el simposio de Biotecnologia am-
biental”” en la Reunién Anual del Programa Universitario del
Medio Ambiente, UNAM, G. Soberdn, octubre 1992.

“La respuesta de las plantas a la falta de agua”’, A. Cova-
rrubias, Radio/UNAM, octubre 1992.

“Producciéon de polisaciridos microbianos’”’, en el Curso
Biotecnologia Alimentaria, PUAL/UNAM, E. Galindo, no-
viembre 1992.

“Biotecnologia alimentaria’, A.L6pez-Munguia, Coordi-
nacion de la Investigacion Cientifica-UNAM/PUAL, noviem-
bre 1992.

“Tecnologia enzimitica”, A. LOpez-Munguia, Coordina-
cion de la Investigacion Cientifica-UNAM/PUAL, noviembre
1992.

“Edulcorantes”, A. LOpez-Munguia, Coordinacion de la
Investigacion Cientifica-UNAM/PUAL, noviembre 1992.

“Fermentacioén con bacterias recombinantes: el caso de
la insulina humana”, en Introduccién a la Biotecnologia,
ENEP-Zaragoza/UNAM, G. Gosset, diciembre 1992.

“Impacto de la Biologia Molecular en la Medicina del Fu-
turo”, F. Bolivar en el XI Congreso Anual de Maestrias y
Doctorados en Ciencias de la Salud, Facultad de Medicina,
Divisién de Estudios de Posgrado e Investigacion, Subdivi-
sién de Maestrias y Doctorados, enero 1993.

“Ingenieria genética y biotecnologia”’, F. Bolivar, Escue-
la Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN, enero 1993.
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“La Biotecnologia en América Latina: escenarios cam-
biantes”, R. Quintero, CIT/UNAM, febrero 1993.

“Aspectos €ticos y morales de la investigacion genética’,
F. Bolivar, Facultad de Medicina, UNAM, febrero 1993.

“La Ingenieria Quimica en la Biotecnologia”, E. Galindo,
Seminarios de Ingenieria Quimica, ENEP-Zaragoza, UNAM,
México, D.F., febrero 1993.

“El Ingeniero Quimico y la Biotecnologia”, E. Galindo,
V Congreso de Ingenierfa Quimica, Mecdnica y Ambiental,
Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, febrero 1993.

“Actualidades- en tecnologia de alimentos”, A. Lopez-
Munguia, Universidad Iberoamericana, febrero 1993.

“Metabolismo y transporte de ureidos en leguminosas
tropicales”’, F. Sinchez, Centro de Botdnica, Colegio de
Postgraduados, Chapingo, Edo. de México, febrero 1993.

“Procesos de fermentacion y escalamiento”, R. Quinte-
ro, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Torredn,
Coah., marzo 1993.

“Nuevo paradigma de la biotecnologia mexicana”, R.
Quintero, CEPROBI, Yautepec, Morelos, marzo 1993.

“La Biotecnologia como generadora de soluciones a di-
versos problemas”’, E. Galindo, Seminario Biotecnologia,
Biodiversidad y Propiedad Intelectual; nuevas alternativas.
CIT/UNAM, Centro para el Estudio de difusion de la Propie-
dad Intelectual, México, D.F., marzo 1993.

“Tendencias en la enzimologia industrial”. A. Lépez-
Munguia, Primer Foro Dra. Luz Maria Castillo, CEPROBI,
IPN, Yautepec, Morelos, marzo 1993.

“Prioridades de investigacién en biotecnologia”’, A. Lo-
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pez-Munguia, Ciclo: La Semana y el Verano de la Investiga-
cion Cientifica, Academia de la Investigaciéon Cientifica,
Universidad Autbnoma de Aguascalientes, abril 1993.

“Organizacion y regulacion de los genes a-globina en
aves”, F. Recillas, CINVESTAV-IPN, México, D.F., abril
1993.

“La nueva biotecnologia”, X. Soberén, Escuela Nacional
de Ciencias Biolégicas, IPN, México, D.F., abril 1993.

“Superenrrollamiento del DNA, dentro del tépico de es-
tructura de 4cidos nucléicos’’, X. Soberon, CINVES-
TAV/IPN, abril 1993.

“Fermentaciones industriales’”, E. Galindo, Curso Inter-
nacional Teorico-Prictico, Universidad Nacional de Colom-
bia, Bogotid, Colombia, mayo 1993.

“Biologia molecular y bioquimica del citoesqueleto en
raices y nodulos de frijol”, F. Sanchez, Instituto de Biologia
Experimental, Facultad de Quimica, Universidad de Guana-
juato, Gto., México, mayo 1993.

“‘Caracterizacion molecular de la respuesta a déficit de
agua en frijol (P. vulgaris L.)’, A. Covarrubias, Instituto de
Investigacion sobre Biologia Experimental, Universidad de
Guanajuato, Guanajuato, mayo 1993.

Estrategias de proteccion intelectual de organismos trans-
génicos”’, R. Quintero, CIT/UNAM, mayo 1993.

“Consideraciones éticas y morales sobre el uso de las he-
rramientas de la ingenieria genética”, F. Bolivar, Citedra
Extraordinaria Maestros del Exilio Espanol, Facultad de
Filosofia y Letras/lUNAM, mayo 1993.

“Biotecnologia ambiental: estado del arte y perspecti-
vas”’, R. Quintero, ITS, Cd. Obregén, Sonora, junio 1993.
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“El papel de la piroglutamato aminopeptidasa en el cata-
bolismo del neuropéptido TRH”’, J.L. Charli, Curso Bases
celulares y moleculares de la comunicacion neuroenddcri-
na, Jalapa, Veracruz, junio 1993.

“La célula vegetal, en condiciones de estrés: la participa-
cioén de la pared celular”, A. Covarrubias, I Reunién de la
Sociedad Mexicana de Biologia Celular, Unidad de Semina-
rios ‘Ignacio Chavez, México, D.F., junio 1993.

“Estructura e ingenieria de proteinas, X. Soberén, CIN-
VESTAV/IPN, junio 1993.

“Estrategias para la optimizacion de la produccion de an-
ticuerpos monoclonales por cultivo de hibridomas”, O.T.
Ramirez, Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecno-
logia, Instituto Politécnico Nacional, México, D.F., junio
1993.

“Toxinas del veneno de alacranes: estructura y func-
nién”’, L.D. Possani, Facultad de Medicina, UNAM, julio
1993.

“Control y restauracion ambientales en el contexto de la
globalizacion”, R. Quintero, IMAI/UNAM, julio 1993.

“Las perspectivas de la Biotecnologia Moderna”, F. Boli-
var, en el Bachillerato es la Cantera de la Investigacion, Pro-
grama de Jovenes hacia la Investigacion, CCH/ENEP/Coor-
dinacion de la Investigacion Cientifica, agosto 1993.

“Biotecnologia Industrial: Situacién actual y perspecti-
vas’, A. Lopez-Munguia, Domingos de la Ciencia (Academia
de la Investigacion Cientifica), Centro de Ciencias de Sina-
loa, Culiacan, Sinaloa, agosto 1993.

“Relacién estructura-funcién de toxinas de alacranes’,

L.D. Possani, Academia de Ciencias del Estado de Morelos,
A.C., septiembre 1993.
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“Agroindustria y biotecnologia, oportunidades y des-
afios para México, R. Quintero, CCS, Culiacdn, Sinaloa, oc-
tubre 1993.

“La Biotecnologia y su industria-hacia un nuevo paradig-
ma”’, A. Lopez-Munguia, XI Semana Académica, Escuela de
Ciencias Bioldgicas; Universidad Autéonoma de Coahuila,
Torredn, Coahuila, octubre 1993.

“Produccién de proteinas recombinantes”, N. Cruz, XV
Aniversario de la FES-Zaragoza, México, D.F., noviembre
1993.

“Avances de la Biotecnologia’”, B. Becerril, Ciclo de con-
ferencias La Medicina en la Actualidad, CCH-Sur, noviem-

bre 1993.

“Biodiversidad y Biotecnologia”, F. Bolivar, Museo de la
Ciencia, noviembre 1993.
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g] Servicios sociales dirigidos

El personal académico del Instituto ha dirigido 35 servi-
cios sociales en el periodo 1991-1993. De éstos, la mayor
parte son de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos.

Servicios sociales (1991-1993)

Jorge Pineda Mora

Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(X. Soberdn)

Angélica Nevarez Garcia

Escuela de Técnicos Laboratoristas/fUAEM
(N. Cruz)
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Antonio Anaya
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(C. Arias)

Ma. de la Paz Salas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(C. Arias)

Rosa Arenas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(S. Lopez)

Ana Bertha Gonzilez
Escuela de Ciencias Quimicas/UAEM
(A. Ramirez)

Ivon Campos
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(R. Njjera)

Mariano Guillén
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(R. Njjera)

Ma. Magdalena Lagunas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(L. Covarrubias)

Francisco José Martinez
Univerisidad Autonoma Metropolitana
(L. Covarrubias)

Irma Méndez
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
(L. Casas)

Rosario Castro
Escuela de Técnicos Laboratoristas/fUAEM
(C. Arias)
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Benito Roman
Facultad de Biologia/UAEM
(E. Galindo)

Xochitl Romin
Facultad de Biologia/UAEM
(E. Galindo)

Gisela Araiza
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(E. Galindo)

Norma Zambrano
Facultad de Ciencias Qunnlcas/UAEM
(E. Galindo)

René Avilés
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(E. Galindo)

Ma. de Lourdes Gante
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(G. Soberén-Chivez)

Ana Teresa Murillo Celada
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(L.T. Casas)

Bertha Alejandra Loy de Garcia
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(L.T. Casas)

Luz Marfa Ortega Miranda
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(R.P. Gaytan)

Norma Sambrano Mujica
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(E. Galindo)
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René Avilés Santillin
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(E. Galindo)

Luis René Luna Salazar
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
(A. Martinez)

Rolando Cardefia
Instituto Tecnolégico de Mérida
(M. Villanueva)

Geny del Socorro Fierros
Universidad Autonoma Benito Juarez/Oaxaca
(P. Joseph)

Araceli Sotelo
Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales/UAEM
(R. Nijera)

Susana Garcia
Facultad de Ciencias/UNAM
(E. Méndez)

Alma Delia Caro
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(J. Martinez)

1993

Sonia Sanchez
Universidad Iberoamericana
(P. Joseph-Bravo)

Antonio Villegas

ENEP-Zaragoza
(G. Iturriaga)
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Gabriela Fuentes
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(J.L. Ortega)

Alberto Marroquin
ENEP-Zaragoza
(G. Iturriaga)

Fedelia Romero
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(R.M. Uribe)

Jests Hernindez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(G. Ponce)

Laura Cervantes

Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(G. Cassab)
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h] Seminarios impartidos en el Instituto
por miembros del personal académico

1991-1993

Dr. Rodolfo Quintero, CIIGB/UNAM. “Bacillus thurin-
giensis y su importancia biotecnolégica”, enero 1991.

Dr. Rodolfo Quintero, CIIGB/UNAM. “‘Bacillus thurin-
giensis y su importancia biotecnoldgica”, enero 1991.

Dra. Alejandra Bravo, CIIGB/UNAM. “Modo de accion

de la S-endotoxina de Bacillus thuringiensis enfoque inmu-
nocitoquimico’’, abril 1991.
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Dra. Rosana Sanchez-Lopez, CIIGB/UNAM. ‘“Hierro en
los eritrocitos infectados con Plasmodium falciparum”,
abril 1991.

Dr. Edmundo Calva, CIIGB/UNAM. “‘Biologia molecular
de Salmonella typhi y Campylobacter jejuni”’, junio 1991.

Dr. Baltazar Becerril, CIIGB/UNAM. ‘“Clonacioén de ge-
nes de alacrdn en E. coli”’, agosto 1991.

Dr. Federico Sinchez, IBT/UNAM. ‘“‘Canales i6nicos y
transduccion de sefiales en plantas’”, enero 1992.

Dr. Edmundoc Calva, IBT/UNAM. ‘“‘Canales i6nicos y
transduccion de sefiales en plantas”, enero 1992.

Dra. Gladys Casaab, IBT/UNAM. “El papel de la cofia de
las raices en la respuesta de las plantas al medio ambiente”’,
junio 1992.

Dr. Gabriel Iturriaga, IBT/UNAM. ‘“‘Biologia molecular de
la tolerancia a sequia en la planta de resurreccién Crateros-

tigma plantagineum, julio 1992.

Dr. Fernando Valle, IBT/UNAM. “Ingenieria genética de
vias metabolicas”, agosto 1992.

Dr. Rodolfo Quintero, IBT/UNAM. “Mecanica del semi-
nario y resultados esperados”, septiembre 1992.

Dr. Mario Soberén, IBT/UNAM. ‘“‘Respiracion y fijacion
simbidtica del nitrégeno’’, septiembre 1992.

Dr. Froylin GOmez, IBT/UNAM. “‘Canales ionicos’”’, oc-
tubre 1992.
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E. Arriaga, A. Olivares y M. Trejo, IBT/UNAM. “‘Progra-
mas de apoyo financiero a proyectos’”’, marzo 1993.

E. Merino, IBT/UNAM. ‘“Marcos abiertos de lectura en la
cadena complementaria de bacterias a humanos’, junio
1993.

J. Nieto, IBT/UNAM. “El gaba y la respuesta al estrés por
calor en plantas superiores’’, agosto 1993.

J.L. Charli, IBT/UNAM. “El papel de la piroglutamil pep-
tidasa II en al comunicacion intracelular’”’, noviembre 1993.
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b] Estancias y conferencias internacionales
por invitacién impartidas por miembros
del personal académico

1991-1993

“Laboratorio del Profesor M. Iaccarino’’, Instituto Inter-
nazionale di Genetica e Biofisica, Ndpoles, Italia, G. Espin,
1991.

“Colaboracién para transformar y regenerar a la planta
de resurreccién Craterostigma plantagineum”, Instituto
Max-Planck, Colonia, Alemania, G. Iturriaga, 1991.

“Laboratorio del Dr. Manuel Megias, Departamento de
Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Farmacia, Uni-
versidad de Sevilla, Sevilla, Espana, C. Quinto, 1991.
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“Estancia en el Institut fuer Genbiologische Forschung”,
Berlin, Alemania, M. Rocha, 1991.

“Estancia en el laboratorio del Dr. Claude Kordon, IN-
SERM, Francia/Paris, J.L. Charli, 1991.

“Establecer convenio de Investigacion’, University of
Massachusetts, Botany Department, Amherst, Ma. EUA, F.
Sanchez, 1991.

“Proceso de purificacion de la lactasa y transferencia del
proceso de inmovilizacién de lactasa en quitina, asi como
la operacion de reactores con este soporte”, Universidad
Catolica de Chile en Valparaiso, L. Casas, 1991.

“Apoyo técnico en los estudios de obtencién de una
cepa de K. fragilis sobreproductora de B-galactosidasa”,
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, La Habana,
Cuba, L. Casas, 1991.

“Aprendizaje del estado del arte en secuenciaciéon de
DNA doble cadena”, Institutos Nacionales de Salud Mental,
Bethesda, Maryland, EUA, B. Becerril, 1991.

“Engineering of biological reactions and processes’’, In-
ternational Organization of Biotechnology and Bioenginee-
ring, Guatemala, Guatemala, R. Quintero, 1991.

“Seminar on modern biotechnology and agroindustrial
in Latin America”’, Instituto de Estudios Avanzados de la
Universidad de Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil, R. Quintero,
1991.

“Biotecnologia y diversificacién”, Encuentro Interna-
cional Anilisis de posibilidades de Inversion en la Agroin-
dustria de la cafna de azdcar de América Latina y el Cari-
be/GEPLACEA/PNUD, México, D.F., R. Quintero, 1991.

“Oportunidades de inversion y de negocio en el campo
de la biotecnologia”, Instituto para el Desarrollo de Empre-
sarios y Administradores, La Paz, Bolivia, R. Quintero,
1991.

“Los nuevos medicamentos de origen biolégico’, Facul-
tad de Farmacia y Bioquimica, Universidad Mayor de San
Andrés, La Paz, Bolivia, R. Quintero, 1991.

“La biotecnologia y el desarrollo nacional”’, Academia
Nacional de Ciencias de Bolivia, La Paz, Bolivia, R. Quinte-
ro, 1991.
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“Avances en biotecnologia alimentaria”, Facultad de
Ciencias, Universidad Mayor de San Simoén, Cochabamba,
Bolivia, R. Quintero, 1991.

“El futuro de la industria azucarera: la biotecnologia op-
ciones de cambio’’, Instituto para el Desarrollo de Empresa-
rios y Administradores, Cochabamba, Bolivia, R. Quintero,
1991.

“Avance y desarrollo de la biotecnologia agricola”, Cen-
tro de Investigacion en Agricultura Tropical, Santa Cruz,
Bolivia, R. Quintero, 1991.

“Biotecnologia industrial: nuevas oportunidades’, Insti-
tuto para el Desarrollo de Empresarios y Administradores,
Santa Cruz, Bolivia, R. Quintero, 1991.

“La nueva biotecnologia: desarrollo y perspectivas’, Ins-
tituto de Biotecnologia, Universidad Nacional de Colombia,
R. Quintero, 1991.

“Avances y perspectivas del uso de Bacillus thuringien-
sis, Centro de Investigacion Agricola Tropical/Academia
Nacional de Ciencias de Bolivia, Santa Cruz, Bolivia, R.
Quintero, 1991.

“Produccion de jarabes edulcorantes de maiz via enzi-
mitica’”’, Seminario-Taller Procesamiento y Usos del Maiz/
ONU/FAO/ONUDI/CORDECRUZ, Santa .Cruz, Bolivia, R.
Quintero, 1991.

“Biotecnologia moderna e Desenvolvimento Agroindus-
trial na América Latina”, Instituto de Estudios Avanzados de
la Universidad de Sao Paulo, Brasil, R. Quintero, 1991.

“Biologia molecular de Bacillus thuringiensis”’, IV Reu-
niao Anual do Programa Nacional de Pesquisa em Biotecno-
logia Agropecuaria, Centro Nacional de Recursos Genéticos
y Biotecnologia (CENARGEN/EMBRAPA, Brasilia, Brasil, R.
Quintero, 1991.

“Aplicacoes da Biotecnologia na Agroindustria”’, IV Reu-
niao Anual do Programa Nacional de Pesquisa em Biotecno-
logia Agropecuaria, Centro Nacional de Recursos Genéticos
y Biotecnologia (CENARGEN/EMBRAPA), Brasilia, Brasil, R.
Quintero, 1991.

“Estado actual de la biotecnologia mundial y su poten-
cial en América Latina”’, EXPOCIENCIA 1991 Programa
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Académica, Foro La Revoluciéon de la Biotecnologia,
Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia, Bogo-
td, Colombia, R. Quintero, 1991.

“Regulation of TRH metabolism’, Dr. Arthur M. Fish-
berg Research Center for Neurobiology, Mount Sinai Medi-
cal Center. New York, EUA, P. Joseph, 1991.

“Regulation of TRH metabolism in hypotalamus and
adenohypophysis’”’, Division of Endocrinology, New En-
gland Medical Center Hospital, Boston, Mass., EUA, P. Jo-
seph, 1991.

“Colaboracion para transformar y regenerar a la planta
de resurreccion Craterostigma plantagineum’, Instituto
Max-Planck, Colonia, Alemania, G. Iturriaga, 1991.

“The window effect in reactions catalyzed by the Te-
trabymena group I intron’’, Seminario Biologia Molecular;
Departamento de Biologia Molecular, Massachusetts Gene-
ral Hospital, Boston, Massachusetts, EUA, P. Lizardi, 1992.

“Impacto de la Biotecnologia en la economia latinoame-
ricana”’, Seminario Internacional sobre Nuevas Tecnologi-
as: gestion, transferencia y negociacion, organizado por la
ONUDI y la Universidad de los Andes, Bogotd, Colombia,
R. Quintero, 1992.

“Prospectiva en Biotecnologia”, Seminario Internacio-
nal sobre Nuevas Tecnologias: gestion, transferencia y ne-
gociacion, organizado por la ONUDI y la Universidad de los
Andes, Bogotd, Colombia, R. Quintero, 1992.

“Bioquimica y Biologia Molecular de nuevos bioinsecti-
cidas: avances y perspectivas’, 1ra. Reunién Latinoamerica-
na y del Caribe en Biotecnologia, Industria y Politicas Publi-
cas para el Control Biolégico de Plagas, organizado por la
Universidad Centro-Occidental Lizardo Alvarado y la Orga-
nizacion de los Estados Americanos, Barquisimeto, Vene-
zuela, R. Quintero, 1992.

““Systematic studies on the removal cell debrids of yeast
and bacteria using aqueous phase formed with PEG and
salts”’. Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia de La
Habana, Cuba, L. Casas, 1992.

““Average shear stress as criterion to scale the manufactu-
re of an immobilized cell biocatalyst with B-galactosidase
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activity”’. Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia de
La Habana, Cuba, L. Casas, 1992.

“Cuarto Curso Latinoamericano de Biotecnologia”, Es-
cuela de Ingenieria Bioquimica, Universidad Catolica de
Valparaiso, Chile, A. L6pez-Munguia, 1992.

“Tercer seminario sobre Biotecnologia de células anima-
les y cultivo én vitro de hibridomas”. Instituto Butantan,
Sao Paulo, Brasil, O.T. Ramirez, 1992.

“Aplicaciones de los polisacaridos microbianos”. ICAI-
TI, Guatemala, Guatemala, E. Galindo, 1992.

“Biologia del desarrollo del erizo de mar”’. Woodshole,
Mass., EUA, A. Darszon, 1992.

“Regulacion de genes de nodulinas en Phaseolus vulga-
ris”’. U. de Valencia, F. Sinchez, 1992.

Laboratorio del Dr. A. Puhler, Universidad de Bielefeld,
Alemania. G. Espin, 1993.

“Fermentaciones industriales’’. IBT/UNAM, Universidad
Nacional de Colombia. E. Galindo, 1993.

“Principles of mammalian cell culture”. Instituto Butan-
tan, Sao Paulo, Brasil. O.T. Ramirez, 1993.

“Ion channel and sea urchin sperm physiology’’. Stazio-
ne Zoologica «<Anton Dohrn». A. Darszon, 1993.

Laboratorio del Dr. Isaias Raw, Instituto Butantan, Sao
Paulo, Brasil. L.D. Possani, 1993.

Laboratorio de la Dra. A. Faivre-Bauman, INSERM, Paris,
Francia. J.L. Charli, 1993.

Laboratorio del Prof. A. Philer, Universidad de Biele-
feld, Alemania. G. Espin, 1993.

Laboratorio de Botanica del Dr. Herman Spaink, Univer-
sidad de Leiden. C. Quinto, 1993.

Laboratorio del Dr. José Sinchez Serrano, Centro de In-
vestigaciones Biologicas, CSIC, Madrid, Madrid, Espafia, F.
Sinchez, 1993.

Laboratorio del Dr. Anthony Fink, Universidad de Cali-
fornia, Santa Cruz, EUA, J. Osuna, 1993.

“Regulacion genética de la biosintesis de ureidos en P.
vulgaris’’, Departamento de Microbiologia, Universidad de
Sevilla, Facultad de Farmacia, Espana. F. Sinchez, 1993.

“Regulacion de la produccion de ureidos en leguminosas
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tropicales”, Departamento de Biologia Molecular de Plan-
tas, Universidad Politécnica de Valencia, Espafia. F. Sin-
chez, 1993.

“Molecular characterization of the cytoskeleton in roots
and root nodules of Phaseolus vulgaris”, Biology Depart-
ment, Botanical Garden, University of Leiden, Holanda. F.
Sanchez, 1993.

“Rbizobium leguminosarum bv. phaseoli a symbiotic or
a pathogenis bacteria?. An insertion mutation in g/nT makes
de difference”, Fakultat fur Biologie, Universitat Bielefeld.
G. Espin, 1993,

“Le domaine a-globine aviaire et les éléments de régula-
tion ‘Enhancer-Silencerd’”’, Instituto Jacques Monod -
CNRS, Paris, Francia. F. Recillas, 1993.

“‘Caracterizacion de genes que participan en etapas tem-
pranas del proceso de nodulacion en Rbizobia que nodulan
frijol”’, Departamento de Microbiologia y Parasitologia, Fa-
cultad de Farmacia, Universidad de Sevilla, Espana. C.
Quinto, 1993.

“Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed joining of
binary probes”, Carnegie Institution Seminar Series, Balti-
more, Maryland, EUA. P.M. Lizardi, 1993.

Laboratorio del Dr. Guy Boileau, Departamento de Bio-
quimica, Universidad de Montreal, Montreal, Canadd. R.M.
Uribe, 1993.

“Scorpion toxins: structure function relationship”, De-
partamento del Bioquimica, Centro Médico de la Universi-
dad de Colorado, Denver, EUA, L.D. Possani, 1993.

“Scorpionism’, Ciba-Foundation, Londres, Inglaterra.
L.D. Possani, 1993.

“Estructura y funcién de toxinas del veneno de alacra-
nes”’, Departamento de Inmunologia, Institut Pasteur, Pa-
ris, Francia. L.D. Possani, 1993.

“Toxinas de alacranes especificas para canales de pota-
sio”’, Centre d’Energie Atomique, Departement d’Ingenie-
rie de Proteines, Gif-sur-Yvette, Francia. L.D. Possani,
1993.

Academia Howard Hughes Medical Institute, Bethesda,
Maryland, EUA. L.D. Possani, 1993.

329



Laboratorio del Dr. John Stewart, Department of Bioche-
mistry, Medical Center, University of Colorado, Denver,
EUA. L.D. Possani, 1993.

Departamento de Fisiologia de la Medical School, Uni-
versidad de Wisconsin, EUA. L.D. Possani, 1993.

Laboratorio del Dr. Gianfranco Prestipino, Instituto di
Cibernética e Biofisica, CNR, Génova, Italia. L.D. Possani,
1993.

Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre, Institut Pasteur,
Paris, Francia. L.D. Possani, 1993.

“Opciones de desarrollo de la biotecnologia en América
Latina”. R. Quintero, Facultad de Ingenieria, Universidad
de los Andes, Bogotd, Colombia, 1993.
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Intercambio Académico

a] Profesores visitantes que impartieron conferencias
en el Centro

1991-1993
1991

Dr. Julian Davies, Institut Pasteur, Francia, “Cloning of
a biosynthetic pathaway for the production of peptidyl an-
tibiotics”, enero.

Dr. Jeffrey Harvey, Becton & Dickinson Immunocyto-
metry, San José€, Ca, EUA. “Flow cytometry and its applica-
tions to biomedical research’, enero.

Dr. Francisco Mirquez, Instituto Lopez-Neyra de Parasi-
tologia, CSIC, Granada, Espana. ‘“‘Las Garrapatas de Orycto-
lagus cuniculis (conejo silvestre europeo) como modelo
parasitario’’, febrero.

Dr. Justin O. Schmidt, South Western Biological Institu-
te, Tucson, Arizona, EUA. “Biochemistry and farmacology
mof africanized honey bee venom’’, febrero.

Dres. Pedro Pasik y Tauba Pasik, Mount Sinai Medical
School, Israel. ““‘Synaptic organization of neostriatum of
monkey mount Sinai medical school”, abril.

Dr. Peter Kepler, U. de Massachusetts, Botany Dept.,
EUA. “Membrane cytoskeleton interactions in plant cells”,
abril.

Dr. Alejandro Madrigal, U. de Stanford, EUA. Anilisis
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molecular del complejo principal de histocompatibilidad y
su asociacién con enfermedades’, junio.

Dr. Govind Rao, U. de Maryland, EUA. “Metabolic engi-
neering of the amino acid fermentation”, julio.

Dr. Roberto Coronado, U. de Wisconsin, Madison, EUA.
“Canales de calcio en organelos intracelulares”, julio.

Dr. Robert Kelly, U. John Hopkins. ‘““Metabolic features
of hyperthermophilic archaebacteria’, agosto.

Dr. Robert Kelly, “Patterns of intracellular proteolysis in
high temperature bacteria”, agosto.

Dr. Robert Kelly, “Biocatalysis and protein stability at
elevated temperatures’”’, agosto.

Dr. Daniel Megias, Depto. de Microbiologia, Espana. “El
modelo simbidtico Rbizobium tropici-phasedies wulgins”,
agosto.

Dr. Stephen Queener, Lilly Research Labs., Eli Lilly
& Co. “Molecular biology of antibiotic biosynthesis”,
agosto.

Dr. Fernando Esquivel y Lourdes Guti€rrez, ‘‘Procesa-
miento y presentacion de antigenos virales a linfocitos T-
cototoxicos”’; “Mutacion puntual en el oncogen de ras re-
sulta en un bloqueo selectivo de las sefales inducidas por
factores de crecimiento’”, septiembre.

Dr. Jorge Gavilondo, CIIB, La Habana, Cuba. “Inmuno-
globulinas hibridas por ingenieria genética’, octubre.

Dr. Ramén Serrano, European Lab. Biological Structure
Division, Heidelberg, Alemania. “‘La bomba de protones de
la membrana vegetal”’, octubre.

Dr. Gerald Maggiora, Director of Computational Che-
mistry/Uphjon Labs., EUA. “Elements of protein structure
& homology based model building”’, octubre.

Dr. Gerald Maggiora, “Computer modeling of constrai-
ned peptide systems’’, octubre.

Dr. Walter Colli, U. de Sao Paulo, Brasil. “‘Trypanosoma
cruzi: interaccion huésped-parasito’’, octubre.

Dr. Anthony Cashmore, U. Plast Science Institute.

Dr. Roberto Guzman, Departamento de Ingenieria Qui-
mica de la U. de Arizona, Tucson, Arizona, EUA. ‘“‘Absor-
cion de proteinas en interfase aire-agua’, octubre.
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Dr. Guy Boileau, U. de Montreal, Montreal, Canada. ‘De-
termining the molecular structure of neutral endopeptida-
se-24.11 (enkephalinase)”’, noviembre.

Dr. Guy Boileau, “Pro-neuropeptide processing and tar-
geting to the regulated secretory pathway’’, noviembre.

Dr. Matthias Reuss, Universidad Stuttgart, Alemania.
“Biochemical process engineering in Stuttgart, Germany:
central research program at the university and activities of
the institute of biochemical engineering”’, noviembre.

Dr. Matthias Reuss, ‘‘Reaction engineering aspects of pe-
nicillin fermentation’’, noviembre.

Dr. Matthias Reuss, ‘“‘Dynamic modelling of cross-flow-
filtration”’, noviembre.

Dr. Matthias Reuss, ‘‘Structured modelling of stirred bio-
reactors: compartment”’, noviembre.

Dr. Matthias Reuss, “Structured modelling of stirred bio-
reactors: recirculation time models”’, noviembre.

Dr. Pascal Herion, ‘“Una nueva estrategia para identificar
antigenos protectores de toxoplasma gondii”’, noviembre.

Dr. Charles Wilson, Massachusetts General Hospital,
EUA. “Computational methods in the study of proteins”.
(Noviembre).

Dr. Jorge Nieto, Plant Gene Expression Center. U. of Ca-
lifornia, Berkeley, EUA. “Anilisis de un regulador de la
transcripcion del gene paracitocromo’’, noviembre.

Dr. Ananda Chakrabarty, Universidad de Illinois de Chi-
cago. ‘“‘Limpieza de contaminanantes ambientales”, no-
viembre.

1992

Dr. Inaki Guijarro, Institute Pasteur, Paris. “‘Estudio con-
formacional de un octapéptido epito por RMN”, enero.

Dr. Julio Collado, MIT Cambridge, Massachusetts, EUA.
“Linguistica de la regulaciéon de la expresion genética”,
enero.

Dr. Alejandro Madrigal, U. de Stanford, EUA. “Papel del
MHC en la respuesta inmune”, enero.
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Dra. Julie Engle, GIBCO. “Nuevos desarrollos en la clo-
nacién de PCR”’, febrero.

Dra. Ivonne Rosenstein, Dana-Farver, Cancer Institute.
“Mecanismos de interaccion celular en linfocitos T: adhe-
sidn, activacion y crecimiento celular’”’, febrero.

Dr. Jeroen Van Rie, Plant Genetic Systems/Bélgica. “‘In-
secticidal crystal proteins mode of action”, febrero.

Dra. Daphne Kamely, Pentigono (Fuerzas Armadas),
EUA. “Novel Biotechnological approaches to environmen-
tal pollution”. “Perspective on risk assement and govern-
ment policy in environmental regulation”, febrero.

Dr. Ananda Chakrabarty, U. de Illinois, EUA. “Molecular
genetics of alginate production by Pseudomonas aerugino-
sa”’, febrero.
~ Dra. Adriana Ortiz-Lopez, U. de Illinois/Dept. of Plant
Biology, EUA. “‘Fotosintesis a diferentes estreses ambienta-
les”’, marzo.

Dr. Jacobo Okonn, Labs. LAFON, Israel. “Genética y
Biologia molecular de Azospirillum’, marzo.

Dra. Yolanda Lopez-Vidal, Instituto Nacional de la Nutri-
cion. “‘Epitopes comunes de fimbrias en etec’’, marzo.

Dr. Félix Recillas, Institut Jacques Monod, Francia. “Es-
tructura y elementos de control de los genes de a-globina
en aves’’, marzo.

Dr. Gabriel Corkidi, Centro de Instrumentos/UNAM”.
(Marzo). ““Captura y digitalizacion de imigenes’, marzo.

Dr. Pascal Herion, Innogenetics, S.A., Bélgica. ““‘Aspectos
de biologia molecular de toxoplasma gundii’, marzo.

Prof. I.W. Sutherland, U. de Edinburgo, Escocia. ‘“‘Bacte-
rial exopolysaccharide structure and function”, marzo.
“Microbial polysaccharides-composition and structure’,
marzo. ‘‘Physiology of polysaccharide production”, abril.
“Polysaccharides in the environment”, abril. ‘“‘Polysaccha-
rides as products of biotechnology and their applications”,
abril.

Dra. Marianne Grunberg-Manago, Inst. Biologie Physico-
Chimique, Paris. “Translational control of gene expression
in E. coli (the case of threonyl-tRNA synthetase’”’, abril.

Dr. Victor Vacquier, U. de California, San Diego, EUA.
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“The acrosome reaction in sea urchin sperm’’; abril.

Dr. Jorge Sarquis, Facultad de Bioquimica/UNAM. “‘Papel
del epileno en la respuesta del tejido vegetal al estrés meca-
nico’’, abril.

Dr. J.J. Holbrook, U. de Bristol, UK. ‘‘Rational redesing
for the production of new enzimes for chiral sinthesis”,
abril.

Dr. Humberto Nicolini, Instituto Mexicano de Psiquiatria
“Genética del trastorno obsesivo y compulsivo’’, mayo.

Dra. Suzanne Zukin, U. de New York, EUA. ‘“‘Regulation
of opioid peptide gene expression”’, mayo.

Dr. Robert Mac Nab, U. de Yale, EUA. ““Bacterial sensory
transduction from receptor to flagellar motor”, junio.

Dr. Jaime Flores, Johns Hopkins U. School of Medicine,
EUA. “Elaboracion de la senal de transduccién a través del
receptor de insulina”, junio.

Dra. Gladys Casaab, University of California, EUA. “El
papel de la cofia de las raices en la respuesta de las plantas
al medio ambiente”’, junio.

Dra. Galina Nechtailo, Agencia Especial Rusa. Moscu, Ru-
sia. “Techo-scientific investigation in the orbital complex
MIR”, junio.

Dr. Victor Bondarenko, Instituto Gamaleya para la Epi-
demiologia y Microbiologia, Moscu, Rusia. ‘“‘New trends in
the prophylaxis and treatment of the gastrointestinal infec-
tions”’, junio.

Dr. William M. Miller, U. Northwestern, Evanston, IIl.,
EUA. “Effects of hypoxia and reoxygenation on CHO cell
metabolism, sensitation to oxidative damage, and tPA pro-
duction”; junio. “Analysis of tumor cell metabolism via
NMR”. Effects of oxygen partial pressure, perfusion, and
growth factor combinations on hematopoietic cell cultu-
re”’, julio. ““‘Analysis of tumor cell metabolism via NMR”, ju-
lio.

Dra. Cristina Kennedy, College of Agriculture/Dept. of
Plant Pathology, University of Arizona, EUA. “Genetics
of Azotobacter”, julio. “Ammonia excreting #ifL mutants of
Azotobacter vinelandii: opportunities for basic science and
biotechnology”’, julio.
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Dr. M. Merrick, AFRC Institute of Plant Science Research.
“A genetic analysis of structure function relationships in
the novel: RNA polymerase sigma factor 54", julio. “Am-
monia excreting nifL mutants of Azotobacter vinelandii:
opportunities for basic science and biotechnology”’, julio.

Dr. Rogelio Alonso, Stanford Genome Center, Califor-
nia, EUA. “Mapeo del cromosoma 4 humano y aplicaciones
de la genética moderna a la produccion animal’”’, agosto.

Dr. John La Montagne, Division of Microbiology and In-
fectious Diseases, National Institute of Allergy and Infec-
tious 'Diseases, NIH, Md, EUA. “Visita de andlisis del Institu-
to”’, septiembre.

. Prof. Thomas Kindt, Laboratory of Immunogenetics, Na-
tional Institute of Allergy and Infectious Diseases, NIH, Md,
EUA. ““Visita de anilisis del Instituto”, septiembre.

Dr. Jorge Flores, Laboratory of Infectious Diseases, Na-
tional Institute of Allergy and Infectious Diseases, NIH, Md,
EUA. ““Visita de andlisis del Instituto”, septiembre.

Dra. Maria Luiza Garcia, Merck Sharp and Dohme, New
Jersey, EUA. “Use of toxins to study the pharmacology of
K* channels”, septiembre.

Dr. José Maria Guti€rrez, Instituto Clodomiro Picado,
San José de Costa Rica, Costa Rica. “‘Characterization and
mechanism of action of myotoxins isolated from the ve-
nom of the snakes of the genus Bothrops”, septiembre.

Dr. Héctor Valdivia, Madison University, Wisconsin,
EUA. “Scorpion toxins targeted against the Ca* release
channel of sarcoplasmic reticulum”, septiembre.

Dr. Michael J. Colston, National Institute for Medical Re-
search, UK. “Molecular Biology of Mycobacterium leprae’,
octubre.

Dr. Carlos Malpica, Instituto la Joya, California, EUA.
“Resistencia al virus del mosaico de tabaco en plantas trans-
génicas”’, noviembre.
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1993

Dra. Ginette Jaureguiberry, Instituto Nacional de Salud
de Francia, Francia, Paris. “‘Diagnéstico de paludismo por
PCR”, enero.

Dra. Hilda Lomeli, Universidad de Heidelberg, Alemania.
“Diversidad molecular de los receptores de glutamato y sus
funciones en el cerebro’”’, enero.

Dr. Angel Sarain, Universidad Marivota, Canad4. “‘Regu-
lacion de la expresion de genes de reticulos sarcopldsmico
en corazén’’, febrero.

Dr. Joel Boclaert y Alain Enjalbert, INSERM-CONACyT.
“Conduction mechanisms and G. proteins, febrero.

Dr. Paul Kelly, INSERM-CONACyT. “Molecular biology
of membrane receptors’”. “‘Intracellular calcium measure-
ments’’, febrero.

Dr. G. Guillon, INSERM-CONACyT. “Evaluation of ino-
sitol phosphates production”, febrero.

Dr. A. Berot, INSERM-CONACyT. ‘‘Quantitative ra-
diography of in situ hybridation in CNS”’, febrero.

Dr. Mohamed-Ali Onaissi, Institut Pasteur INSERM U-
167, Paris, Francia. “Molecular aspects of Trypanosoma
cruzi interaction with host cell”’, febrero.

Dra. Ivonne Rosenstein, Dana Farber Cancer Institute,
Boston, Ma. EUA. “Funcién de la CD43 en la superficie de
los linfocitos T, febrero.

Dr. Aase Frandsen, Pharma Biotec research Center/Scho-
ol Pharmacy Copenhagen, Denmark. ‘“‘Neurotoxicity of ex-
citatory amino acids and disturbances of the Ca?* homeos-
tasis’’, febrero.

Dr. Annie Faivre-Bauman, INSERM-U159, Paris, Francia.
“Development of peptidergic expression and transduction
mechanisms in hypothalamic neurons iz vitro”’, marzo.

Bi6l. Cecilia Diaz Oreiro, Instituto Clodomiro Picado,
Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica. ‘‘Fosfolipa-
sas de venenos de serpientes’’, marzo.

Dr. Tomias Zikhonenko, Instituto de Biotecnologia de
Moscu, Rusia. “Produccién de animales transgénicos’,
marzo.
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Dr. André Menez, Centre D Etudes de Saclay, Cedex,
Francia. “Structure-function relationship of natural toxins
by chemical and genetic engineering”’, marzo.

Dr. Arne Schousboe, Department of Biological Sciences,
Royal Danish School of Pharmacy, Copenaghen, Denmark.
“Mechanisms of evoked release of transmitter amino acids:
role of calcium’, marzo.

Dr. Rafael Viazquez-Duhalt, Universidad de
Alberta-Canada, Departamento de Microbiologia. ‘‘Produc-
cion de Hidrocarburos a pélrtir del cultivo de la microalga
Botryococcus braunii”’, abril. “‘Actividad y estabilidad de
enzimas en medio organico’’, abril. ““Hacia el craqueo enzi-
matico de los asfaltenos’’, abril.

Dr. Ben Lugtenberg, Universidad Leiden, Institut of Mo-
lecular Plant Sciences. ‘“Molecular analysis of modulation of
leguminous plants by Rhizobium’, mayo.

Dr. Wolfang Zimmermann, Institut fur Biotechnologie
Eldgenossische Technische Hoohschule, Zurich, Suiza.
“Enzymes in biotechnology: novel applications in the pulp
and paper industry’”’, mayo. “Enzymes for the degradation
and modification of hemicelluloses”, mayo. “Biodegradation
of chlorolignins in pulp and paper industry effluents”’, mayo.

Dra. Nancy Axelrod, “Position infect in Trypanosoma
brusei”’, mayo.

Dr. Omar Pantoja, Universidad de Oxford, Departamen-
to de Plantas. ““Mecanismos de transporte en la membrana
de la bacuola de células vegetales”’, mayo.

Dr. Thomas J. Silhavy, Department of Molecular Bio-
logy, Princeton University, EUA. “The genetics of protein
secretion in Escherichia coli’, junio. ‘“‘Protein transloca-
tion, release and folding”, junio. ‘“‘Regulatory protein-RNA
polymerase contacts”, junio. ‘‘Signal transduction in the
porin regulon of Escherichia coli’, junio.

Prof. John E. Donelson, Howard Hughes Medical Institu-
te, University of Iowa, EUA. “New mechanisms of antigenic
variation in african Trypanosomes’. ‘A comparison of im-
mune evasion mechanisms achieved by DNA rearrange-
ments in Neisseria gonorrboeae, Giardia lamblia and Afri-
can Trypanosomes’’, junio.
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Dr. Brian Robert Reid, Professor of Chemistry and
Biochemistry, University of Washington, Seattle, Washing-
ton, EUA. “Biologia estructural”, julio.

Dr. Lap-Chee Tsui, Unidad Genética de la Nutricion,
UNAM/Instituto de Pediatria, México. ‘‘Identification of hu-
man disease genes: molecular genetics of cystic fibrosis”,
julio.

Dr. Luis Vaca, Baylor College of Medicine, Houston, Te-
xas, EUA. “La entrada de calcio en células no excitables”,
agosto.

Dr. Ildefonso Bonilla, Universidad Autbnoma de Madrid.
“El boro en los organismos fotosintéticos: estudio particu-
larizado sobre su papel en la fijacion del nitrégeno en forma
libre (siambacterias) y en simbiosis’’, agosto.

Dr. David Davies, National Institute of Health, EUA.
“Cristalograffa de conejos antigeno-anticuerpo’’, agosto.

Dr. Motonori Hoshi, Department of Life Science, Tokio
Institute of Technology, Magatsuta, Midoriku, Yokohama,
Japon. “Acrosome reaction-inducing substance and its co-
factors in starfish egg jelly’”’, agosto.

Dra. Miriam Fisher, Centro Internacional de Mejoramien-
to de Maiz y Trigo. CIMMYT. Chapingo, México. ‘“Variabili-
dad y genética en Tilletia indica y Tilletia barchiany’,
agosto.

Dr. Luis Herrera-Estrella, CINVESTAV/Irapuato, Guana-
juato, México. “‘Una estrategia para obtener plantas transgé-
nicas resistentes al tizon de halo causado por Pseudomonas
syeringeae’”. ‘‘Obtencion en sendas especificas para ambas
especies’’, agosto.

Dr. Livio Revel-Chion, Departamento de Ingenieria, Uni-
versidad Simén Bolivar, Caracas, Venezuela. ‘‘Aspectos
econdmicos de los bioprocesos” I, octubre. ““‘Aspectos eco-
nomicos de los bioprocesos” II, octubre. “Aspectos econd-
micos de los bioprocesos’ III, octubre.

Dr. Gopal K. Chotani, Staff Scientist Process Develop-
ment, Genencor International, San Francisco, California,
EUA. “Bioreactor scale up made simple”’, octubre. “Inte-
grated bioprocess design examples’, octubre.
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Dr. Raul Diaz Betancourt, Jefe de Produccion, Centro de
Ingenieria Genética y Biotecnologia, La Habana, Cuba. “Va-
cuna recombinante antihepatitis B (I)”’, octubre. ‘“Vacuna
recombinante antihepatitis B (II)’, octubre. ‘““Vacuna re-
combinante antihepatitis B (III)”’, octubre.

Dr. Bruce Dale, Director, Centro de Investigacion en
Biociencias e Ingenieria y Director, Centro de Investigacion
y Desarrollo sobre Proteinas y Alimentos, Universidad de
Texas, EUA. “Diffusion and reaction phenomena in biologi-
cal systems”’, octubre. “Phase_equilibria approaches to pre-
dicting protein stability’’, octubre.

Dr. Daniel Thomas, Director, Laboratorio de Ingenieria
Enzimatica, Universidad Tecnolégica de Compiegne, Fran-
cia. “‘Plasmid stability with recombinant immobilized
cells”’, octubre. “Use of biosensors in biochemical proces-
ses”’, octubre. “Production of catalytic antibodies”, octu-
bre.

Dr. Pierre Monsan, BioEurope, Toulouse, Francia. “‘Sin-
tesis enzimdtica de carbohidratos y péptidos de interés
comercial’”’, noviembre.
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c] Sabdticos y comisiones (por mis de seis meses)

1991-1993

Carlos Arias
Institucion: California Institute of Technology, Pasade-
na, California, EUA.

Susana Lopez
Institucidn: California Institute of Technology, Pasade-
na, California, EUA.

Alejandra Bravo
Institucidn: Plant Genetic Systems, N.V. Gante, Bélgica.

Arturo Liévano
Institucion: Roche Institute of Molecular Biology, Nu-

tley, New Jersey, EUA.

Mario Sober6n
Institucion: Plant Genetic Systems, N.V., Gante, Bélgica.
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Marco Villanueva
Institucion: Department of Biology, Texas A & M U., Te-
xas, EUA.

Hilda Lomeli
Institucion: Universidad de Heidelberg, Alemania.

Luis Covarrubias
Institucion: University of California, Los Angeles, Cali-
fornia, EUA.

Gladys Casaab
Institucion: University of California at Berkeley, Berke-
ley, California, EUA.

Jorge Nieto
Institucion: University of California at Berkeley, Plant
Gene Expression Center, Albany, California, EUA.

Mario Zurita
Institucion: Harvard University, Cambridge, Massachu-
setts, EUA.

Patricia Leon
Institucion: Massachusetts General Hospital, Boston,
Massachusettes, EUA.

José Luis Puente
Institucidn: Stanford University, California, EUA.

Martha Vazquez
Institucion: National Institute of Health, Bethesda, Mar-
yland, EUA.

Federico Sanchez
Institucion: Consejo Superior de Investigacion Cientifi-
ca, Instituto Nacional de Recursos Agricolas. Espana.
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Carmen Quinto
Institucion: Departamento de Microbiologia y Parasitologia
de la Facultad de Farmacia, Universidad de Sevilla, Espana.

Lidia Casas
Institucion: Operadora Metropolitana de Licteos, S.A.
México.

Susana Lopez
Institucion: California Institute of Technology, Pasade-
na, California, EUA.

Carlos Arias
Institucién: California Institute of Technology, Pasade-
na, California, EUA.

1993

Enrique Merino
Institucion: Laboratorio del Dr. Charles Yanofsky, Uni-
versidad de Stanford, Ca., EUA.

Jaime Padilla
Institucion: Laboratorio del Dr. Peter M. Gresshoff. Insti-
tuto de Agricultura y Centro de Investigacion en Legumi-
nosas, Universidad de Tennessee, Knoxville, Texas, EUA.

Alejandro Garciarrubio
Institucién: National Institute for Medical Research
Council, Londres, Inglaterra.

José Luis Puente
Institucién: Stanford University, California, EUA.

Alejandro Alagén
Institucién: Instituto de Parasitologia y Biomedicina,
CSIC, Granada, Espana.

Gloria Soberén
Institucién: Estacion Experimental del Zaldin, Granada,
Espana.
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Simposia organizados y/o coorganizados por el
Instituto de Biotecnologia en 1993

EVENTO: Symposium on Molecular Genetics of Microor-
ganisms, San josé Vista Hermosa, Mor., México. Agosto.

Participantes:

Dr. Jaime Martuscelli

Dr. Alvin J. Clark

Dr. Jaime Mora

Dr. Jacobo Kupersztoch
Dr. Alejandro Cravioto
Dra. Carmen GO6mez-Eichelmann
Dr. Francisco Bolivar
Dr. Roi Doi

Dr. Antonio Pena

Dr. Gabriel Guarneros
Dr. Simén Silver

Dra. Gloria Soberén
Dra. Alejandra Bravo
Dr. Luis Servin-Gonzilez
Dr. Edmundo Calva

Dr. John Roth

Dr. Xavier Soberén

Dra. Alicia Gonzilez

Dr. Roberto Gaxiola

Dr. Jesas Aguirre

Dr. Alfredo Herrera-Estrella
Dra. Guadalupe Espin
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Donativos y convenios vigentes

a) Nacionales

Desarrollo y optimizacion de procesos para la produccion
de polisaciaridos microbianos alginato y xantana.

Clave: IN302589

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por 1a Direccioén General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Toxinas de alacranes mexicanos: sintesis quimica de pépti-
dos relacionados y clonacion de genes que la codifican.

Clave: IN202689

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Escalamiento a nivel planta piloto de la tecnologia para pro-
ducir insulina humana en Escherichia coli.

Clave: IN300891

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Biologia molecular de la proteina de membrana externa
ompC de Salmonella typhi.

Clave: IN204191

Reponsable: Dr. Edmundo Calva
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Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM.

Epidemiologia molecular de rotavirus Y Campylobacter je-
Juni en México.

Clave: IN204391

Responsables: Dres. Edmundo Calva, Susana Lopez y Car-

los Arias

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Participacién de canales i6nicos en la fisiologia del esper-
matozoide.

Clave: IN202391

Responsable: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Caracterizaciéon de mutaciones que afectan la expresion de
citocromos y la fijacién de nitrégeno en Rbizobium le-
guminosarum bv phaseoli.

Clave: IN204291

Responsable: Dr. Mario Soberén

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Regulacion del metabolismo del TRH en el sistema nervioso
y la adenohipdfisis.

Clave: IN204791

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Estrategias de operacién para optimizar la produccién de
anticuerpos monoclonales por cultivo de hibridomas en
suspension.

Clave: IN300991

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.
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Regulacion de la expresion de los genes de nodulacion co-
munes en Rhizobium leguminosarum bv phaseoli cepa
CE3.

Clave: IN204591

Responsable: Dra. Carmen Quinto

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Optimizacion de la canalizaciéon de metabolitos celulares en
organismos recombinantes a través de la ingenieria
genética de vias metabdlicas.

Clave: IN303892

Responsable: Dres. Fernando Valle y Francisco Bolivar

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Caracterizacion molecular de la respuesta a déficit de agua
y 4cido abscisico en Phaseolus vuigaris (frijol).

Clave: IN207592

Responsable: Dres. Mario Rocha y Alejandra Covarrubias

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Escalamiento de fermentaciones: simulacién de condicio-
nes de fermentacién de gran escala en biorreactores de
laboratorio y de planta piloto.

Clave: IN300692

Responsable: Dres. Octavio Ramirez y Enrique Galindo

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Enfoques moleculares para el estudio de la via secretora de
Entamoeba bistolytica.

Clave: IN209692

Responsable: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagén

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Estudio de la region responsable de la ampliacion del espec-
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tro de infeccion en Rbhizobium tropici CIAT899.
Clave: IN207392
Responsable: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM.

Libro Ingenieria Bioquimica: Pricticas de laboratorio por si-
mulacion.

Clave: CD703792

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Regeneracion de plantas de frijol (Phaseolus vuigaris) por
cultivo in vitro de tejidos vegetales.

Clave: IN300492

Responsable: Dr. Federico Sanchez

Otorgado por la Direcciéon General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Diferenciacion de neuronas hipotaldmicas cultivadas en
presencia de las células blanco.

Clave: IN205993

Responsable Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Aislamiento y caracterizacién de la membrana del acrosoma
del espermatozoide de erizo de mar.

Clave: IN207893

Responsable: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por la Direccidén General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Estudio de la interaccion rotavirus-célula huesped.

Clave: IN207793

Responsable: Dra. Susana LOpez

Otorgado por la Direcciéon General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM.
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Biocatdlisis. Estudio de las reacciones de alcohdlisis em-
pleando enzimas glucosidasas.

Clave: IN207293

Responsable: Dres. Agustin Lopez-Munguia y Xavier So-

berén

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Toxinas de alacranes mexicanos: expresion de genes que las
codifican y caracterizacion fisiologica de sus productos.

Clave: IN205893

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Desarrollo de nuevos bioinsecticidas a partir de la bacteria
B. thuringiensis: estudios del modo de accién y de su
relacién con la estructura.

Clave: IN304293

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por la Direccioén General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Mejoramiento en la productividad del frijol por incremen-
tar la produccién de uréidos en leguminosas.

Clave: IN300993

Responsable: Dr. Federico Sanchez

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Escalamiento a nivel planta piloto de dos modelos para la
produccién de proteinas recombinantes en Escherichia
coli.

Clave: 0248N9107

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Aislamiento y caracterizacién de genes inducidos por défi-
cit de agua en frijol (Phaseolus vulgaris).
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Clave: 0054N9106
Responsable: Dra. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Caracterizacion estructural y funcional de genes activado-
res de la transcripcion en la planta tolerante a la sequia
Craterostigma plantagineum.

Clave: 0546N9108

Responsable: Dr. Gabriel Iturriaga

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Clonacién y expresion de genes de toxinas de alacranes pa-
ra el desarrollo de nuevos bioinsecticidas.

Clave: 0018N9105

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Aislamiento y caracterizacién de cepas nativas de Bacillus
thuringiensis con alta actividad insecticida contra los in-
sectos plaga mas importantes.

Clave: 0490N9108

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Produccién de polipéptidos extracelulares en Bacillus
subtilis por técnicas de DNA recombinante.

Clave: 02550N9107

Responsable: Dr. Fernando Valle

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Fortalecimiento de la infraestructura del Instituto de Biotec-
nologia/UNAM.

Clave: F02919109

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Prolongacion de la longevidad de hibridomas en cultivo in

vitro para maximizar la produccioén de anticuerpos mo-
noclonales.
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Clave: 1105N9201
Responsable: Dr. Octavio Ramirez
Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Diagnostico de paludismo por medio de sondas ribosoma-
les y generacion de senal por una cascada de zimogenos.

Clave: 0946N9111

Responsable: Dr. Alejandro Alagon

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Mecanismos moleculares involucrados en la regulacion del
metabolismo de la hormona liberadora de tirotropina
(TRH) en las neuronas del nicleo paraventricular del hi-
potilamo.

Clave: 0776N9110

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Mecanismos moleculares que participan en la relacion acro-
mosomal del espermatozoide.

Clave: 0471B9109

Responsable: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Bioingenieria de fermentaciones viscosas de la goma xanta-
na como modelo de estudio.

Clave: 1020N9111

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudios electrofisiologicos e inmunocitoquimicos sobre el
modo de accién de diferentes endotoxinas.

Clave: 0603-N9110

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Caracterizacién de una mutante albina de Arabidopsis tha-

liana obtenida por insercion de un T-DNA.
Clave: 0816-N9110
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Responsable: Dr. Mario Rocha
Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Anilisis molecular de la expresion de las oxidasas termina-
les 0 Y aa; de Rbizobium phaseoli.

Clave: 1158-N9202

Responsable: Dr. Mario Soberén

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Modulacién de la diferenciaciéon de neuronas del hipotala-
mo de la rata por las células del tejido blanco.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,

Programa México-INSERM.

Estudio de la respuesta de c€lulas T en la infeccion por rota-
virus en un modelo de raton.

Clave: 5-1883M8

Responsable: Dr. Carlos Arias

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Caracterizacién y manipulacion del metabolismo del icido
fosfoenolpiravico en E. coli.

Clave: 5-2031N

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Epidemiologia molecular de rotavirus Campylobacter jeju-
ni en México.

Clave: 5-1551N

Responsable: Dr. Edmundo Calva

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

La respuesta de la raices al medio ambiente: el papel de la
cofia en Zea maiz y Arabidopsis thaliana.

Clave: 5-1888N

Responsable: Dra. Gladys Cassab

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Animales transgénicos para estudiar los origenes del cincer
cérvico-uterino.

Clave: 5-1663M

Responsable: Dr. Luis Covarrubias

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudios en papel de icido abscisico en la germinacién de
Arabidopsis thaliana.

Clave: 5-1814N

Responsable: Dra. Alejandra Covarrubias

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Anilisis molecular de la resistencia al déficit de agua en el
amaranto (Amarantbus bypochondriacus 1.).

Clave: 5-1712N

Responsable: Dr. Gabriel Iturriaga

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Regulacion de la expresion de los genes de nodulacién co-
munes de Rbizobium leguminosarum bv phaseoli.

Clave: 5-1557N

Responsable: Dra. Carmen Quinto

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Optimizacion del sistema de expresion de una lipasa alcali-
na de Pseudomonas aeruginosa en Xanthomonas cam-
pestris.

Clave: 5-1617N

Responsable: Dra. Gloria Soberén

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Ingenieria de proteinas por mutagénesis combinatoria.
Clave: 5-1875N

Responsable: Dr. Xavier Sober6én

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Biologia molecular en la oogénesis del mosquito (Anophe-

les gambiae) y Drosophbila melanogaster.
Clave: 5-1845N
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Responsable: Dr. Mario Zurita
Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Efecto del veneno de alacranes Centruroides mexicanos y
serpientes latinoamericanas en los canales i6nicos de
membranas nerviosas.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Fortalecimiento al Posgrado en el Instituto de Biotecnolo-
gia (M y D en IBB).

Clave: PFPN7991

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Fortalecimiento al Posgrado en el Instituto de Biotecnolo-
gia (M y D en Biot).

Clave: PFPN7891

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Apoyo a los programas de maestria y doctorado en Biotec-
nologia.

Clave: PFPN78B92

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Apoyo a los programas de maestria y doctorado en Investi-
gacion Biomédica Bdsica.

Clave: PFPN79B92

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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b) Internacionales

Molecular biology and epidemiology for the control of Ro-
tavirus diarrbea.

Clave: 75191-527101

Responsable: Dr. Carlos Arias

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute.

Molecular biology of the Salmonella typhi ompC and
Campylobacter jejuni enT genes.

Clave: 75191-527102

Responsable: Dr. Edmundo Calva

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute.

Papel del canal i6nico en la funcién del espermatozoide.
Clave: 75119-1527105

Responsable: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute.

Simple and sensitive assays for detection of human patho-
gens.

Clave: 75191-527103

Responsable: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute.

Chemical and functional characterization of scorpion
toxins.

Clave: 75191-527104

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute.

The application of biotechnology to the enteric infections
of childhood.

Clave: RF91080-23-126

Responsable: Dr. Edmundo Calva

Otorgado por the Rockefeller Foundation.

Organizacion y estructura de los genes de nodulacion de
Rbizobim leguminosarum bv phaseoli CIAT899.
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Clave: s/n

Responsable: Dra. Carmen Quinto

Otorgado por la Agencia Espanola de Cooperacién Interna-
cional.

Regulation of the enzymes of the uride biosynthesis in tro-
pical varieties of legumes.

Clave: 936-5600-12.367

Responsable: Dres. Miguel Lara y Federico Sanchez

Otorgado por la Agency for International Development.

Solutions to some livestock, poultry and plant health and
production problems that are of concern to free trade
between México and USA.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Federico Sinchez

Otorgado por la Agency of International Development.

Regulation of calcium channels involved in the sea urchin
sperm acrosome reaction.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por la Universidad de California, San Diego, EUA.

Development of synthetic peptides useful for diagnostic
testing in leprosy.

Clave. 890224

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Organizacion Mundial de la Salud.

Bioprocess engineering of highly vrscous fermentations:
xanthan as a model.

Clave: CTI*-CT92-0037

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Molecular and biochemical studies for drought tolerance:

desiccation induced gene products and the regulation of
their expression.
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Clave: CI1*-CT92-0040
Responsable: Dr. Gabriel Iturriaga
Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Analysis of in vitro and in vivo specific binding of Bacillus
thuringiensis crystal proteins to the midgut of mexican
pest insects.

Clave CI1*-CT91-09498

Responsable: Dra. Alejandra Bravo

Otorgado por la Comunidad Econdémica Europea.

Molecular approaches to the study of the secretory path-
way in Entamoeba bistolytica.

Clave: CI1*-CT92-0017

Responsable: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagén

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Las isoenzimas de la glutamina sintetasa en Rbizobium le-
guminosarum y Rhbizobium pbaseoli y su papel en el
metabolismo nitrogenado.

Clave: CI1/0410-M.E.

Responsable: Dra. Guadalupe Espin

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Construction of potential recombinant rotavirus vaccines
and evaluation of their capacity for inducing both humo-
ral and cellular immunity.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Carlos Arias

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Differentiation of hypothalamic neurones in presence of
their target cells in culture systems.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Estancia postdoctoral: Evaluacién de sistemas genéticos pa-
ra la contencién biolégica de bacterias con uso potencial
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en biorremediacion.
Clave: s/n
Responsable: Dra. Gloria Soberon
Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Correlacion entre citocromo oxidasas en bacteroides vy efi-
ciencia de la fijacién simbidtica de nitrégeno en Rbizo-
bium.

Clave: CI1-CP90-0787

Responsable: Dr. Mario Soberon

Otorgado por la Comunidad Econdmica Europea.
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C) Empresas y organismos gubernamentales

Colaboracion para equipamiento y demostracion de la
planta piloto.

Clave: 3.168/87

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Empresa: Lightnin de México.

Convenio de investigaciOn conjunta para caracterizar far-
macologica y bioquimicamente substancias provenien-
tes de la sangre del insecto.

Clave: 3.331/91

Responsable: Dres. Lourival Possani y Alejandro Alagon

Empresa: Schering, Alemania.

Colaboracion para el desarrollo de tecnologia en el Area de
biocatidlisis y biorremediacion.

Clave: 3.388/92

Responsable: Dres. Francisco Bolivar y Eduardo Barzana

Empresa: Petroleos Mexicanos.

Convenio entre la UNAM y el IMP para obtener en forma

conjunta proteccion intelectual del proceso de produc-
cién de goma xantana.
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Clave: 3.182/86
Responsable: Dr. Enrique Galindo
Organismo: Instituto Mexicano del Petrdleo.

Convenio para la asesoria en el desarrollo de un laboratorio
para el uso del DNA recombinante en aspectos de legisla-
cion forenses.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Organismo: Procuraduria de Justicia del D.F.

Convenio global de cooperacion
Clave: 3.387/91

Responsable: Dr. Francisco Bolivar
Empresa: Syntex, S.A. de C.V.

Convenio de donativo para el proyecto tolerancia a la se-
quia en plantas.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Gabriel Iturriaga

Empresa: Cigatam, S.A.

Convenio con la empresa Abbot Laboratories para el uso de
DNA sintético.

Clave: 3.344/93

Responsable: Dr. Xavier Soberon

Empresa: Abbot Laboratories, USA
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Donativos y convenios concluidos

Clonacioén molecular de tipos celulares especificos.

Clave: IN201991

Responsable: Dr. Luis Covarrubias

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM.

Genética molecular de la produccion de alginato por Azoto-
bacter vinelandii.

Clave: IN301391

Responsable: Dra. Guadalupe Espin

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Sobreproduccion de la endotoxina de B. thuringiensis a
través de un aislamiento de mutantes con capacidad res-
piratoria incrementada.

Clave: IN209489

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por la Direcciéon General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Metabolismo secundario en frijol y su papel en la interac-
cioén planta bacteria.

Clave: IN-209089

Responsable: Dra. Gloria Soberén y Dr. Miguel Lara

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Estudio sobre genética y bioquimica de E. bistolytica.
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Clave: IN2025-89

Responsable: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM.

Desarrollo tecnoldgico para la produccion de intermedia-
rios de antibidticos semisintéticos utilizando microorga-
nismos recombinantes.

Clave: IN3026-89

Responsable: Dr. Agustin Lopez-Munguia

Otorgado por la Direccion General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Regulacion de la expresion genética en plantas: expresion
diferencial de genes relacionados con la ontogenia del
nédulo.

Clave: IN2084-89

Responsable: Dr. Federico Sinchez

Otorgado por la Direcciéon General de Asuntos del Personal

Académico, UNAM.

Curso de Biotecnologia Moderna: Biotecnologia de plantas.
Clave: s/c

Responsable: Dr. Federico Sinchez

Otorgado por la Direccién General de Asuntos del Personal
Académico, UNAM y UAEM.

Desarrollo y optimizacion a nivel planta piloto, del proceso
de hidrélisis de suero de leche, utilizando enzimas (-
galactosidasa inmovilizada.

Clave: P11ONIPT/904743

Responsable: M. en C. Lidia T. Casas

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Neuroendocrinologia molecular; el crustaceo como mode-
lo de estudio.

Clave: P228CCOX-880450

Responsable: Dr. Luis Covarrubias

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Regulacion de la actividad de las neuronas TRHérgicas hi-
pofisiotropicas, en diferentes condiciones fisiolégicas.

Clave: PCEXCNA-051014

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Fortalecimiento a la Especializacion, Maestria y Doctorado
en Biotecnologia.

Clave: Anexo 79

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio y caracterizacién de las regiones regulatorias de los
genes estructurales que codifican para las enzimas gluta-
mato deshidrogenasa y glutamato sintasa.

Clave: PCCBBNA/022584/P-015

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Produccién de la enzima (-galactosidasa en células de K.
fragilis. Elaboracion de un producto con actividad B-
galactosidasa para su utilizacion en leche y suero dulce
de leche.

Clave: PVT/AI/NAL/84/2584

Responsable: M. en C. Lidia Casas.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Bases de ingenieria y escalamiento de la produccion de go-
ma xantana.

Clave: PVT/AI/NAL/85/2743

Responsable: M. en C. Enrique Galindo.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Disefio, construccion y aplicacion de sensores microbiol6-
gicos.

Clave: IVT/RQ/NAL/81/1261

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Produccion de la enzima B-galactosidasa en células de leva-
dura, su inmovilizacién en la elaboracion de un biocatali-
zador que hidrolice a la lactosa presente en leche y en
suero dulce de leche.

Clave: PVT/AG/NAL/84/2431

Responsable: M. en C. Lidia Casas

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Establecimiento de unidades interinstitucionales de asimila-
cién y desarrollo metodolégico en biologia molecular.

Clave: PCCNCNA/141712

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Desarrollo y validacion de pruebas diagnésticas para palu-
dismo por el método de hibridacion de ADN.

Clave: PVT/QF/NAL/85/2941.

Responsables: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagbn

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Programa de vacunas sintéticas: Proyecto anatoxina te-
tanica.

Clave: PVT/AI/NAL/85/3079

Responsables: Dra. Aurora Del Rio y Dr. Xavier Soberén

Proyecto en conjunto con la Gerencia General de Biologi-

cos y Reactivos de la Secretaria de Salud y el Centro de In-

vestigacion sobre Ingenieria Genética y Biotecnologia/

UNAM.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Programa de vacunas sintéticas: Proyecto rotavirus.

Clave: PVT/AI/NAL/85/3027

Responsable: Dr. Carlos F. Arias.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Caracterizacién molecular y producciéon de una lipasa alca-
lina recombinante en Xanthomonas campestris.

Clave: 0470/N9108

Responsable: Dra. Gloria Sober6n
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Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Desarrollo de un prototipo de un medidor electroenzimati-
co para la cuantificacion rapida y sencilla de compuestos
de interés industrial y clinico.

Clave: PVT/QF/NAL/85/2744

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Taller de investigacién de la microflora tropical en México.
Clave: PCSACNA-551980

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Programa de vacunas sintéticas: Proyecto antitoxina de
alacrin.

Clave: PVT/AI/85/3029

Responsable: Dr. Lourival Possani.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Sintesis de péptidos con miras a la obtencién de una vacuna
antitoxina de alacran.

Clave: PVT/QF/NAL/84/2182

Responsable Dr. Lourival Possani.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Formacién de recursos humanos. Fortalecimiento a la ma-
estria y doctorado en investigacion biomédica bisica.

Clave: Anexo 31

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Desarrollo de un proceso a nivel semi-piloto para la produc-
cioén de goma xantana grado alimenticio.

Clave: PVT/AI/NAL/2745

Responsable: Dr. Enrique Galindo.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Aislamiento, caracterizacién y sobreexpresion del gene que
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codifica para la enzima penicilino amidasa.
Clave: PCCBBNAL/020164
Responsable: Dr. Francisco Bolivar.
Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudios genéticos en Azospirillum brasilense.

Clave: PCCBBNA/001903

Responsable: Dr. Fernando Bastarrachea.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Ingenieria genética para la produccion de polipéptidos.
Clave: PCCSABNAL/05341

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Hormona liberadora de tirotropina (TRH): Captaciéon y
degradacion en el sistema nervioso central.

Clave: PSCNAL/800590

Responsable: Dr. Jean Louis Charli.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio y manipulaciéon de los origenes de replicacion de
vehiculos de clonacién molecular de DNA. Formacion
de recursos humanos en ingenieria genética.

Clave: PCCBBNA/020642

Responsable: Dr. Xavier Soberén.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio sobre la hormona liberadora de tirotropina (TRH).
Clave: PSCABNA/005590

Responsable: Dr. Jean Louis Charli.

Otorgado por €l Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio de los procesos reguladores en el metabolismo de
los factores liberadores de hormonas hipofisiarias. Opti-
mizacion de un sistema de cultivo de cé€lulas dispersas
primarias de hipotilamo.

Clave: PCSABNAL/001117

Responsable: Dra. Patricia Joseph.
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Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio sobre la biosintesis de LHRH (hormona liberadora
de la hormona luteinizante). Clonacién y utilizacion del
ADN complementario.

Clave: PCCBBNA/001926

Responsable: Dra. Patricia Joseph.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudios sobre el genoma de Salmonelia typhi. 1. Genes pa-
ra proteinas de membrana externa.

Clave: PCSABNA/030735.

Responsable: Dr. Edmundo Calva.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Colaboracién e intercambio México-Francia en el Area de
neuropéptidos. Estudio del metabolismo de péptidos.

Clave: PCCBBNA/021044.

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Desarrollo metodoldgico en biologia molecular.

Clave: ICCBBITD/80/12/34

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Control de la diarrea por rotavirus a través del uso de genes
virales clonados y expresados en bacterias.

Clave: PCSA-CNA:050971

Responsable: Dr. Carlos Arias.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio sobre el genoma de S. typhi 1. Genes para proteina
de membrana externa.

Clave: P2190 COX 880390

Responsable: Dr. Edmundo Calva

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Estudio y caracterizacion de las regiones regulatorias de los
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genes estructurales que codifican para las enzimas gluta-
mato sintasa de Escherichia coli K-12 y aislamiento de
genes homologos de otros organismos.

Clave: P228CCOX 880383

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Produccion de alimentos libres de fenilalanina.

Clave: P1212 COT 894269

Responsable: Dr. Agustin Lopez-Munguia

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Regulacion del procesamiento de la hormona liberadora de
tirotropina (TRH), obtencion de anticuerpos monoclona-
les contra el precursor biosintéticos.

Clave: P2228 CCOX 891756

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Buisqueda y caracterizacion de bacterias productoras de li-
pasas capaces de ser usadas en la elaboracion de deter-
gentes.

Clave: P122CCOT 88/4062

Responsable: Dra. Gloria Soberén

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Construccion de cepas mejoradas para la producciéon de in-
secticidas de Bacillus thuringiensis.

Clave: P122 CCOT 894338

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Influencia de factores intracelulares sobre el metabolismo
de la hormona liberadora de tirotropina.

Clave: DIII-903547

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Obtencion y purificacion de la B-galactosidasa producida
por c€lulas de K. fragilis.

Clave: PVT/AI/NAL/85/3182

Responsable: M. en C. Lidia Casas

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Equipamiento del Centro de Investigacion sobre Ingenieria
Genética y Biotecnologia, UNAM.

Clave: PFT/QU/NAL/82/1730

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Produccioén de enzimas de restriccion para investigacion en
ingenieria genética y biotecnologia.

Clave: PVT/AI/NAL/86/3405

Responsable: Bidl. Irma Vichido

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla

Regulacion de la biosintesis de LHRH, TRH y SRIF en el hi-
potalamo de la rata.

Clave: PCSABNA/030915

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Reactivos de diagnoéstico: Anilisis tecnoldgico y de mer-
cado.

Clave: s/n

Responsables: Dra. Aurora del Rio y Dr. Enrique Galindo
Proyecto en conjunto con la Gerencia General de Biologi-
cos y Reactivos de la Secretaria de Salud y en Centro de In-
vestigacion sobre Ingenieria Genética y Biotecnolo-
gia/UNAM.

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Fortalecer la especialidad, maestria y doctorado en biotec-
nologia.

Clave: Anexo 117

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Formacién de recursos humanos. Fortalecer la especializa-
ci6bn, maestria y doctorado en biotecnologia.

Clave: Anexo 146

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Organizacion del tercer Curso Internacional sobre TOpicos
de Taxonomia, Genética y Conservacion de Levaduras y
sus aplicaciones biotecnologicas.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia de Tec-

nologia.

Apoyo al Programa de maestria y doctorado en biotecno-
logia.

Clave: Contrato 030

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Apoyo a la investigacion sobre el uso de enzimas glucosil
tranferasas para la obtencién de nuevos productos.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Agustin Lopez-Munguia

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea y Bioeu-

rope, S.A.

Apoyo para el Tercer curso avanzando de escalamiento in-
dustrial de procesos biotecnologicos.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por la Organizacién de Naciones Unidas.

Estudios de mezclado a escala piloto en un prototipo de fer-
mentador.

Clave: AG3891

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por la Fundacion Internacional de la Ciencia,

Suecia.
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Investigacion sobre las bases neuroenddcrinas y pardcrinas
para el control de la secresion de hormonas hipofisiarias.

Clave: CI1356F

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por la Comunidad Econdémica Europea.

Genética y biologia molecular de la asociacién simbidtica
entre el Phaseolus vulgaris y €l Rbizobium phbaseoli.

Clave: NCII0105MEX

Responsable: Dr. Federico Sanchez

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Estructura, funcidon y regulacion de los genes de nodulina
en Phaseolus vulgaris.

Clave: CI1-0628M

Responsable: Dr. Federico Sanchez

Otorgado por la Comunidad Econdémica Europea.

Regulacion de tres isoenzimas de glutamino sintetasa en
Rbizobium leguminosarum bv. pbaseoli y visiae.

Clave: s/n

Responsable: Dra. Guadalupe Espin

Otorgado por la Comunidad Econémica Europea.

Desarrollo de nuevos sistemas de marcaje para sondas de
diagndstico en malaria, enteropatias y hepatitis.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por la ONUDI dentro del Programa Regional de

Biotecnologia.

Desarrollo tecnolégico para la obtencién de una enzima
que hidrolice la lactosa de leche y suero.

Clave: DPRLA83003/8987

Responsable: Dra. Lidia Casas

Otorgado por la ONUDI dentro del Programa Regional de

Biotecnologia.
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Produccién masiva de anticuerpos monoclonales.
Clave: DPRLA83003/8961

Responsable: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la ONUDI.

Convenio de colaboracién para el desarrollo conjunto de
investigacion entre la UNAM vy el Public Health Research
Institute de Nueva York, EUA.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por el Public Health Research Institute, Nueva

York, EUA.

Prioridades de cooperacion técnica internacional en Biotec-
nologia para México.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por PNUD-Secretaria de Relaciones Exteriores.

Primer curso avanzado en biotecnologia moderna.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Organismo: UAEM/DGIA/ANUIES/CONACyT/CIIGB-UNAM.

Investigacion de los efectos de la transmisiOn nerviosa so-
bre la transmisién nerviosa sobre la transcripcién genética.

Clave: s/c

Responsable: Dra. Patricia Joseph

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

La enzima penicilino acilasa y su sobreproduccién por
técnicas de ingenieria genética.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por la Organizacién de Estados Americanos.

Apoyo para el segundo urso tedrico-experimental sobre

procesos biotecnologicos.
Clave: Contrato 90/23
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Responsable: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la UNU/Tokio-Japon.

Diagnostico de oportunidades y plan preliminar en el Area
de Biotecnologia en cinco afios (Elaborado para el Go-
bierno de Costa Rica).

Clave: s/n

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero.

Otorgado por Contrato UNESCO/Gobierno de Costa Rica.

El papel de la prolil endopeptidasa y las piroglutamato ami-
nopeptidasas I y II en el catabolismo de la hormona libe-
radora de tirotropina en el cerebro de la rata.

Clave: TWAS RG-BC 88-60-1D-

Responsable: Dr. Jean Louis Charli

Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mundo;

ONU, Italia.

Un rearreglo génico de los plismidos simbiéticos de Rbizo-
bium leguminosarum biovar phaseoli.

Clave: TWAS RG-BC 88-41

Responsable: Dra. Gloria Soberén

Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mundo;

ONU, Italia.

Reologia y mezclado de caldos de fermentacion de alta vis-
cosidad.
Clave: 6002-30/04/90
Responsable: Dr. Enrique Galindo
,Otorgado por el Consejo Britinico y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia.

Desarrollo de nuevos sistemas de marcaje para sondas de
diagndstico en malaria.

Clave: s/c

Responsable: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por ONUDI, dentro del Programa Regional de

Biotecnologia.
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Mecanismos de inactivacion del TRH.
Clave: 44/87

Responsable: Dr. Jean Louis Charli.
Organismo: Fundacion Miguel Aleman.

Estudios sobre el mecanismo de penetracion de los rota-
virus.

Clave: 97/87

Responsable: Dra. Susana Lopez.

Organismo: FONEI.

¢La transmision nerviosa puede afectar la transcripcion ge-
nética?

Clave: 137/86

Responsables: Dres. Patricia Joseph y Luis Covarrubias

Organismo: Fondo de Estudios e Investigaciones Ricardo ]J.

Zevada.

Estudios sobre la biosintesis, liberacion e inactivacion de la
hormona liberadora de tirotropina (TRH) en el sistema
nervioso central.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Jean Louis Charli.

Organismo: Fondo de Investigaciones Ricardo J. Zevada.

Regulacion del metabolismo y liberacion de neurohormo-
nas hipotaldmicas. Estudios in vitro.

Clave: s/n

Responsable: Jean Louis Charli.

Organismo: Fondo de Investigaciones Ricardo J. Zevada.

Genética molecular de poblaciones del gene de la fenilalani-
na hidroxilasa en México.

Clave: 15/86

Responsable: Dr. Edmundo Calva.

Organismo: Fondo de Estudios e Investigaciones Ricardo ]J.

Zevada.
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Apoyo para el equipamiento de un laboratorio de biotecno-
logia alimentaria.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Agustin Lopez-Munguia

Organismo: Programa Universitario de Alimentos, UNAM.

Hidrolisis de lactosa en leche.

Clave: s/n

Responsable: M. en C. Lidia Casas.

Organismo: Programa Universitario de Alimentos/UNAM.

Desarrollo de un sistema de diagnodstico para detectar fibro-
sis quistica.

Clave: 3.227/88

Responsable: Dr. Edmundo Calva

Organismo: Asociacion Mexicana de Fibrosis Quistica.

Desarrollo de la ingenieria genética en México (produccion
de insulina humana).

Clave: s/n

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Organismo: por el Instituto Mexicano del Seguro Social

(IMSS).

Cuantificacion de glucosa en jugo de cana mediante un ana-
lizador enzimatico.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Organismo: ELAI, S.C.

Optimizacion de la produccién y uso de enzimas indus-
triales.

"Clave: s/in

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero

Empresa: Genin, S.A.

Contrato de arrendamiento que celebran el CIIGB/UNAM y

GENIN, S.A.
Clave: s/n
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Responsable: Dr. Francisco Bolivar
Empresa: Genin, S.A.

Investigacion conjunta sobre los efectos de diferentes ve-
nenos.

Clave: 3.344/90

Responsable: Dr. Lourival Possani

Empresa: Laboratorios Berlex, Inc., EUA.

Desarrollo de un proceso optimizado para la produccion de
goma xantana grado alimenticio.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Organismo: Fideicomiso SOMEX-UNAM.

Optimizacion de la tecnologia para la produccion de goma
xantana grado alimenticio.

Clave: CIT/120 3.182/87

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Organismo: Fideicomiso Somex-UNAM.

Anilisis de fuentes alternas de nitrégeno orgianico para la
produccién de antibiéticos.

Clave: CIT/120 3.156/86

Responsable: M.C. Miguel Salvador

Organismo: Fideicomiso Somex-UNAM.

Evaluacién de mercado de un analizador enzimitico multi-
proposito.

Clave: CIT.385 3.091/85

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Organismo: Fideicomiso SOMEX-UNAM vy Laboratorios In-

fan S.A. de C.V.

Produccién de penicilina G en columnas empacadas.
Clave: F/320324

Responsable: M.C. Miguel Salvador

Organismo: Fideicomiso Somex-UNAM y Centro Industrial
Bioquimico, S.A.
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Pruebas de funcionamiento de un analizador enzimatico.
Clave: 3.091/86

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Empresa: Laboratorios Infin, México, D.F.

Investigacion conjunta para el desarrollo de nuevos princi-
pios activos.

Clave: 3.049/83

Responsable: Dr. Lourival Possani

Empresa: Merck Sharp and Dhome, Inc.

Produccién de proteina unicelular a partir de suero dulce
de leche.

Clave: s/n

Responsable: M. en C. Miguel Salvador.

Empresa: Kemfuds de México, S.A. de C.V.

Desarrollo y optimizacién a nivel planta piloto del proceso
de hidrdélisis de suero de leche utilizando la enzima -
galactosidasa inmovilizada.

Clave: s/n

Responsable: Dra. Lidia Casas

Empresa: KemFuds, Cia.

Desarrollo del proceso para la transformacion de DL-hidan-
toina a D-aminoicido, via enzimatica a nivel laboratorio.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero.

Empresa: Enzymologa, S.A.

Optimizacién de las condiciones de produccion de indcu-
los de Saccharomyces cerevisiae en el proceso de la ela-
boracién de alcohol.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo.

Empresa: Bacardi y Cia., S.A.

Convenio de asistencia técnica y capacitacion de personal
de Bacardi, con el fin de optimizar el proceso produc-

367



cion de redestilado en la planta de Bacardi en Puebla.
Clave: s/n
Responsable: Dr. Enrique Galindo
Empresa: Bacardi y Cia. S.A.

Donativo al Centro de Investigacion sobre Ingenieria Gené-
tica y Biotecnologia de la Compania Sherwin Williams de
México, S.A. de C.V. para fortalecer el desarrollo de esta
Dependencia de la UNAM.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Francisco Bolivar.

Este donativo fue conseguido a través del apoyo del Progra-
ma México 2000, Direccidon General de Transferencia de
Tecnologia de la Secretaria de Comercio y Fomento In-
dustrial.

Empresa: Compania Sherwin Williams de México, S.A.

de C.V.

Prestacion de servicios técnicos para el anilisis de los soli-
dos en los desechos de fermentacién alcohdlica para su
utilizacién en la complementacion de alimentos balan-
ceados.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Empresa: Purina, S.A. de C.V.

Anilisis de la factibilidad del desarrollo de proyectos en el
Area de cultivo de tejidos vegetales.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Empresa: Givaudin, S.A. México.

Anilisis de las alternativas tecnolégicas en la produccion de
rivoflavina.

Clave: 3.300/89

Responsable: Ing. Elena Arriaga

Empresa: Pharm Yeast de México.
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Organizacion del Curso Internacional de Bioingenieria.
Clave: s/n

Responsable: Dr. Enrique Galindo

Empresa: Mexama y otras instituciones.

Anilisis del producto marca Aminol.
Clave: s/n

Responsable: Dr. Lourival Possani
Empresa: Celanese Mexicana.

Escalamiento de un proceso de produccién de un biopo-
limero.

Clave: s/n

Responsable: Dr. Rodolfo Quintero.

Organismo: Instituto Mexicano del Petroleo (I.M.P.)

Otorgado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.
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Personal académico-administrativo
y personal administrativo de confianza

Dr. Francisco Bolivar
Director.

Dr. Xavier Sober6én
Secretario Académico.

Dr. Edmundo Calva
Jefe del Depto. de Genética y Biologia Molecular.

Dr. Lourival Possani
Jefe del Depto. de Bioquimica.

Dr. Rodolfo Quintero
Jefe del Depto. de Bioingenieria.

Dra. Alejandra Covarrubias
Jefe del Depto. de Biologia Molecular de Plantas.

Dr. Agustin Lopez-Munguia
Coordinador de la Unidad de Docencia y Formacion de

Recursos Humanos.

C.P. Lloyd Dingler
Secretario Administrativo.

Ing. Elena Arriaga
Secretario Técnico de Gestiébn Tecnologica.
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Ing. Francisco Acosta
Secretario Técnico de Mantenimiento.

C.P. Francisco Arcos
Jefe del Depto. de Control Presupuestal.

Guadalupe Lopez
Jefe del Depto. de Compras.

Edmundo Gallegos
Jefe.de Area del Depto. de Control Presupuestal.

Ignacio Castafieda
Jefe del Depto. de Personal.

José G. Ruiz
Jefe de Area.

Sonia Patricia Caro
Secretaria de la Direccidn.

Cruz Garcia
Secretaria de la Direccion.

Alma Tremari
Secretaria de la Secretaria Académica.

Hortencia Fabian
Secretaria de la Unidad Administrativa.

Adriana Gonzilez
Secretaria del Depto. de Control Presupuestal.

Nancy Aguero
Secretaria del Depto. de Control Presupuestal.

Maria Elena Arcos
Técnico de la Unidad Administrativa.
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Rosalba Gonzilez
Secretaria de los Jefes de Departamento.

Teresa Jiménez
Secretaria del Depto. de Compras.

Adriana Carreno s
Secretaria del Depto. de Biologia Molecular de Plantas.

Esmeralda Galeana
Secretaria de la Secretaria Técnica de Gestion

Tecnoldgica.

Magdalena Miranda
Secretaria del Depto. de Bioingenieria.

Sail Rodriguez
Técnico de la Direccidn.

373



374



Personal administrativo de base

Irma Ver6nica Aldama
Operador Miquina Composicion Tipogrifica del
Depto. de Bioingenieria.

Roberto Atrisco
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa.

Cipriano Balderas
Laboratorista del Depto. de Bioquimica.

Olegaria Benitez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular.

Graciela Blancas
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Biologia

Molecular.

Jorge Antonio Blancas
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular.

Rubén Blancas
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular.

Sergio Blancas
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de

Plantas.

Francisca Candelario
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Auxiliar de Intendencia del Depto. de Bioquimica.

Mario Alberto Caro
Laboratorista de la Planta Piloto.

Roberto Caudillo
Almacenista.

Lourdes Cazadero
Auxiliar de Intendencia del Bioterio.

Maria de la Paz Colin
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Bioingenieria.

Roberto Cruz
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria.

Leticia Diaz
Operador Miquina Composicion Tipogrifica del Depto.

de Bioingenieria.

Javier Dorantes
Auxiliar de Laboratorio del Bioterio.

Mercedes Enzaldo
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular.

Juan Escalona
Jefe de Servicios de la Unidad Administrativa.

Arturo Escobar
Auxiliar de Laboratorio de la Planta Piloto.

Juana Ferrer
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular.

Margarito Flores
Técnico de Matenimiento.

376



Antonia Gama
Secretario del Depto. de Bioingenieria.

Elias Gama
Vigilante.

Francisco Gama
Vigilante.

José Luis Gama
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioquimica.

Genaro Gante
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia Molecular.

José Luis Garcia
Técnico de la Unidad Adminstrativa.

Alejandro Gonzilez
Técnico de Matenimiento.

Estela Herndndez
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas.

Patricia Jarillo
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Biologia
Molecular.

Eduardo Juirez
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria.

Pablo Judrez
Pedn del Bioterio.

Raul Juirez

Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas.
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Anggélica Linares
Secretario del Depto. de Bioingenieria.

Jacobo Linares
Vigilante.

Elena Martell
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioquimica.

Claudio Mendoza
‘Vigilante.

Juan Monroy
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria.

Natividad Morales
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa.

Carmen Munoz
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioquimica.

Ma. Guadalupe Munoz
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de
Plantas.

Javier Munoz
Jefe de Servicios de la Unidad Administrativa.

Guadalupe Negrete
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de

Plantas.

Aurelia Ocampo
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria.

Beatriz Olvera
Auxiliar de Contabilidad del Area Administrativa.
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Federico Olvera
Vigilante.

Felipe Olvera
Laboratorista del Depto. de Bioquimica.

Rafael Ortega
Técnico de Mantenimiento.

Angel Pacheco
Técnico de Mantenimiento.

Juan Pérez
Pedén de la Direccidn.

Guadalupe Pliego
Oficinista de Servicios Escolares de la Unidad de

Docencia y Formacién de Recursos Humanos

José Luis Ramirez
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa.

Guadalupe Reyes
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenieria.

Aurora Rios
Secretaria de la Administracion.

Lilia Roman
Secretario del Depto. de Biologia Molecular de Plantas.

Rufina Romin
Vigilante.

Dagoberto Romero
Oficial de Transportes Especializado.
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José Romero
Auxiliar de Inventarios de la Unidad Administrativa.

Lorena Salazar
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenieria.

Aracely Sianchez
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de
Plantas.

Eugenio Sinchez
Oficial Administrativo.

Manuel Saucedo
Laboratorista del Depto. de Bioquimica.

Pedro Saucedo
Dibujante.

Ma. Mercedes Sifuentes
Secretaria del Depto. de Bioquimica.

Raymundo Torres
Vigilante.

Emma Trejo
Secretaria del Depto. de Personal.

Ma. Luisa Trujillo
Secretaria del Depto. de Biologia Molecular de Plantas.

Marta Trujillo
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de

Plantas.

Sergio Trujillo
Fotografo.
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German A. Uribe
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenieria.

Maria Luisa Vargas
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa.

Maribel Velasco
Jefe de Biblioteca.

Ma. Nicolasa Veldzquez
Augxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioquimica.

Antonio Villa
Oficial de Transportes Especializado.

Elvira Villa
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular.

Gloria Villa
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Biologia
Molecular.

Manuel Villa
Laboratorista del Depto. de Bioquimica.

Nicolds Villa
Técnico de Matenimiento.

Guillermo Yescas
Técnico de Precisidon de Mantenimiento.
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Alumnos y ex alumnos

Maricela Aguado
1992-

Arturo Aguilar-Aguila

1991=

German Aguilar
1991-

Mario Alonso
1984-1988

Alejandro Alvarez
1982-1984

Verdnica Alvarez
1987-1989

Virgina Alvarez
1990-

Leticia Almanza
1987-

Salvador Antonio
1988-1990

Gisela Araiza
1990-

Cristina Aranda
1982-1987

Eleuterio Astorga
1988-1991

Eva Avila
1991-

Nelson Avonce
1993-

Armida Biez
1984-1985

Martin Baeza
1992-

Paulina Balbis
1993-

Maria Banos
1993-

Dolores Bautista
1982-1983

Baltazar Becerril
1982-1986
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Esperanza Benitez
1993-

Miriam Bobadilla
1989-1992

Victor Bolanos
1992-

Susana Brom
1982-1983

Victor Bustamante
1990-

Emma Calderén
1989-1992

Rosa Laura Camarena
1982-1984

Francisco Campos
1987-

Maria Campos
1991-

Angel O. Canales
1982-1984

Nieves Capote
1991-

Luis Cdrdenas
1992-

Lidia T. Casas
1982-1992

Irene Castano
1982-1985

Edmundo Castillo
1983-1990

Beatriz Castro
1992-

Susana Castro
1988-

Fernando Chavez
1985-1987

Lilia Chihu
1991-

Susana Cohen
1982-

José Colmenero
1991-

Juan Colorado
1992-

Catalina Contreras
1986-1987

Sandra Contreras
1987-1988

Soledad Cordova
1989-

Miguel Corona
1992-

384



Rosa Ma. Corona
1985-1988

Raquel Cossio
1990-

Ernesto Cota
1991-

Alejandra Covarrubias

1982-1984

Luis Covarrubias
1982-1990

Ma. de Lourdes Covarrubias

1987-1991

Carlos Cruz
1985-1991

Jorge Cruz
1984-1989

Norberto Cruz
1982-1984

Jorge Cruz-Vera
1988-1989

Marcela Cuadras
1993-

Delia Cuevas
1988-1992

Mario Alberto Cuevas

1982-1983

Ramén de Anda -
1990-

Patricia de Gortari
1981-

Gabiriel del Rio
1990-

Katia del Rio
1991-

Manuel Dehesa
1986-

Graciela Delgado
1985-1988

Carlos Diaz
1989-

Claudia Diaz
1990-

Julidn Dominguez
1982-1985

Diana Escalante
1992-

Guadalupe Espin
1983-1992

Donaciano Espinosa
1992-

Felipe Espinosa
1991-
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Héctor Espinosa
1992-

Ma. Luisa Esteves
1987-1991

Georgina Estrada
1987-

Juan Carlos Ferniandez

1986-

Marcos Ferniandez
1987-1990

Celia Flores
1990-1990

Fernando Flores
1987-1991

Humberto Flores
1989-

Valia Flores
1985-1988

Noemi Flores
1992-

Ezequiel Fuentes
1991-

Enrique Galindo
1982-1989

Amanda Galvez
1985-1992

Beatriz Garat
1982-1984

Adriana Garay
1991-

Berenice Garcia
1993-

Blanca Garcia
1992-

Consuelo Garcia
1991-

Gabriela Garcia
1987-1990

Guadalupe Garcia
1990-

José Garcia
1992-

Juan Garcia
1982-1990

Ma. de Lourdes Garcia

1982-1983

Alejandro Garciarrubio

1982-1983

Alfonso Gomez
1993-

Luis GOomez
1993-
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Moisés Gomez
1982-1983

Carlos Gonzalez
1986-

Mercedes Gonzilez
1983-1990

Ramoén Gonzalez
1989-1993

Vera Gonzalez
1989-1991

Guillermo Gosset
1984-

César E. Guerra
1984-1989

Beatriz Guerrero
1982-1984

Georgina Gurrola
1988-

Ma. de la Luz Gutiérrez

1991-

Silvia Gutiérrez
1990-1993

Macario Herrera
1988-1992

Rodrigo Herrera
1985-1988

Adriana Hernandez
1985-1988

Dalia Hernandez
1987-1988

René Hernandez
1988-

Ana Higareda
1991-

Violeta Ibarra
1991-

Alicia Jaramillo
1982-1984

Dolores Juirez
1990-

Beatriz Lauria
1992-

Juan Legaria
1991-

Patricia Ledn
1991-1991

Angélica Leza
1991-

Alexei Licea
1991-

Marcela Lizano
1987-1989
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Lourdes Lloret
1991-

Hilda Ma. Lomeli
1982-1990

Imelda Lopez
1987-1989

Laura Lopez
1982-1983

Marcela Lopez
1990-

José de Jests Lorea
1993-

Argelia Lorence
1992-

Edmundo Lozoya
1982-1985

Alejandra Luna
1986-1988

Verdnica Luquenio
1992-

Alfredo Martinez
1988-1990

Fernando Martinez
1991-

Irma Martinez
1991-

Maria Martinez

1991-

Claudio Mejia
1991-

Ernesto Méndez
1987-1993

Milagros Méndez
1982-1990

Esther Menéndez
1987-1988

Gabriel Mercado
1990-

Enrique Merino
1985-1992

Rodrigo Merino”
1987-1990

Roberto Meza
1992-

Bertha Michel
1988-

Andrés Minondo
1987-1989

Estefan Miranda
1989-1992

Juan Miranda
1992-
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Javier Mochca
1988-1991

Ignacio Monje
1991-

Dolly Montoya
1982-1983

Gabriel Moreno
1991-

Ma. Elena Munguia
1985-1992

Arturo Navarro
1992-

Felipe Neri
1987-1989

Alejandro Nieto
1991-

Cintia Nufiez
1993-

Guadalupe Ochoa
1982-1984

Timoteo Olamendi
1986-1990

Guillermo Oliver
1982-1984

Jorge Olmos
1991-

Ricardo Oropeza
1993-

Immer Orozco
1992-

José Luis Ortega
1991-1992

Sonia Ospina
1988-1991

Joel Osuna
1985-1992

Jaime Padilla
1991-1991

Luis Padilla
1992-

Beatriz Palmeros
1992-

Laura Palomares
1993-

Jorge Pasten
1987-1990

Gabriela Pedrero
1993-

Enrique Penella Jean
1982-1983

Carlos F. Pefia
1985-1990
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Guillermo Perales
1989-1993

Benito Pereyra
1988-1992

Maria Pérez
1992-

Magda Plebaniski
1987-1988

Elizabeth Ponce
1991-

Georgina Ponce
1981-1991

Elena Porta
1990-

José Luis Puente
1985-1991

Maricarmen Quirasco
1991-

Angelina Ramirez
1987-1993

Guillermo Ramirez
1985-1989

Maria Eugenia Ramirez
1982-1988

Marina Ramirez
1992-

Tonatiuh Ramirez
1984-1985

Paulino Ramos
1986-1988

Javier Rangel
1993-

Félix Recillas
1985-1988

José Luis Redondo
1982-1984

Magda E. Reyes
1987-1990

Enrique Reynaud
1989-

Laura Estela Riba
1984-1988

Carlos Rincén
1991-

Jorge Rios
1985-1992

Alfredo Rivera
1990-

Carmen Rodriguez
1983-1984

Jacinto Rodriguez
1990-
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Leticia Rodriguez
1982-1984

Manuel Rodriguez
1987-1990

Ma. Elena Rodriguez

1985-1992

Benito Roman
1990-1991

Macario Roman
1986-

David Romero
1982-1983

Guillermo Romero
1982-1983

Carlos Rosales
1982-1984

Ricardo Rosales
1982-1983

Alberto Ruiz
1987-1988

Rafael Saavedra
1984-1985

Leticia Sahagin
1983-1984

Enrique Salas
1988-1990

Teresita Salcedo
1983-1984

Miguel Salvador
1982-

Adriana Sanchez
1989-

Edith Sanchez
1993-

Filiberto Sanchez
1990-

Gabriela Sanchez
1993-

Ma. del Rocio Sanchez
1986-

Noel Sanchez
1993-

Ray Sanchez
1982-1985

Patricia Santamaria
1982-1984

Francisco Javier Santana
1990-

Olivia Santana
1986-1987

Jesas Santaolalla
1987-
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Elvira Sanvicente
1982-1983

Guadalupe Saucedo
1987-1990

Marisa Sepulveda
1992-

Luis Servin
1982-1987

Xavier Soberon
1982-1984

Elisa Soto
1983-1984

Lucia Soto
1987-

Beatriz Sosa
1985-1988

Maria Tabche
1991-

Beatriz Tenorio
1985-1986

Rau -1 Tinoco
198¢-

Mayra Topete
1987-1993

Ascencion Torres
1995-

Haydee Torres
1982-1983

- Javier Torres

1983-1993

Luis Gilberto Torres
1987-1990

Miguel Torres
1992-

Beatriz Torrestiana
1983-1988

Maria Cristina Trejo
1993-

Isabel Tussie
1985-

Julio César Urbina
1982-1985

Rosa Ma. Uribe
1982-1991

Luis Alfonso Vaca
1985-1989

Héctor Valdivia
1986-1991

Bertha Valverde
1991-

Jenaro Varela
1986-1988
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Javier Vargas
1986-1991

Miguel Angel Vargas
1983-

Fernando Valle
1982-1989

Alejandra Vazquez
1989-1993

Ana Ma. Vizquez
1987-

Marcos Vazquez
1985-1988

Martha Vizquez
1991-1991

David Velasco
1990-

Miguel Velazquez
1991-1993

Normando Venancio
1989-1990

Antonio Verdugo

1987-1993

Héctor Viadiu
1990-

Irma Vichido
1987-1989

Angel Villalobos
1993-

Gilda Villarreal
1986-1989

Marina Wild
1992-

Fernando Zamudio
1986-1989

Marcela Zamudio
1982-1985

Rodolfo Zentella
1993-

Baoli Zhu
1983-1985

Mario Zurita
1982-1991
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Distinciones importantes recibidas por
miembros del personal académico del Instituto
de Biotecnologia en el periodo correspondiente

a 1982-1993

Desde 1984, varios miembros del personal académico son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores. Actual-
mente 75 miembros de la comunidad del Instituto nom-
bramiento del Sistema.

Aproximadamente 220 alumnos y ex-alumnos, principal-
mente de los Proyectos de Licenciatura, Maestria y Doctora-
do en Investigacion Biomédica Bisica y de Especializacion,
Maestria y Doctorado en Biotecnologia del Colegio de Cien-
cias y Humanidades (CCH), que realizan sus tesis en el Cen-
tro, o trabajo de Posgrado en el extranjero, han recibido
becas de CONACyT, UNAM, Secretaria de Relaciones Exte-
riores o Secretaria de Salud.

Los miembros del personal académico han recibido apo-
yos econOmicos para realizar investigacion y desarrollo
tecnolégico por un monto cercano a los $12°000,000.00
U.S. Dlls.

Los trabajos de investigacién de los miembros del Ins-
tituto, han recibido mis de 16 000 citas en la literatura
mundial.

Investigadores del Instituto forman o han formado parte

de varios Comités Editoriales de Revistas Nacionales e Inter-
nacionales: Gene, Federation Proceedings, Molecular Mi-
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crobiology, Current Methods in Molecular Biology, Plant
Molecular Biology, Interferon, Life Sciences, Toxicon, In-
formacién Cientifica y Tecnolégica, Ciencia y Desarrollo,
Sociedad Mexicana de Instrumentacién, Ciencias Alimenta-
rias y Planta, Zygote, The Biology of Gametes and Early
Embryos, Asia-Pacific Journal of Molecular Biology and
Biotechnology.

Investigadores del Instituto forman o han formado parte
de varias Comisiones Dictaminadoras de otras Dependen-
cias de la UNAM vy de varias Comisiones Evaluadoras del
CONACYyT vy otras instituciones.

El Premio de la Academia de la Investigacion Cientifica
en 1982, se otorgd al Dr. Francisco Bolivar Zapata en el
Area de Ciencias Biologicas.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro de la Comi-
si6n Dictaminadora del Area de Ingenieria y Tecnologia del
Sistema Nacional de Investigadores (de 1986 a 1988).

El Premio de Ciencia ‘“Puebla” 1987 en el drea de Cien-
cias Bioldgicas, fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fen-
tanes.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro de la Co-
misién Dictaminadora del Area de Ingenieria y Tecnologia
del Sistema Nacional de Investigadores (de 1988 a 1991).

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos 1987 en la categoria profesional, auspiciado por la Com-
pafia Coca-Cola y el CONACyT, fue otorgado al Dr. Enri-
que Galindo Fentanes.

El Premio Miguel Alemin 1988, otorgado por la Funda-
cién Miguel Alemin, fue entregado a la Dra. Patricia Joseph-
Bravo.

396



El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos 1988, en la categoria de Tesis de Licenciatura, auspicia
do por la Compania Coca-Cola y el CONACyT, fue otorga-
do a la M. en C. Lidia T. Casas Torres y colaboradores.

El Premio Weissman 1988, otorgado por la Academia de
la Investigacion Cientifica,” fue entregado a la Dra. Gloria
Sober6n Chavez.

La Medalla Gabino Barreda 1988, fue otorgada a los Doc-
tores Gloria Sober6én Chivez, Susana Lopez Charreton y
Baltazar Becerril Lujan por sus trabajos de Tesis de Doc-
torado.

La Medalla Gabino Barreda 1989, fue otorgada al Dr. Luis
Servin Gonzilez por su trabajo de Tesis de Doctorado.

La Beca Fogarty, para realizar una estancia sabitica en
San Francisco, Ca. EUA (1987-1988), fue otorgada al Dr. Xa-
vier Soberén Mainero.

Una Beca de la Compafifa Glaxo Laboratorios, para una
estancia de entrenamiento en el Instituto Norvich, Inglate-
rra (1987-1988), fue otorgada al Dr. Luis Servin Gonzilez.

Una Beca de la Compuania Genencor Inc., para una estan-
cia de entrenamiento en la misma Compafiia, San Francisco,
Ca. EUA (1987- 1988), fue otorgada al Dr. Fernando Valle
Baheza.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata es miembro del panel de
expertos cientificos del Centro Internacional de Ingenieria
Genética y Biotecnologia de la ONUDI (de 1983 a la fecha).

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue invitado como ex-
perto a la reunioén del Grupo de Estudio Interamericano de
la Nueva Biotecnologia en Agricultura y Salud. IICA/
OPS/OEA/OIE, San José, Costa Rica, 1988.
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El Dr. Francisco Bolivar Zapata, ha sido jurado dos veces
del Premio de la Academia de la Investigacion Cientifica en
el Area de Ciencias Naturales.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue invitado como ase-
sor para la Corporacién Andina de Fomento (CAF) para el
estudio técnico y de mercado para productos obtenibles
por tecnologias de fermentacién en el Grupo Andino. Cara-
cas, Venezuela, 1988.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue invitado como Jefe
de la Delegacion Mexicana que participé por invitacion de
la Comunidad Econémica Europea en el Seminario de Coo-
peracién Técnica y Biotecnoldgica entre Europa y America
Latina, Bruselas, Bélgica, 1987.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue invitado como ex-
perto al Simposio “‘Protection of Biotechnological Inven-
tions”’, organizado por la Organizacion Mundial de Propie-
dad Intelectual (OMPI) y la Universidad de Cornell, Ithaca,
Nueva York, EUA, 1987.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue invitado como ase-
sor en Ciencia y Tecnologia en el drea de Biotecnologia del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro,
México, 1988.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez ha sido Jurado del Pre-
mio Nacional de Investigacion en Alimentos (1987-1988).

El Premio Manuel Noriega 1988, en el Area de Ciencias
Bioldgicas, auspiciado por la Organizacion de Estados Ame-
ricanos (OEA), fue otorgado al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata, fue Jurado del Premio
Luis Elizondo 1989.

El Premio Universidad Nacional para J6évenes Académi-

cos en el Area de Innovacién Tecnoldgica 1989, fue otor-
gado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

398



El Premio PUAL a la Formulacion de Proyectos de Inves-
tigacion en Alimentos 1989, fue otorgado al Dr. Agustin
Lopez-Munguia Canales.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del Jura-
do del Premio Nestlé para la Nutriciébn 1990, convocado
por la Fundacién Mexicana para la Salud y la Compariia Nes-
tlé, S.A.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez es Miembro del Conse-
jo Consultivo del Comité de Biotecnologia del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, 1990.

El Premio IMIQ 1990, que otorga el Instituto Mexicano
de Ingenieros Quimicos, fue entregado al Dr. Enrique Ga-
lindo Fentanes.

La Medalla Gabino Barreda 1990 por estudios de Maes-
tria en Biotecnologia, fue otorgada a los M. en C. Guillermo
Gosset Lagarda, José Luis Puente Garcia y Enrique Merino
Pérez.

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos 1990/CONACyT, Categoria Profesional, fue otorgado al
Dr. Agustin Lopez-Munguia Canales.

El Premio Universidad Nacional 1990, en el Area de
Ciencias Naturales, fue otorgado al Dr. Francisco Bolivar
Zapata.

El Dr. Edmundo Calva Mercado es Miembro del Comité
Asesor sobre Fiebre Tifoidea de los Paises de la Cuenca del
Pacifico (1990).

El Premio de la Academia de la Investigacién Cientifica
1990, en el Area de Desarrollo Tecnoldgico, fue otorgado
al Dr. Agustin Lopez-Munguia Canales.
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El Premio de la Academia de la Investigacion Cientifica
1990, en el Area de Ciencias Naturales, fue otorgado al Dr.
Jean Louis Charli Casalonga.

El Premio Weissman 1990 fue otorgado a Luis Covarru-
bias Robles.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez, fue electo miembro
del Pacific Rim Advisory Committee, del Programa de Bio-
tecnologia de la Universidad de California, Davis, EUA,
1991.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue electo miembro del
Jurado Calificador del Tercer Premio a la Investigacion,
Area de Ciencias Biolbgicas y de la Salud, Universidad
Auténoma Metropolitana, México, D.F., 1991.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue electo miembro del
Consejo Técnico del Instituto de Ecologia, A.C., Xalapa,
Veracruz, 1991.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue electo miembro de
la Comisiéon Evaluadora Externa del Instituto de Ecologia,
A.C., Xalapa, Veracruz, 1991.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue electo miembro del
Consejo Editorial de la Revista Biotecnologia, publicada
por la Sociedad Mexicana de Biotecnologia y Bioingenieria,
A.C., México, D.F., 1991.

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue Presidente de la So-
ciedad Mexicana de Bioquimica (1991-1993).

Cinco Becas International Research Scholar Award, del
Howard Hughes Medical Institute/EUA, por cinco anos, fue-
ron entregadas a los Dres. Carlos Arias, Edmundo Calva, Al-
berto Darszon, Paul Lizardi Lopez y Lourival Possani Pos-
tay, 1991.
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El Premio Principe de Asturias 1991, en el drea de Cien-
cia y Tecnologia, fue otorgada por la Fundacion Principe de
Asturias de Espana, al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

La Medalla Gabino Barreda 1991, por estudios de Docto-
rado, en Investigacion Biomédica Bdsica, fue otorgada a los
Drs. Alejandra Bravo de la Parra, Mario Soberén Chivez,
Fernando Valle Baheza, y por estudios de Maestria a la M.
en C. Verodnica Alvarez Scherer.

La Medalla Gabino Barreda 1991, por estudios de Docto-
rado en Biotecnologia, fue otorgado al Dr. Enrique Galindo
Fentanes, y por estudios de Maestria, al-M. en C. Antonio
Verdugo Rodriguez.

El Dr. Francisco Boiivar Zapata es miembro del Comité
Consultivo Académico del Instituto Nacional de Salud Pa-
blica, SS, Cuernavaca, Morelos, 1991.

El Dr. Edmundo Calva Mercado, fue nombrado miembro
de la Junta de Gobierno de la Universidad La Salle-Cuerna-
vaca (1991-1994).

La Dra. Patricia Joseph-Bravo, fue electa miembro del
grupo de la Comision Especial del Consejo Universitario
para la formacion de los Consejos Académicos por Area
(1991).

El Dr. Francisco Bolivar es miembro de las Juntas de Go-
bierno de los Institutos Nacionales de Padiartria y Cardiolo-
gia de la Secretaria de Salud (1991-1992).

El Dr:. Francisco Bolivar fue miembro (Presidente) del
Comité de Evaluacién del Area de Ciencias Naturales del
CONAZyT (1991-1993).

Dos Becas «PEW; Latin American Fellows Program»

fueron otorgadas a los Dres. Mario Zurita y Patricia Le6n
(1992).
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El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos 1992, CONACyT categoria: Premio Nacional al Mérito,
fue otorgado al Dr. Agustin Lopez-Munguia.

Una Citedra Extraordinaria Nivel I que otorga el CO-
NACyT/SEP fue conferida al Dr. Francisco Bolivar (1992).

El Dr. Rodolfo Quintero es miembro del Comité de Eva-
luacién del Area de Innovacién Tecnolégica del Programa
de Apoyo a Proyectos de Investigacion y de Innovacion
Docente de la UNAM, abril 1992.

El Dr. Rodolfo Quintero es miembro del Comité Acadé-
mico del Programa de Apoyo a las Divisiones de Estudios
de Posgrado de la UNAM, mayo 1992.

El Dr. Rodolfo Quintero ha sido nombrado miembro del
Comité Ejecutivo de la Organizacién Internacional de Bio-
tecnologia y Bioingenieria, como Latin American Represen-
tative (1992-1996).

El Dr. Alberto Darszon es Miembro de la Comision de
Evaluacién de Citedras Patrimoniales II y III de CONACyT
(1992).

Fue concedido al Dr. Francisco Bolivar el Premio Cecilio
A. Robelo, en el Area de Ciencias, otorgado por la Universi-
dad Auténoma del Estado de Morelos, y el Gobierno Cons-
titucional del Estado de Morelos (1992).

El Dr. Edmundo Calva fue miembro del Comité de Pre-
mios de la Academia de la Investigacion Cientifica (1992).

La Beca Fogarty, para realizar una estancia sabditica
(1991-1992), fue otorgada al Dr. José Luis Puente.

El Premio Nacional de Ciencias y Artes 1992 fue otorga-
«do por el Gobierno Federal, al Dr. Francisco Bolivar.
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El Dr. Rodolfo Quintero recibié el Doctorado Homnoris
causa de la Universidad de Nuevo Leén, México, 1993.

El Dr. Carlos Arias es miembro de la Comisidn de Evalua-
cion del Area de Ciencias Naturales del CONACYT (1993-
1994).

El Dr. Lourival Possani es miembro de la Comisién de
Evaluacién del Posgrado del CONACYT (1993-1994).

El Premio Universidad Nacional 1993, en el Area de
Ciencias Naturales, fue otorgado al Dr. Lourival Possani.

La Medalla «Alfonso Herrera» que otorga la Universidad
Autonoma de Puebla, se concedié en 1993 al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

El Dr. Agustin Lopez-Munguia fue nombrado miembro
de la Comisién Evaluadora del Programa de Estimulos a la
Productividad y el Rendimiento del Personal Académico
(PEPRAC/UNAM), 1993.

El Dr. Francisco Bolivar fue nombrado miembro de la
Junta-de.Gobierno del Instituto Nacional de Cardiologia, Ig-
nacio Chdvez, por el Secretario de Salud, 1993.

El Certamen Nacional de Ciencia y Tecnologia 1993, or-
ganizado por la Comisién Nacional del Deporte/SEP, llevo
el nombre de Francisco Bolivar Zapata.

El Premio de la Academia de la Investigacién Cientifica
1993, en el Area de Ciencias Naturales fue otorgado a los
Dres. Carlos Arias y Susana Lopez.

El Dr. Francisco Bolivar Z. fue nombrado miembro del
Consejo Asesor del CONACYT, 1993.

Hay 89 Miembros del Personal Académico, en el Progra-
ma de Estimulos a la Productividad y el Rendimiento del
Personal Académico-DGAPA/UNAM 1993. De ellos, 14 tie-
nen el nivel D.
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