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En este informe se presenta un compendia de los productos y avances acontecidos en el pe-
riodo 1993- I 995 en ellnstituto de Biotecnologfa de la UNAM. Los logros y la produccion alcan-
zados en el lnstituto son el resultado de la suma de los esfuerzos de su personal academico y
estudiantes que en ellaboran, asf como del apoyo de su personal administrativo. La comuni-
dad dellnstituto ha estado permanentemente comprometida con la mision y los objetivos del
mismo y este compromiso ha prevalecido por encima de cualquier diferencia. Por ello, el
Instituto ha logrado en este periodo de tres af\os no solo consolidarse sino crecer de manera
importante, en su planta de investigadores (de 63 a 86), en los grupos de investigacion (de 20
a 34) y en los alumnos que prepara (de 120 a 170). Este crecimiento ha sido paralelo al de las
instalaciones -que pasaron de 4 500, en 1992, a 8 500 m2- y al de su equipamiento.

El esfuerzo academico del Instituto de Biotecnologfa ha tenido como gufa y meta la
mision que propicio su creacion: el desarrollo de la biotecnologfa moderna en la UNAM sus-
tentada en investigacion de excelencia academica y de frontera, yen la formacion de recur-
sos humanos especializados para cumplir con los siguientes objetivos:

a) Realizar investigacion y generar conocimiento en las areas y disciplinas que se cultivan
en el lnstituto (biologfa molecular, biologfa celular, microbiologfa, bioqufmica, ingenierfa
bioqurmica, inmunologra, biologfa estructural, ecologfa microbiana, etcetera).

b) Utilizar el conocimiento en biologfa para desarrollar tecnologfa biologica competitiva,
de preferencia en colaboracion con el sector industrial, orientada a la solucion de pro-
blemas en las areas de salud, agropecuaria, industrial y tratamiento de la contamina-
cion ambiental.

c) Participar en la formacion de recursos humanos, preferentemente a traves de su incorpo-
racion en proyectos de investigacion multidisciplinarios y en colaboracion con otros
institutos y facultades de la UNAM y con otras universidades.

Es importante resaltar que el esfuerzo del Instituto en el ambito de la investigacion se dirige
principalmente al estudio, la caracterizacion, la funcion, la sobreproduccion. el manejo y la
utilizacion de protefnas y acidos nucleicos, y para ello se trabaja en las grandes disciplinas
mencionadas con diferentes modelos biologicos.
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Consideramos que aun cuando el 1ST es una
dependencia universitaria joven, ha habido con-
tribuciones tanto en investigaci6n basica como
en investigaci6n aplicada y desarrollo tecnol6gi-
co, asf como en la formaci6n de recursos huma-
nos, tal y como puede comprobarse en este in-
forme, que compendia el trienio 1993-1995.Desde
1982se han generado un total de 950 publicacio-
nes, de las cuales 615 han aparecido en revistas,
la mayor parte de ellas (85%)de circulaci6n inter-
nacional, y de las cuales 236 se publicaron en los
tres ultimos afios. Asimismo, se han firmado mas
de 160 convenios y contratos de investigaci6n y
desarrollo tecnol6gico de los cuales 80 estan vi-
gentes. En el area de la docencia y formaci6n de
recursos humanos se han dirigido desde 1982
mas de 334 tesis (185 de posgrado; 100en el pe-
riodo, 1993-1995)y se dirigen actualmente otras
120de posgrado.

Finalmente, es relevante sefialar que durante
1994el Consejo Interno del Instituto propuso al
Consejo Tecnico de la Investigaci6n Cientffica
(CTIC) una reestructuraci6n academica dellnstitu-
to. Para ello propuso la desaparici6n de dos de
los cuatro departamentos: Bioqufmica y Biologfa
Molecular, y la creaci6n de tres nuevos depar-
tamentos: Genetica y Fisiologfa Molecular; Mi-
crobiologfa Molecular, y Reconocimiento Molecu-
lar y Bioestructura. EI motivo de esta propuesta
fue la reorganizaci6n del esfuerzo academico del
Instituto en areas mas espedficas, mejor defini-
das, y de frontera academica. Asimismo, se con-
sider6 tambien relevante el hecho de que las dis-
ciplinas y las metodologfas de la bioqufmica y la
biologfa molecular se encuentran ya consolida-
das y son utilizadas en todos los departamentos
del Instituto. Esta reestructuraci6n fue aprobada
pm el CTIC



Con el descubrimiento de la estructura del material genetico, en 1953, se inicia el naci~
miento de la biologfa molecular y con ello una etapa en la historia de la biologfa. Desde ese
momenta se empiezan a acumular una serie de conocimientos que han permitido alcanzar
una imagen mas clara, mas molecular, del funcionamiento de la celula viva y en especial de
la estructura de su material genetico. El ano de 1970 marca otra etapa importante: el inicio
de la manipulaci6n enzimMica del material genetico de los seres vivos y, consecuentemente,
la aparici6n de la ingenierfa genetica molecular. Hoy en dfa, mediante el uso de tecnicas de
DNA recombinante, es posible aislar fragmentos de material genetico que Ilevan genes espe~
cfficos. EI estudio de estos genes ha permitido, entre otras cosas, iniciar un analisis bioquf~
mico, molecular, detallado de los cromosomas, estructuras celulares donde se localiza el
material genetico de los organismos vivos, a traves del estudio de los fragmentos que los
constituyen.

Esta posibilidad de analisis tiene una importancia fundamental dentro de la investiga-
ci6n basica, ya que algunas de las interrogantes mas importantes que se han formulado los
bi610gos por mas de un siglo estan fntimamente relacionadas con la organizaci6n y la expre-
si6n del material genetico en celulas de plantas y animales, por ejemplo: Gc6mo se duplica
el DNA y c6mo se transmite a generaciones celulares posteriores?, Gcuales son las senales de
regulaci6n del DNA y que tipo de moleculas interaccionan con el?, Gcual es la naturaleza de los
programas geneticos que permiten la diferenciaci6n celular?, Gc6mo ha cambiado la estruc-
tura de los genes y los cromosomas durante la evoluci6n? De estos y otros aspectos de mu~
chos fen6menos basicos en biologfa somos profundamente ignorantes, en parte por la com-
plejidad de los cromosomas de animales superiores y de plantas. Sin embargo, esta bien
claro, por el cumulo de conocimientos aparecidos en estos ultimos anos, que sera median-
te el uso de tecnicas de ingenierfa genetica como podran llegar a contestarse algunas de es-
tas preguntas, que permitiran tener una imagen mas nftida de la celula normal. Esto a su vez
podrfa permitir nuevas opciones para analizar el comportamiento de celulas anormales 0
cancerosas y establecer asf estrategias racionales para la posible curaci6n de ciertas enfer-
medades moleculares.
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Sin embargo, no acaba aquf el potencial de la
ingenierfa genetica, ya que con el manejo del
material genetico de los seres vivos nace tam-
bien una nueva tecnologfa; nueva porque mien-
tras que 10 que se habfa venido haciendo era uti-
lizar en forma muy empfrica sistemas biol6gicos
existentes, de los que en general poco se conoce
y que implican el manejo de muchas variables,
hoy ha aparecido otra perspectiva: ya no sola-
mente se seleccionara un microorganismo 0 un
sistema biol6gico de los existentes para llevar a
cabo un proceso, sino que varios de Ios sistemas
biol6gicos ya presentes y del futuro se disefia-
ran geneticamente atendiendo a la posibilidad
real de manejar su informaci6n genetica y de
introducirles la de otros organismos.

El manejo del material genetico ha permitido
la obtenci6n de celulas especializadas en la fa-
bricaci6n de productos antes no imaginables.
Primero, porque hasta hace poco tiempo era diff-
cil imaginar que una celula microbiana fabricara
una protefna de origen humano como la insulina
o el interfer6n y, ademas, porque hoy en dfa no
existen en la naturaleza muchos productos que
se podran obtener gracias a la recombinaci6n il1

vitro del material genetico de diferentes organis-
mos. Las posibilidades son tales, que el horizonte
s610 esta limitado por la imaginaci6n del hombre.

Por otro lado, las tecnicas modernas de la bio-
logfa molecular estan permitiendo, hoy en dfa,
la manipulaci6n fina del material genetico en or-

ganismos superiores, incluyendo al hombre. A
traves de ello, ha sido ya posible obtener orga-
nismos superiores transgenicos, que permiten la
producci6n de moleculas biol6gicas de gran inte-
res, 0 que presentan propiedades novedosas. Fi-
nalmente, la posibilidad de la terapia genica en
seres humanos, es actual mente ya una realidad
cuando han sido realizados los primeros experi-
mentos de transformaci6n genetica en celulas
somaticas humanas, que luego han sido reim-
plantadas en pacientes, quienes al recibirlas han
mejorado 0 corregido sus problematicas clfnicas.

Por todo 10 anterior, existe la conciencia de
que el hombre vive una nueva etapa de su histo-
ria: el nacimiento de la biotecnologfa moderna.
Es clara la evidencia de que gran parte de la tec-
nologfa del futuro tendra que ser la que utilice
sistemas vivos, es decir, tendra que ser tecnologfa
biol6gica. La raz6n es sencilla: una parte impor-
tante de los problemas del hombre son suscep-
tibles de tratamiento 0 manejo con tecnologfas
biol6gicas: el hambre y la enfermedad, la recupe-
raci6n de ecosistemas contaminados y el desa-
rrollo de industria que no contamine, sustentada
en la utilizaci6n respetuosa e inteligente de la
biodiversidad.

La biotecnologfa moderna, entendida como
una actividad multidisciplinaria apoyada en el
conocimiento de frontera generado en las disci-
plinas que soportan esta multidisciplina, es la
alternativa para lograr estos objetivos.



EI 16 de agosto de 1985, en ceremonia presidida por el presidente de la Republica, acompa~
fiado por el rector de la Universidad Nacional Aut6noma de Mexico, fueron inauguradas las
instalaciones del actual Instituto de Biotecnologfa, que inclufan originalmente 5 000 m2 de
laboratorios y unidades de apoyo tecnico, como parte de la inauguraci6n del Campus de la
UNAM, en Cuernavaca, Morelos.

Durante 1992, se construy6 el segundo edificio de laboratorios del Instituto de Biotec-
nologfa, con cerca de 3 500 m2 Estas nuevas instalaciones inauguradas en mayo de 1993 por
el rector de la UNAM, Dr. Jose Sarukhan, implicaron una inversi6n de cerca de siete millones
de d6lares, de los cuales casi 50% fueron canalizados de ingresos extraordinarios. Estas ins~
talaciones han permitido la integraci6n de todos los miembros de su personal academico en
ellnstituto, ya que cerca de 20% de ellos trabajaron durante 1992 y principios de 1993 en dos
laboratorios del Centro de Investigaci6n sobre Fijaci6n de Nitr6geno. Con estas nuevas ins-
talaciones, que incluyen tambien el Auditorio para 150 personas, una nueva Unidad Admi-
nistrativa, y una nueva Unidad de Docencia y Formaci6n de Recursos Humanos, el Instituto
tiene cerca de 8 500 m2 de instalaciones.

Durante 1994 se termin6 de construir la Unidad de Invernadero del Departamento de
Biologfa Molecular de Plantas con cerca de 300 m2 de instalaciones. Tambien, durante 1994,
se consigui6 un apoyo del Conacyt para compra de equipo general por un mill6n de d6lares
que se sum6 a otro apoyo similar por dos millones de d6lares conseguidos en 1992. Con
ello, el Instituto de Biotecnologfa tiene equipo por valor superior a los diez millones de d6~
lares, conseguido la mayor parte a traves de ingresos extraordinarios. Finalmente, en 1995,
termin6 la construcci6n de diez cubfculos dobles para investigadores asociados y profesores
visitantes.





Las instalaciones del instituto de Biotecnologfa estan localizadas en la ciudad de Cuerna-
vaca, Mor., a unos 65 km de la ciudad de Mexico, en un terreno de 25 000 m2 que la Univer-
sidad Aut6noma del Estado de Morelos (UAEM) cedi6 en comodato a la Universidad Nacional
Aut6noma de Mexico (UNAM).

SU localizaci6n ha coadyuvado ala formaci6n de un polo de desarrollo cientffico impor-
tante y permitira una interacci6n planificada con otras dependencias de la UNAM que se
localizan, 0 10 haran en un futuro, en ese lugar.

Asimismo, el instituto debera contribuir a una desconcentraci6n efectiva de la investi-
gaci6n y educaci6n superior mediante la localizaci6n de grupos s6lidos, con amplio futuro
academico, en otras entidades federativas.

A traves de la colaboraci6n con la UAEM, se espera contribuir al enriquecimiento acade-
mico y ala formaci6n de recursos humanos de alto nivel, en el estado de Morelos.





La mision fundamental del Instituto es desarrollar la biotecnologfa moderna en la UNAM a
partir de investigacion de excelencia academica y de frontera y, paralelamente, la formacion
de recursos humanos especializados.

a) Realizar investigacion y generar conocimiento en las areas y disciplinas que se cultivan
en el Instituto (biologfa molecular, biologfa celular, microbiologfa, bioqufmica, inge-
nierfa bioqufmica, inmunologfa, biologfa estructural, ecologfa microbiana, etcetera).

&) Utilizar el conocimiento en biologfa para desarrollar tecnologfa biologica competitiva,
de preferencia en colaboracion con el sector industrial, orientada a la solucion de pro-
blemas en las areas de salud, agropecuaria, industrial y tratamiento de la contamina-
cion ambiental.

c) Participar en la formacion de recursos humanos, preferentemente a traves de su incor-
poracion en proyectos de investigacion multidisciplinarios y en colaboracion con otras
dependencias de la UNAM, en particular las facultades afines, y de otras universidades.





EI Consejo Interno dellnstituto, tomando en cuenta diferentes criterios y elementos propu~
so, en 1984, un modelo de organizaci6n academica que permitiera cumplir la misi6n y los
objetivos del CIIGB que son esencialmente los mismos del actuallnstituto de Biotecnologfa.
En este modelo hoy vigente, se contempla la generaci6n de conocimiento y la formaci6n de
recursos humanos en el espacio de grandes disciplinas: biologfa molecular, bioqufmica,
microbiologfa, bioingenierfa, fisiologfa celular, etc. En este contexto, y entendiendo que la
biotecnologfa moderna es en realidad una multidisciplina que fundamentalmente requiere
del concurso de las disciplinas mencionadas, queda claro para el Consejo Interno, que sin la
consolidaci6n de estas disciplinas en ellnstituto (y de las metodologfas e infraestructura a
ellas ligadas), serfa diffcil tener los elementos necesarios para desarrollar muchos de los
proyectos que persiguen hacer contribuciones relevantes en ciencia biol6gica moderna y, en
algunos casos, generar tecnologfa biol6gica moderna y competitiva tecnica y econ6mica-
mente, ya que este tipo de proyectos ambiciosos y sofisticados son necesariamente inter-
disciplinarios, y se soportan en varias de estas disciplinas.
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Este modelo permite asimismo, organizar el tra-
bajo de investigaci6n que se realiza en ellnstitu-
to en forma de grandes Ifneas de investigaci6n,
que se apoyan en una 0 varias de las disciplinas.
EI modelo posibilita tam bien el diagn6stico de la
situaci6n academica relativa entre las disciplinas
y gracias a ello ha sido factible implementar so-
luciones de compromisopara la consolidaci6n de
estas disciplinas, en el instituto.

Considerando los elementos anteriores, ellnsti-
tuto se habfa organizado inicialmente en cuatro
departamentos Biologfa Molecular, Bioingenie-
rfa, Bioqufmica y Biologfa Molecular de Plantas.
En septiembre de 1994, el CTIC, aprob6 una pro-
puesta de reestructuraci6n academica del Insti-
tuto planteada por su Consejo Interno. En est a
propuesta se rearregla el personal academico del

Instituto en cinco departamentos: a) Bioingenie-
rfa, b) Biologfa Molecular de Plantas, c) Genetica
y Fisiologfa Molecular, d) Microbiologfa Molecu-
lar y e) Reconocimiento Molecular y Bioestructura.

Estos departamentos estan integrados por
Grupos de Investigaci6n y Unidades de Apoyo
Tecnico. Cada Grupo de Investigaci6n, que es real-
mente la celula academica dellnstituto, tiene uno
o mas jefes (que son los.lfderes academicos, in-
vestigodores titulares quienes definen las lfneas
de investigaci6n y responsables del Grupo ante
el Consejo Interno). alrededor de los cuales se
organizan investigadores asociados, tecnicos aca-
demicos y estudiantes. Por otro lado, las Unida-
des de Apoyo Tecnico estan integradas unicamen-
te por tecnicos academicos; sin embargo, cada
Unidad tiene un comite tecnico, integrado por
investigadores, que define, evalua y planea las
labores de cada Unidad.

Para cumplir con otro tipo de necesidades, en
el Instituto se han integrado las Secretarfas Tec-

I Consejo Tecnico de la Investigacion Cientffica I

Comision Diclaminadora I
I Direccion Consej0 Interno I

Secretaria Tecnica de Gestion I I Secretaria Academica I
e lnnovacion Tecnologica I

I Secretaria Administrativa : rrY Secretaria Tecnica
de Mantenimiento

I I
I Unidad de Computo ~ H Unidad de Biblioteca I

I Depto. de Compras Depto. de Personal I Unidad de Docencia y Formacion de Recursos Humanos

I Depta. de Control Presupuestal I
I I I I

Depto. de Microbiologia Depto. de Genetica Depto. de Reconocimiento
Depto. de Bioingenieria

Depto. de Biologia
Molecular y Fis'ologfa Molecular Molecular y BioeslrUctura

(OBI)
Molecular de Plantas

(DMM) (DGFM) (DRMB) (DBMP),.-J
Unidad de Bioterio Unidad de Anticuerpos

Unidad de Sintesis Quimica Unidad de Escalamiento Unidad de Unidad de
de Macromoleculas y Planta Piloto Microscopfa lnvernadero

I Taller de
Mantenimiento
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nicas de Mantenimiento y de Gestion e Innova-
cion Tecnologica. Para cumplir adecuadamente
con la formacion de estudiantes en el Instituto,
se ha conformado tambien la Unidad de Docen-
cia y Formacion de Recursos Humanos.

Las funciones y responsabilidades de todos
los elementos sefialados estan clara mente des-

7 Ifderes academicos que integran 6 grupos
F. Bolfvar y F.Valle
A. Bravo
E. Calva (jefe de Depto.)
G. Espfn
G. Soberon
). L. Puente

Departamento de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

6 Ifderes academicos que integran 6 grupos y
2 unidades

A. Alagon
E. Horjales
P. Lizardi
E. Morett
L. Possani (jefe de Depto.)
X. Soberon

Unidad de Anticuerpos (R Hernandez y A. Alag6n)

Unidad de Sintesis de DNA (P Gaytan y X. Sober6n)

Unidad de Cromatografia (T Olamendi y L. Possani)

8 Ifderes academicos que integran 5 grupos y
I unidad

C. Arias y S. Lopez
L. Covarrubias y M. Zurita
A. Darszon (jefe de Depto.)
P. Joseph y). L. Charli
Y. Rosenstein

Unidad de Bioterio (E. Mata y ). L. Charli)

critas en el Reglamento Interno del Instituto cuya
ultima version fue aprobada por el Consejo Tec-
nico de la Investigacion Cientffica, en septiem-
bre de 1994.

A continuacion se presenta la composicion
actual de 10s cinco departamentos dellnstituto:

5 lfderes academicos que integran 5 grupos y
I unidad

E. Galindo
A. Lopez-Mungufa
R. Quintero
T. Ramfrez (jefe de Depto.)
R. Vazquez
(L. Casas)

Unidad de Escalamiento y Planta Piloto (0 Ramirez)

10 Ifderes academicos que integran 10 grupos y
2 unidades

A. Bravo
G. Cassab
A. Covarrubias
M. Lara (Jefe de Depto.)
C. Quinto
M. Rocha
M. Soberon
F.Sanchez
). Nieto
O. Pantoja

Unidad de Invernadero (M Lara)

Unidad de Microscopia (L. Lopez y F. Sanchez)





Dr. Alejandro Alagon
investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Carlos FArias
investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Francisco Bolivar
investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Edmundo Calva
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Jean Louis Charli
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Alberto Darszon
investigador Titular C TC, definitivo

Ora. Patricia Joseph
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Paul Lizardi
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Agustfn Lopez-Mungufa
investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Lourival Possani
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Federico Sanchez
investigador Titular C TC, definitivo

Ora. Alejandra Covarrubias
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Luis Covarrubias
Investigador Titular B TC, definitivo

Ora. Guadalupe Espfn
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Enrique Galindo
Investigador Titular B TC, definitivo

Ora. Susana Lopez
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Rodolfo Ouintero
investigador Titular B TC, definitivo

M. en C. Carmen Ouinto
Investigador Titular B TC, definitivo

Ora. Yvonne Rosenstein
investigador Titular B TC

Dr. Xavier Soberon
Investigador Titular B TC, definitivo
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Dr. Fernando Valle
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Baltazar Becerril
investigador Titular A TC, definitivo

Ora Alejandra Bravo
Investigador Titular A TC, definitivo

Ora. Lidia T Casas
Investigador Titular A TC, definitivo

Ora. Gladys Cassab
investigador Titular A TC

Ora. Georgina Gurrola
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Eduardo Horjales
Investigador Titular A TC
(Obra determinada a partir del 4 de agosto de 1995)

Dr. Miguel Lara
investigador Titular A TC, definitivo

Ora. Patricia Le6n
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Federico Arturo Lievano
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Enrique Merino
investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Enrique Marett
Investigador Titular A TC

Dr. Jorge Nieto
Investigador Titular A TC

Dr. Luis Padilla
InvestigadorTitular A TC

Dr. Omar Pantoja
investigador Titular A TC

Dr. Jose Luis Puente
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Tonatiuh Ramirez
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Mario Rocha
Investigador Titular A TC

Ora. Gloria Sober6n
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Mario Sober6n
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Rafael Vazquez
investigador Titular A TC

Dr. Marco Antonio Villanueva
Investigador Titular A TC
(Obra determinada a partir del lOde abril de 1995)

Dr. Mario Zurita
Investigador Titular A TC, definitivo

Ora. Bronwyn Jane Barkla
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de enero de 1995)

Ora. Carmen Beltran
investigador Asociado C TC

Ora. Julie Bourdais
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de agosto de 1995)

M. en C Norberta Cruz
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Dr. Fernando Esquivel
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de noviembre de 1995)

Dr. Humberto Flores
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del i 0 de octubre de 1995)

Dr. Jorge Luis Folch
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de noviembre de 1995)
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Dr. Alejandro Garciarrubio
Investigador Asociado C TC, definitivo

Dr. Roberto Gaxiola
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de noviembre de 1995)

Dr. Froyl.3n Gomez
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de octubre de 1995)

Dr. Guillermo Gosset
Investigador Asociado C TC

Dr. Gabriel Iturriaga
investigador Asociado C TC

Ora. Hilda Marfa Lomeli
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 10 de junio de 1995)

Dr. Facundo Joaqufn Marquez
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde abril de 1995)

Dr. Ernesto Mendez
Investigador Asociado C TC

Dr. Jose Luis Ortega
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de abril de 1995)

Dr. Joel Osuna
Investigador Asociado C TC

Dr. Marco Aurelio Pardo
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Dr. Martfn Gustavo Pedraza
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde abril de 1995)

Dr. Hector Perez
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de julio de 1995)

Ora. Leonor Perez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de noviembre de 1995)

Ora. Georgina Ponce
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde enero de 1995)

Ora. Helena Porta
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de junio de 1995)

Dr. Felix Recillas
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde abril de 1995)

Ora. Rosana Sanchez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde junio de 1995)

Dr. Lorenzo Segovia
Investigador Asociado C TC

Dr. Leobardo Serrano
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 10 de abril de 1995)

Dra. Rosa Ma. Uribe
Investigador Asociado C TC

M. en C. Miguel Angel Vargas
Investigador Asociado C TC

Ora. Alejandra Vazquez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir de lOde julio de 1995)

Ora. Martha Vazquez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)
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M. en C. Marcos Fernandez
Tecnico Academico Titular C TC, definitivo

M. en C. Fernando Zamudio
Tecnico Academico Titular C TC, definitivo

lng. Elena Arriaga
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

O.F.B. Miguel Cisneros
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

Sf. Fredy Coronas
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

M. en C. Ram6n De Anda
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

M. en C. Leopoldo GUereca
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

Oufm. Josefina Guzman
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

M. en C. Alfredo Martinez
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

MVZ.Elizabeth Mata
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

M. en B. Adriana Sanchez
Tecnico Academico Titular B TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995)

Ora. Yolanda Sandoval
Tecnico Academico Titular B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de abril de 1995)

Bi61. Irma Vichido
Tecnico Academico Titular B TC, definitivo

Ing. Mee. Elee. Francisco Acosta
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Lie. Shiyrley Ainsworth
Tencio Academico Titular A TC

M. en I.B.B.Lourdes Blanco
Tecnico Academico Titular A TC
(Obra determinada a partir del lOde octubre de 1995)

M. en C. Ricardo Ciria
Tecnico Academico Titular A TC

O.F.B.Georgina Estrada
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Bi61. Noemf Flores
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Bi61. Soledad Moreno
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Bi61. Ma. Elena Mungufa
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Bi61. Rebeca Najera
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

M. en C. Timoteo Olamendi
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

O.F.B.Myriam Ortiz
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

M. en C. Marfa Elena Rodrfguez
Tecnico Academico Titular A TC

Bi61. Pedro Romero
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

Bi61. Rosalba Sanchez
Tecnico Academico Titular A TC, definitivo

M. en C. Otilia Zapata
Tecnico Academico Titular A TC

O.F.B.X6chitl Alvarado
Tecnico Academico Asociado C TC, definitivo
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Q.F.B.Virginia Barajas
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de noviembre de 1995)

Q.FB.Rafaela Espinosa
Tecnico Academico Asociado C TC, definitivo

Bi61 Celia Flores
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de junio de 1995)

Ing. Qufm. Ind. Paul Gaytan
Tecnico Academico Asociado C TC

Bi61 Rene Hernandez
Tecnico Academico Asociado C TC, definitivo

Ing. Qufm. Ana Edith Higareda
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de septiembre de 1995)

Q.I. Luz Marfa Martfnez
Tecnico Academico Asociado C TC

Q.FB.Claudia Patricia Morales
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde enero de 1995)

Q.FB.Antonia Olivares
Tecnico Academico Asociado C TC

Ing. Qufm. Leticia Olvera
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del lOde septiembre de 1995)

Bi61 Laura Rodrfguez
Tecnico Academico Asociado C TC, definitivo

Pas. Ffs. Eduardo Sacristan
Tecnico Academico Asociado C TC

Bi61 Francisco Santana
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de septiembre de 1995)

Bi61 Olivia Santana
Tecnico Academico Asociado C TC, definitivo

Bi61 Marfa Luisa Tabche
Tecnico Academico Asociado C TC

M. en B. Jose Raunel Tinoco
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de septiembre de 1995)

Ing. Bioq. Mario Trejo
Tecnico Academico Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Bi61 Claudia Dfaz
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de octubre de 1995)

Ing. Emmanuel Flores
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de junio de 1995)

Sr. Sergio Gonzalez
Tecnico Academico Asociado B TC, definitivo

Bi61 Lorena L6pez
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995)

Q.F.B.Lilia Merida
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 10 de septiembre de 1995)

Q.F.B.Raul Noguez
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del lOde abril de 1995)

Ing. Arturo Ocadiz
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de abril de 1995)

Tee. Lab. Alejandro Olvera
Tecnico Academico Asociado B TC, definitivo

Bi61 Sonia Rojas
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de julio de 1995)
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BioI. Jorge Sanchez
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del lOde noviembre de 1995)

BioI. Rosa Marfa Solorzano
Tecnico Academico Asociado B TC
(Obra determinada a partir dell 0 de abril de 1995)

Tee. Lab. Fernando Gonzalez
Tecnico Academico Asociado A TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Oufm. Eugenio Lopez
Tecnico Academico Asociado A TC
(Obra determinada a partir dell 0 de junio de 1995)

Dr. K. B.Kannan
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de marzo 1995)

Dr. Pavel Isa
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995)

Dra. Sylvie Le Borgne
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de diciembre de 1995)

Dr. Jerome Niquet
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de septiembre de 1995)

Dr. Rongcai Ma
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Dra. Barbara Selisko
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de mayo de 1995)

Dra. Sonia Silvente
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de febrero de 1995)

Dr. Francisco Campos
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de junio de 1995)

Dra. Gloria Saab
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Dra. Claudia Trevino
investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de 1995)

Dra. Rosario Vera
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir dell 0 de enero de de 1995)

Pedro Labarca
Investigador Titular C TC
(Obra determinada a partir del 16de septiembre de 1994)
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Investigadores y miembros del Instituto adscritos al Sistema Nacional de Investigadores

GERMAN AGUILAR Candidato a Inv. ALFREDO MARTINEZ Tee. Acad. Tit. B TC Inv. Nae. nivell

• ALEJANDRO ALAG6N Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivelll JAIME MARTINEZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• CARLOS F. ARIAS Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivelll ERNESTO MENDEZ Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

PAULINA BALBAs Inv. Nae.nivell ENRIQUE MERINO Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

BALTAZAR BECERRIL Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell ROBERTO MEZA Candidato a Inv.

CARMEN BELTRAN Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell BERTHA MJCHEL Candidato a Inv.

• FRANCISCO BOLIVAR Inv. Tit. CTC Inv. Nae. nivelill IUAN MIRANDA Candidato a Inv.

• ALEJANDRA BRAVO Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell • ENRIQUE MORETT Inv. Asoe. C TC Inv. Nae. nivell

VICTOR BUSTAMANTE Candidato a Inv. • JORGE NIETO Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell

EMMA CALDER6N Candidato a Inv. lOSE LUIS ORTEGA Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• EDMUNDO CALVA Inv. Tit. C TC nv Nae. nivelll JOEL OSUNA Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

liDIA CASAS Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell JAIME PADILLA Inv. Aso C TC Inv. Nae. nivell

• GLADYS CASSAB Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell LUIS PADILLA Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

MIGUEL CORONA Candidato a Inv. • OMAR PANTOJA Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell

• ALEIANDRA COVARRUBIAS Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell MARCQ AURELIO PARDO Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

• LUIS COVARRUBIAS Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell MARTIN PEDRAZA Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

NORBERTO CRUZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. H ECTOR PEREZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• JEAN LOUIS CHARLI Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivellll LEONOR PEREZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• ALBERTO DARSZON Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivellll ELIZABETH PONCE Candidato a Inv.

MANUEL DEHESA Candidato a Inv. GEORGINA PONCE Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

DIANA ESCALANTE Candidato a Inv. HELENA PORTA Candidato a Inv.

• GUADALUPE EsplN Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivell • Lou RIVAL POSSANI Inv. Tit. CTC Inv. Nae. nivellil

FERNANDO ESOUIVEL Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell • lOSE LUIS PUENTE Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

MARCOS FERNANDEZ Tee. Acad. Tit. C TC Candidato a Inv. • RODOLFO OUINTERO Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivellll

HUMBERTO FLORES Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. • CARMEN QUINTO Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivelll

IORGE LUIS FOLCH Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. ANGELINA RAMIREZ Candidato a Inv.

• ENRIQUE GALINDO Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivelll • TONATIUH RAMIREZ Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell

ALEIANDRO GARCIARRUBIO Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell FELIX RECILLAS Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

ROBERTO GAXIOLA Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. ENRIQUE REYNAUD Candidato a Inv.

GUILLERMO GOSSET Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell • MARIO ROCHA Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell

FROyLA.N G6MEZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. MA. ELENA RODRIGUEZ Tee. Acad. Tit. A TC Candidato a Inv.

LEOPOLDO GOERECA Tee. Acad. Tit. A TC Candidato a Inv. • YVONNE ROSENSTEIN Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivelll

GEORGINA GURROLA Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell GLORIA 5MB Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

GABRIEL ITURRIAGA Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. MIGUEL SALVADOR Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• PATRICIA IOSEPH Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivellil • FEDERICO SANCH EZ Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivelll

• MIGUEL LARA Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell ROSANA SANCHEZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

PATRICIA LE6N Inv. Tit. A TC Inv. Nae. nivell LORENZO SEGOVIA Inv. Aso C TC Inv. Nae. nivell

ALEXEI liCEA Candidato a Inv. LEOBARDO SERRANO Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

FEDERICO LiEVANO Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell • GLORIA SOBER6N Inv. Tit. A TC Inv. Nae. nivell

• PAUL LIZARDI Inv. Tit. C TC Inv. Nae. nivelll • MARIO SOBER6N Inv. Tit. ATC Inv. Nae. nivell

HILDA LOMELI Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell • XAVIER SOBER6N Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivelll

• SUSANA L6PEZ Inv. Tit. BTC Inv. Nae. nivelll CLAUDIA TREVINO Inv. Aso. C TC Candidato a Inv.

• AGUSTiN L6PEZ-MUNGufA Inv. Tit. CTC Inv. Nae. nivellll ISABEL TUSSlE Candidato a Inv.

ARGELIA LORENCE Candidato a Inv. ROSA MARfA URIBE Inv. Aso. C TC Inv. Nae. nivell

;.

~
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• FERNANDOVALLE Inv. Tit. A TC Inv. Nac nivelll ROSARIOVERA Inv. Aso. C TC Inv. Nac nivell

MIGUELANGEL VARGAS Inv. Aso. C TC Inv. Nac nivell MARCOVILLANUEVA Inv. Aso. C TC Inv. Nac nivell

ALEIANDRAVAz~UEZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. MARINA WILD Candidato a Inv.

MARTHAVAz~UEZ Inv. Aso. C TC Inv. Nac nivell FERNANDOZAMUDIO TecAcadTit.C TC Inv. Nac nivell

• RAFAELVAzOUEZ Inv. Tit. ATC Inv. Nac nivell • MARIO ZURITA Inv. Tit. ATC Inv. Nac nivell

'Uderes academicos dellnstituto

Miembros dellnstituto adscritos al Programa de Primas al Desempeno
del Personal Academico de Tiempo Completo (PRIDE)

FRANCISCO ACOSTA Tec Acad. Tit. A TC Nivel B ROBERTO GAXIOLA Inv. Aso. CTC Nivel A

ALEJANDRO ALAG6N Inv.Tit. C TC Nivel D RUBEN GAYTAN Tec Acad Aso CTC Nivel B

X6CHITL ALVARADO Tee. Acad. Aso. C TC Nivel A FROYLAN G6MEZ Inv. Aso. C TC Nivel A

RAM6N DE ANDA Tec Acad. Tit. B TC Nivel B FERNANDO GONZALEZ Tec Acad Aso. A TC Nivel B

CARLOS ARIAS Inv.Tit. C TC Nivel D SERGIO GONzALEZ Tec Acad Aso. A TC Nivel B

ELENA ARRIAGA Tee. Acad. Tit. B TC Nivel C GUILLERMO GOSSET Inv. Aso. C TC Nivel B

VIRGINIA BARAIAS Tec Acad. Aso. C ;rc Nivel A LEOPOLDO GOERECA Tee. Acad. Tit. A TC Nivel A

BRONWYN BARKLA Inv. Asoc C TC Nivel B GEORGINA GURROLA Inv.Aso. C TC Nivel B

BALTAZAR BECERRIL Inv. Tit. A TC Nivel A JOSEFINA GuzMAN Tee.AcadTit. A TC Nivel A

CARMEN BELTRAN Inv. Aso. C TC Nivel A RENE HERNANDEZ Tee.AcadAso. C TC Nivel A

LOURDES BLANCO Tec Acad Tit. A TC Nivel A ANA HIGAREDA Tec Acad Aso. C TC Nivel B

FRANCISCO BoLiVAR Inv. Tit. C TC Nivel D PAVEL ISA Inv. Asoc C TC Nivel A

ALEIANDRA BRAVO Inv. Tit. A TC Nivel C GABRIEL ITURRIAGA Inv. Aso. C TC Nivel A

GRACIELA CABEZA Tec Acad. Aso. BTC NivelA PATRICIA JOSEPH Inv. Tit. C TC NivelO

EDMUNDO CALVA Inv. Tit. C TC NivelO MIGUEL LARA Inv. Tit. A TC Nivel C

LIDIA CASAS Inv. Tit. A TC Nivel B PATRICIA LE6N Inv. Tit. A TC Nivel B

GLADYS CASSAB Inv. Tit. A TC Nivel A FEDERICO L1EvANO Inv. Aso. C TC Nivel A

RICARDO CiRIA Tee. Acad. Tit. A TC Nivel A PAUL LIZARD I Inv. Tit. C TC Nivel D

MIGUEL CiSNEROS Tee. Acad. Tit. B TC Nivel B HILDA LOMELI Inv. Asoc C Nivel C

FREDY CORONAS Tee. Acad. Tit. A TC Nivel B EUGENIO L6PEZ Tec Acad. Aso ATC Nivel A

ALEJANDRA COVARRUBIAS Inv. Tit. B TC Nivel B LORENA L6PEZ Tec Acad. Aso BTC Nivel A

LUIS COVARRUBIAS Inv. Tit. A TC Nivel A SUSANA L6PEZ Inv. Tit. B TC Nivel D

NORBERTO CRUZ Inv. Aso. C TC Nivel B AGUSTIN L6PEZ-MUNGUIA Inv. Tit. C TC Nivel D

lEAN LOUIS CHARLI Inv. Tit. C TC NivelO RONGCAI MA Inv. Asoc C TC Nivel B

ALBERTO DARSZON Inv. Tit. C TC NivelO FACUNDO MARQUEZ Inv. Asoc. C TC Nivel B

CLAUDIA orAl Tec Acad. Aso. BTC Nivel A ALFREDO MARTINEZ Tec Acad. Tit. B TC Nivel B

GUADALUPE EsplN Inv. Tit. B TC Nivel C JAIME MARTINEZ Inv. Aso. C TC Nivel A

RAFAELA ESPINOSA Tec Acad Aso. BTC Nivel A Luz MARfA MARTINEZ Tee. Acad. Aso. C TC Nivel B

FERNANDO ESQUIVEL Inv. Aso. C TC Nivel B MA. ELiZABETH MATA Tec Acad Tit. B TC Nivel D

GEORGINA ESTRADA Tee. Acad. Aso. C TC Nivel A ERNESTO MENDEZ Inv. Aso. C TC Nivel B

MARCOS FERNANDEZ Tee. Acad. Tit. C TC Nivel C LILIA MERIDA Tec Acad Aso. BTC Nivel A

NOEMI FLORES Tee. Acad. Tit. A TC Nivel B ENRIQUE MERINO Inv. Aso. C TC Nivel C

JORGE FOLCH Inv. Asoc. C TC Nivel A CLAUDIA MORALES Tec. Acad. Aso CTC Nivel A

ENRIQUE GALINDO Inv. Tit. B TC NivelO SOLEDAD MORENO Tec Acad Aso. cre Nivel C

JUAN GARCiA Tec. Acad. Tit. B TC Nivel B JUAN MORETT Inv. Tit. A TC Nivel B

~
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MA. ELENA MUNGUiA Tee Acad. Tit. A TC Nivel A GLORIA SAAB Inv. Asoe. C Nivel A

REBECA NAJERA Tee Acad. Aso. C TC Nivel B GUADALUPE SALCEDO Tee. Acad Aso. BTC Nivel A

JORGE NIETO Inv. Tit. A TC Nivel A FEDERICO SANCHEZ Inv. Tit. C TC Nivel D

lEROME NIQUET Inv. Asoe. C TC Nivel C FILIBERTO SANCHEZ Tee. Acad. Asoe. C TC Nivel A

RAUL NOGUEZ Tee. Acad Aso. B TC Nivel A IORGE SANCHEZ Tee. Acad. Aso. B TC Nivel A

ARTURO OcADIZ Tee. Acad. Aso. B TC Nivel A ROSALBA SANCHEZ Tee. Acad Tit. A TC NivelA

TIMOTEO OLAMENDI Tee Acad Tit. A TC Nivel B ROSANA SANCHEZ Inv. Aso. C TC Nivel A

ANTONIA OLIVARES Tee. Acad. Aso. C TC Nivel B FRANCISCO SANTANA Tee. Acad Aso. C TC Nivel B

ALEJANDRO OLVERA Tee. Acad. Aso. B TC Nivel B OLIVIA SANTANA Tee. Acad. Aso. B TC Nivel A
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LiNEAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS
DE INVESTIGACI6N

Las Ifneas, los programas, los proyectos y los desarrollos tecnologicos del Instituto se en-
cuentran en diferentes estadios de desarrollo y en varios casos representan modelos de
aplicacion del conocimiento basico en biologfa. Son, en su mayor parte, multidisciplinarios
e implican la participacion de varios miembros del personal academico de los diferentes
departamentos del Instituto.

El esfuerzo principal del Instituto en el ambito de la investigacion. se encuentra princi-
palmente orientado al estudio, la caracterizacion, la funcion, la manipulacion y la utilizacion
de protefnas y acidos nucleicos, en diferentes modelos biologicos en los proyectos del Ins-
tituto.

Varios proyectos conforman un programa. Una Ifnea de investigacion esta integrada por
uno 0 mas programas. a excepcion de la Ifnea 16 que esta constituida por desarrollos tec-
nologicos en proceso. Las lfneas de investigacion que actualmente se realizan en ellnstitu-
to estan integradas por varios programas que se Ilevan a cabo en diferentes laboratorios y
unidades de apoyo tecnico y desarrollo metodologico de los cinco departamentos del Ins-
tituto.

Al final de cada proyecto se indica:
EI ano de inicio. si se inicia (I), esta en proceso (p) 0 se terminG (r). Se indica tambien si

esta relacionado con aspectos de salud (5), alimentos (A) 0 contaminacion ambiental (e) y
finalmente. se indica en que departamento(s) se lIeva a cabo (DBI, Departamento de Bioin-
genierfa; DBMP, Departamento de Biologfa Molecular de Plantas; DMM. Departamento de
Microbiologfa Molecular; DGFM, Departamento de Genetica y Fisiologfa Molecular, y DRMB,
Departamento de Reconocimiento Molecular y Bioestructura).
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LINEA 1
BIOlOGiA MOlECULAR Y BIOQuiMICA DE BACTERIAS

1.1 Caracterizaci6n de las protefnas de membrana extern a de Salmonella typhi
1.2 Biologfa molecular del factor de adherencia localizada (BFP) de Escherichia coli

enteropat6gena (EPEe)
1.3 Regulaci6n de la expresi6n del gene aprE de Bacillus subtilis

PROGRAMA 1.1
Caracterizaci6n de las protefnas de membrana
externa de Salmonella thypi

S typhi es una bacteria gram-negativa, agente cau-
sal de la fiebre tifoidea en humanos, la cual sigue
prevaleciendo en los pafses en vfas de desarrollo.
Preparaciones de protefnas de membrana externa
(PME)de S typhi contienen tres componentes prin-
cipales, los cuales son sintetizados en condicio-
nes de crecimento dellaboratorio OmpC, OmpF y

e
OmpA. En analogfa a Escherichia coli, OmpC y OmpF
son protefnas formadoras de poros (porinas) y
OmpA es una protefna estructural. Nuestro tra-
bajo, asf como el de otros grupos, ha revelado
que las,PME pueden ser utilizadas con fines diag-
n6sticos, demostrando a su vez su capacidad in-
munogenica. Hemos aislado y caracterizado los
genes que codifican para las protefnas OmpC,
OmpF, PhoE, OmpSl y OmpS2.

Nuestros estudios han revelado una gran con-
servaci6n del gene ompC dentro del genero Salmo-
nella; consistente con la noci6n de que este gene-
ro bacteria no representa una sola especie, esto
es, Salmonella enterica, y con la idea de que la porina
OmpC tiene un papel en la fisiologfa bacteriana
que no Ie permite gran variabilidad. Por otro lado,
hemos utilizado a OmpC como acarreadora de un
epftope heter610go, definiendo asf dos regiones
de OmpC expuestas a la superficie celular, utiles
para la generaci6n de cepas vacunales multivalen-
tes. Las protefnas OmpS 1 y OmpS2, constituyen
PMEno.maypritarias en condiciones de Iaborato-

rio, las cuales conservan las caracterfsticas molecu-
lares de la familia de las porinas, asf como se-
cuencias particulares, principal mente en las re-
giones expuestas. Nuestros experimentos nos
han lIevado a definir una regi6n en el extremo 5'
regulador de ompS 1 que esta involucrada en el
control negativo del gene. Por otro lado, hemos
observado que el regulador transcripcional OmpR
se requiere para la expresi6n del gene y, posible-
mente, tambien para su represi6n.

Nuestro objetivo es lograr una mejor compren-
si6n del papel de las PMEen procesos inmunol6-
gicos y de interacci6n con el huesped. Del mismo
modo, estamos interesados en estudios de la re-
laci6n estructura-funci6n, asf como de su regula-
ci6n genetica.

El hecho de que una bacteria tenga genes que
codifican para porinas mayoritarias y minorita-
rias, plantea una serie de cuestionamientos so-
bre el papel que juega este repertorio de protef-
nas en la adecuaci6n de S typhi a sus diferentes
microambientes. Algunas de estas preguntas son:
(,que tan inmunogenicas son las PMEno mayori-
tarias?, (,cuales son las propiedades particulares
de los poros que forman cada una de estas pro-
tefnas?, (,tienen estas protefnas otra funci6n, ade-
mas de formar poros?, (,Ios diferentes genes res-
ponden a efectos ambientales diversos para ser
expresados?, (,dependen estos genes del mismo
sistema regulador, por ejemplo de OmpR-EnvZ?,
(,estan las PME implicadas en la interacci6n con
entidades moleculares del huesped 0 en proce-
sos patogenicos?
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- Estudio sobre la expresi6n de los genes ompC,
ompF, phoE, ompS I y ompS2 de S typhi

R. OROPEZA, M. FERNANDEZ, I. MARTINEZ, I. L. PUENTE Y

E. CALVA

I 994/P/S/DMM

-Clonaci6n, caracterizaci6n y analisis de una nue-
va familia de genes (ompS) para PME de S typhi

M. FERNANDEZ, L GUTIERREZ, Y MARTfNEZ, I. L. PUENTE Y

E. CALVA

I 994/P/S/DMM

- Estudio del papel de las PME OmpC, OmpF,
PhoE, OmpS I y OmpS2, asf como del oper6n
ompS, en la interacci6n de S typhi con celulas epi-
teliales.

I. MARTINEZ, ). L. PUENTE, V. H. BUSTAMANTE Y E. CALVA

I 995/I/S/DMM

- Estudio sobre la variabilidad genetica de los ge-
nes ompC, ompF, phoE, ompS I y ompS2 dentro del
genero Salmonella.

M. FERNANDEZ, G. ORDONEZ, R. OROPEZA, J. L. PUENTE Y

E. CALVA

I 995/I/S/DMM

-Caracterizaci6n de la respuesta inmune humo-
ral hacia las PME OmpC, OmpF, PhoE, OmpS2 y
OmpS2 de S typhi

I. MARTINEZ, J. L. PUENTE Y E. CALVA

I 995/I/S/DMM

PROGRAMA 1.2
Biologfa molecular del factor de adherencia
localizada (BFP) de Escherichia coli
enteropat6gena (EPEe)

Escherichia coli enteropat6gena (EPEC). es una causa
comun de diarrea y malabsorci6n entre nifios que
habitan 10s pafses en vfas de desarollo. La infec-
ci6n por EPEC se ha dividido en tres etapas prin-
cipales: el primer paso consiste en la adherencia
no fntima de la bacteria a la superficie de las ce-
lulas epiteliales del huesped. La segunda etapa
involucra la transducci6n de sefiales de la bacte-
ria a la celula epitelial. 10 que induce la destruc-
ci6n de las microvellosidades. Durante la tercera

etapa ocurren importantes rearreglos del citoes-
queleto, reflejados por la acumulaci6n de actina
justa debajo del sitio de interacci6n entre la bac-
teria y la membrana de la celula epitelial Con
esto, se promueve el establecimiento de un con-
tacto fntimo y, por ultimo, la eventual internacio-
nalizaci6n de la bacteria. Este fenotipo puede ser
producido in vitro utilizando celulas epiteliales en
cultivo, alas cuales EPEC se adhiere en forma de
microcolonias, 10 cual se conoce como adheren-
cia localizada (LA)

Diferentes estudios han pertimido definir que
la entidad responsable de la formaci6n de micro-
colonias, y del primer contacto entre la bacteria
y la celula epitelial, es una fimbria denominada
BFP (del ingles, "bundle-forming pili") EI gene que
codifica para la subunidad estructural de esta
Fimbria, asf como los genes involucrados en su
biogenesis y regulaci6n de 80 kb). caracterfstico
de los serotipos pertenecientes a EPEe.

La expresi6n del gene bfpA es regulada a nivel
transcripcional y se induce unicamente durante
la fase exponencial de crecimiento. Asimismo, es
influenciada por las concentraciones de calcio y
amonio en el medio de crecimiento, y depende
del activador transcripcional BfpT, el cual tam-
bien se encuentra codificado por el plasmido EAF

y comparte homologfa con los miembros de la
familia AraC de reguladores transcripcionales

Estamos interesados en el estudio detallado
de los mecanismos moleculares que controlan la
expresi6n de BFP, tanto in vivo como in vitro, toman-
do como modelo inicial el gene bfpA, el cual co-
difica para la subunidad principal de la fimbria.
Asimismo, queremos definir si la expresi6n de BFP

forma parte de un sistema global de regulaci6n,
que coordine la expresi6n de otros genes de viru-
lencia de EPEe. probablemente a traves del regula-
dor BfpT. Queremos, tambien, integrar el conoci-
miento generado a partir de nuestros estudios, en
un modelo que nos permita correlacionar nues-
tras observaciones in vitro con el modo y mecanis-
mo de infecci6n de EPEC, y con el ambiente fisio-
16gico de los nichos que coloniza en el huesped.

Por otra parte, resulta interesante tomar como
modelo el regulador BfpT, para generar conoci-
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miento basico sobre los mecanismos moleculares
que permiten a los reguladores, pertenecientes a
la familia AraC, sensar y responder a seliales am-
bientales para modular la expresi6n de genes re-
gulados en forma coordinada.

• Caracterizaci6n de los mecanismos molecula-
res que regulan la expresi6n del gene bfpA que
codifica para la subunidad estructural del fac-
tor de adherencia localizada (BFP) de EPEe.

v H BUSTAMANTE, E. CALVA y I L. PUENTE

I 994/P/S/DMM

• Estudios sobre la regulaci6n del gene bfpA de
EPEe.

Y MARTiNEZ, e. SANCHEZ, v H. BUSTAMANTE, E. CALVA Y

I L. PUENTE

I 995/I/S/DMM

.Caracterizaci6n funcional de BfpT, el activador
transcripcionaJ del gene bfpA de EPEC

e. SANCHEZ, v H. BUSTAMANTE, F J SANTANA, Y MARTI-

NEZ, E. CALVA Y I L. PUENTE

I 995/I/S/DMM

.Caracterizaci6n de la funci6n del producto de
los genes bfpu, bfpv y bfoW, en la regulaci6n del
gene bfpA de EPEC

v H. BUSTAMANTE. e. SANCHEZ, Y MARTINEZ, F I SANTA-

NA, E. CALVA Y J. L. PUENTE

I 995/I/S/DMM

• Estudio sobre la organizaci6n transcripcional de
los genes bfpB-bfpM involucrados en la biogene-
sis del factor de adherencia (BFP) de EPEe.

F J. SANTANA, V H. BUSTAMANTE, E. CALVA Y J. L. PUENTE

I 995/I/S/DMM

PROGRAMA 1.3
Regulaci6n de la expresi6n del gene aprE de
Bacillus subtilis

EI gene aprE codifica para la sfntesis de la protea-
sa alcalina de B. subtilis. Su expresi6n esta asocia-
da al proceso de esporulaci6n y se produce en
las primeras dos horas despues de haber term i-
nado la fase exponencial de crecimiento. Existen

numerosos circuitos que permiten la regulaci6n
fina de este gene Por ejemplo, se sabe que el sis-
tema de dos componentes DegS-DegU es capaz
de incrementar la expresi6n de aprE mas de 40
veces ante una selial aun no identificada.

En nuestro laboratorio estamos interesados
en entender las interacciones entre algunos de
los sistemas de regulaci6n identificados .

• Papel del regulador SinR en la expresi6n del ge-
ne aprE de B. subtilis

J. OLMOS, F BOLiVAR Y F VALLE

I 993/P/DMM

• Relaci6n estructura-funci6n de la regi6n de con-
trol del gene aprE de B. subtilis

I ROBLERO, E. MERINO Y F VALLE

I 994/P/DMM
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liNEA 2
BIOLOciA MOlECULAR Y BloQuiMICA DE PARA-SITOS

2.1 Estudios sobre la organizacion genetica de Entamoeba histolytica
2.2 Estudios de algunos determinantes antigenicos de Mycobacterium leprae

PROCRAMA 2.1
Estudios sobre la organizacion genetica
de Entamoeba histolytica

Entamoeba nistolytica es un protozoario de interes
cientffica no solo por ser el agente causante de
disenterfa amibiana, sino ademas par sus propie-
dades biologicas Muestra un gran polimorfismo
tanto a nivel morfologico como a nivel bioquf-
mica, pues en diferentes cultivos de una misma
cepa se encuentran variaciones considerables en
los niveles de enzimas especfficas. Entre distin-
tos aislados (cepas). se observan grandes dife-
rencias en la aparente "patogenicidad" para un
huesped experimental (el hamster) Nos interesa
estudiar a fondo el genoma de este arganismo,
con el proposito de poder describir algunas de
sus propiedades a nivel de expresion genetica.
Hemos logrado identificar protefnas especfficas
que interaccionan con el episoma ribosomal y
que pudieran tener algun rol funcional. Hemos
secuenciado la region promotora de 10$ genes
ribosomales, y hemos mapeado con precision el
lugar de iniciacion de la transcripcion de estos
genes Hemos c1onado, y estamos en vfas de ca-
racterizar algunos genes que codifican para pro-
tefnas involucradas en la vfa secretoria (genes
SEC) de la amiba. En colaboracion con el Dr. An-
tonio Gonzalez del Instituto de Parasitologfa y
Biomedicina en Granada, Espana, se ha iniciado
un ambicioso proyecto cuya meta es construir vec-
tores que permitan la transformacion genetica
estable de Entamoeba nistolytica

-Caracterizacion de DNA de elementos repetiti-
vos de Entamoeba nistolytica

A OLVERA, G. ESTRADA, A ALAG6N Y P. M. L1ZARDI

J 989/P/S/DRMB

-Caracterizacion de promotores y factores de
transcripcion de los genes ribosomales de Enta-
moeba nistolytica

B. MICHEL, M. ZURITA, A ALAG6N Y P. M. LIZARDI

I987/P/S/DRMB

-Clonacion de genes involucrados en la maqui-
naria de secrecion (genes SEC) en Entamoeba nisto-
Iytica

R. SANCHEZ, R. HERNANDEZ, G. MERCADO, A ALAG6N, Y

P. M. LIZARDI

I992/P/DRMB

-Clonacion y secuenciacion de los genes U6 y
7L(SRP) de Entamoeba nistolytica

L. M. SALGADO, A ALAG6N, Y P M. L1ZARDI

I989/P/DRMB

-Construccion de un vehfculo molecular para
transformacion estable de Entamoeba nistolytica

A ALAG6N, A GONzALEZ, Y P. M. LIZARD I

I989/PIDRM B

PROCRAMA 2.2
Estudios de algunos determinantes antigenicos
de Mycobacterium leprae

La lepra es una enfermedad causada por micro-
organismos parasitarios intracelulares (M leprae).



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

de proliferaci6n muy lenta y para el cual todavfa
no se ha podido, hasta la fecha, obtener un culti-
vo "in vitro". Hay muy pocos modelos experimen-
tales disponibles para el estudio de la lepra,
entre ellos esta la posibilidad de cultivar el baci-
10 en el armadillo, mamffero americano de pe-
queno porte, que puede ser afectado por el baci-
10 de la lepra. Es una enfermedad importante en
ciertos pafses, incluyendo Mexico, que cuenta
con mas de 18 000 pacientes registrados La Or-
ganizaci6n Mundial de la Salud (OMS) estima que
para cada paciente registrado debe haber de 2 a
3 veces mas individuos portadores. La lacra so-
cial que acompana al portador de lepra explica
en parte, la carencia exact a de datos estadfsti-
cos sobre los enfermos. Si bien existe cura me-
diante aplicaci6n de antibi6ticos espedficos, los
programas nacionales de varios pafses no han
podido erradicar la enfermedad; al contrario, el
tratamiento inadecuado ha generado bacilos re-
sistentes a algunos de los antibi6ticos eficaces
para su tratamiento. En el ultimo Simposio Lati-
noamericano sobre Lepra, realizado en Caracas,
Venezuela, en septiembre de 1991, varios partici-
pantes, entre ellos algunos expertos de la OMS, han
presentado datos indicativos de que el uso de la
terapia con distintos antibi6ticos simultaneos,
conocido par tratamiento multidroga (MDT), ha dis-
minuido a nivel mundial la incidencia de esta
enfermedad. Sin embargo, no la ha podido erra-
dicar. Como en una poblaci6n normal puede haber
portadores sanos, es muy importante desarrollar
una prueba que facilite la identificaci6n inequf-
voca del portador de M. teprae. La c1onaci6n de ge-
nes obtenida de bancos de cDNA del parasito ha
permitido conocer la secuencia nucleotfdica y

por ende la secuencia de aminoacidos de algu-
nas protefnas del M. teprae. Parte de este trabajo,
asf como el mantenimiento de una colonia de ar-
madillos ha sido realizado par mexicanos de la
Escuela de Ciencias Biol6gicas delIPN. Se ha pro-
puesto un proyecto conjunto con los colegas del
IPNen el sentido de desarrollar un sistema de diag-
n6stico que permita identificar la lepra en sus
fases tempranas de desarrollo, mediante el uso
de peptidos sinteticos, disenados de acuerdo a
las secuencias de aminoacidos conocidas.

-Sfntesis de homopolfmeros y heteropolfmeros
de peptidos sinteticos para diagn6stico de lepra

A. liCEA, M. C. GUTIERREZ, I. ESTRADA-GARCiA Y L. D. POS-

SANI
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LINEA 3
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE VIRUS

3.1 Etiologfa y epidemiologfa de las gastroenteritis virales
3.2 Estudios sobre la estructura y funci6n del genoma y de las protefnas de 105 rotavirus
3.3 Biologfa molecular para el control de la diarrea causada por rotavirus

PROGRAMA 3.1
Etiologfa y epidemiologfa de las gastroenteritis
virales

Las enfermedades diarreicas son una de las prin-
cipales causas de mortalidad en nifios menores
de cinco afios en pafses en desarrollo. Los virus
son responsables de gran parte de estas diarreas,
siendo los rotavirus el agente etiol6gico indivi-
dual mas importante.

EI interes fundamental de este programa es
estudiar la epidemiologfa de los diferentes sero-
tipos de rotavirus, 10 que, en asociaci6n con el
estudio de la respuesta inmune del huesped, ayu-
dara a establecer el papel de la diversidad de
serotipos en la inmunidad c1fnica hacia la infec-
ci6n par rotavirus.

-Serotipificaci6n de rotavirus aislados de hu-
manos

S LOPEZ. L. PADillA, H. GREENBERGY C. F. ARIAS

I987/P/S/DGFM

- Estudio de la diversidad antigenica de la protef-
na VP4 de rotavirus aislados de humanos

L. PADilLA. S. LOPEZ. H. GREENBERGY C. F. ARIAS

\99\ IP/S/DG FM

- Mapeo de epftopes de neutralizaci6n especffi-
cos de serotipo en la protefna VP4 de rotavirus
aislados de humanos

L. PADilLA, H. GREENBERG,S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

\ 993/P/S/DGFM

-Caracterizaci6n par ELISA del serotipo G de rota-
virus aislados de humanos

L. PADillA, M. MENDEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS Y el grupo

de estudio de enfermedades gastrointestinales de Fun-

Salud

\987/P/S/DG FM

- Diversidad de epftopes de neutralizaci6n en VP4
de rotavirus aislados de humano

L. PADillA. M. MENDEZ, K. TANIGUCHI, H. GREENBERG. B.

COULSON, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS Y grupo de estudio de

enfermedades gastrointestinales de FunSalud

J 99 \ IP IS/DG FM

- Estudio de la respuesta inmune de nifios infec-
tad os con rotavirus

G MENCHACA, M. MENDEZ, L. PADilLA, R. WARD, Y HOSHI-

NO, H. GREENBERG,S. LOPEZ Y C. F. ARIAS Y grupo de es-

tudio de enfermedades gastrointestinales de FunSalud

\99 J IP/S/DG FM

PROGRAMA 3.2

Estudios sobre la estructura y funci6n del
genoma y de las protefnas de 105 rotavirus

Los rotavirus estan constituidos por un genoma
de RNA cubierto por una triple capa proteica. EI
objetivo en este programa es comprender mejor
la estructura y la funci6n de los diferentes poli-
peptidos y genes de rotavirus.

-Caracterizaci6n del sitio de corte por tripsina,
responsable del aumento de infectividad de los
rotavirus

c. F. ARIAS, V ALVAREZ, P ROMERO Y S. LOPEZ

I 990/P/S/DGFM/USQM
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- Localizaci6n del sitio de interacci6n de los rota-
virus con eritrocitos

E. FUENTES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

I990/P/S/DGFM
- Producci6n y caracterizaci6n de anticuerpos mo-

noclonales contra las protefnas de capa externa
del rotavirus de cerdo YM

E. MENDEZ, S. GARCIA, L. PADILLA, H. GREENBERG, C. F.

ARIAS Y S LOPEZ

I989fT'/S/DGFM

- Estudio de la funci6n de las protefnas VP4 y
VP7 de rotavirus durante la adsorci6n y penetra-
ci6n del virus a su celula huesped

E. MENDEZ, C. F. ARIAS Y S LOPEZ

I 990/P/S/DG FM

-Generaci6n de mezclas fenotfpicas en rotavirus
G. PERALES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

1 992fT'/S/DGFM
- Ensamble de partfculas de rotavirus in vivo, a par-

tir de la sfntesis de protefnas dirigida por genes
cion ados

R. GONzALEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

1992/P/S/DGFM
-Estudios sobre la replicaci6n de genes de rota-

virus
S. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS

1 992/P/S/DGFM

- Mapeo de los epftopes de subgrupos en la pro-
tefna mas abundante de la capside de los rota-
virus

S. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS

1 993fT'/S/DGFM
- Determinaci6n de la estructura primaria de los

genes I y 8 del rotavirus de cerdo YM
S LOPEZ, L. ALMANZA, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS

I 993fT'/S/DG FM
- Determinaci6n de la estructura primaria de los

genes 2, 5 Y 7 del rotavirus de cerdo YM
s. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS

I994/1/S/DGFM
-Caracterizaci6n estructural de mutantes de ro-

tavirus que no dependen de acidos sialicos para
infectar ala celula huesped

M. CUADRAS, E. MENDEZ, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ

1 994/1/S/DGFM

- Estudio del requerimiento de proteasas para la
penetraci6n de los rotavirus a celulas epiteliales

c. F. ARIAS, P. ROMERO, V. ALVAREZ Y S. LOPEZ

1990/P/S/DGFM-USOM

-Mapeo del dominio de hemaglutinaci6n de los
rotavirus

P. ISA, E. FUENTES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

1991 IP/S/DG FM

-Caracterizaci6n de la uni6n de rotavirus a celu-
las epiteliales

M. CUADRAS, E. MENDEZ, P ROMERO, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ

I 990/P/S/DG FM

-Secuenciaci6n del genoma del rotavirus porci-
no YM

s. LOPEZ, F. HERNANDEZ, M. FORTUNA, R. ESPINOZA Y C. F.

ARIAS

1 993/P/S/DGFM

- Mecanismo de neutralizaci6n de anticuerpos
monoclonales contra VP4 de rotavirus de hu-
mana

L. PADILLA, H. B. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

I995/1/S/DGFM
- Localizaci6n de los aminoacidos importantes

para neutralizaci6n en la protefna VP4 rotavirus
L. PADILLA, H. B. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

1 993/P/S/DGFM
-Aislamiento de anticuerpos monoclonales con-

tra el receptor del rotavirus en celulas MAI04
R. ESPINOZA, E. MENDEZ, L. PADILLA, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

1 994/P/S/DGFM
-ldentificaci6n y caracterizaci6n de la interac-

ci6n de protefnas de rotavirus con protefnas ce-
lulares citoplasmaticas

M. A. TORRES, R. GONzALEZ, S LOPEZ Y C. F. ARIAS

1 995/1/S/DGFM
-Caracterizaci6n de las interacciones entre las

protefnas no estructurales y estructurales de
rotavirus

R. GONzALEZ, M. A. TORRES, S LOPEZ Y C. F. ARIAS

1995/1/S/DGFM
- Producci6n, purificaci6n y cristalizaci6n del do-

minio de interacci6n con acidos sialicos de la
protefna '1P4 de los rotavirus

S LOPEZ, J. SWARTZ Y C. F. ARIAS

1 995/1/S/DGFM
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PROGRAMA 3.3
Biologfa molecular para el control de la diarrea
causada por rotavirus

Dado el gran impacto de las gastroenteritis cau-
sadas por rotavirus en la salud publica, una de
las prioridades mas altas en este campo es el de-
sarrollo de medidas preventivas y terapeuticas
para el control de la infeccion por rotavirus.

La estrategia profilactica que se esta desarro-
llando consiste en construir cepas recombinan-
tes de bacterias entericas atenuadas (ej. Lactobaci-
llus sp, S. typlii) que sean capaces de expresar los
genes que codifican para las protefnas de super-
ficie de los rotavirus, para ser utilizadas como
vacunas orales vivas.

• Expresion de las protefnas de capa externa de
rotavirus SAIl en lactobacillus

c. F. ARIAS, M. POSNO, W. BOERSMA, R. ESPINOSA, S. L6PEZ

1991/P/SIDGFM

• Expresion de protefna de rotavirus en Salmonella
C. F. ARIAS, N. WILLIAMS, R. ESPINOSA, P ROMERO Y S. L6PEZ

1991IP/DG FM

• Determinacion de los epftopes de celulas T ci-
totoxicas y cooperadores en rotavirus

F. ESQUIVEL, D. BANOS, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

I992/P/S/DGFM
• Estudio de la especificidad y funcion de celulas

T citotoxicas en la infeccion por rotavirus, en
un modelo de raton

F. ESQUIVEL, D. BANOS, S. GARCIA, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

I992/P/S/DGFM
• Estudio de la especificidad y funcion y mapeo

de los epftopes en celulas T ayudadoras en la
infeccion por rotavirus, en un modelo de raton

D. BANOS S. GARCIA, S. L6PEZ, C. F. ARIAS Y F. ESQUIVEL

I993/P/S/DGFM
• Expresion de antfgenos de rotavirus en cepas
de Lactobacillus

M. E. MUNGUIA, S. L6PEZ, R. ESPINOZA, W. BOERSMA Y

C. F. ARIAS

1992/P/S/DGFM

• Expresion de antfgenos de rotavirus en cepas
de Salmonella

C. F. ARIAS, P ROMERO, N. WILLIAMS, A. LANG Y S. L6PEZ

I994/P/S/DGFM



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

LINEA 4
BIOLOciA MOLECULAR Y BIOTECNOLOciA DE PLANTAS

4.1 Mecanismos moleculares involucrados en la adaptaci6n de las plantas al deficit de agua
4.2 Las hormonas como reguladoras del balance hfdrico en plantas
4.3 Caracterizaci6n estructural y funcional de osmolitos y protefnas inducidas por el estres hfdrico
4.4 Estudio de la regulaci6n de la expresi6n genetica durante el estres hfdrico
4.5 Caracterizaci6n de genes inducidos por acido absdsico en un cultivo de celulas

en suspensi6n de frijol (Phaseolus vulgaris)
4.6 Caracterizaci6n de genes inducidos por acido absdsico y acido jasm6nico en un cultivo

de celulas en suspensi6n de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
4.7 Cultivo de tejidos vegetales
4.8 Caracterizaci6n de una mutante albina de Arabidopsis thaliana obtenida por inserci6n

de un T-DNA
4.9 Caracterizaci6n de mutantes fotosinteticas de Arabidopsis y mafz
4.10 Regulaci6n metab6/ica de la fotosfntesis
4.11 La levadura como un modelo para el aislamiento de genes involucrados en la respuesta

de la planta a estres salino y osm6tico
4.12 Analisis genetico-molecular de la inducci6n de la termotolerancia en levaduras y plantas

vasculares
4.13 Arquitectura de la pared celular en plantas superiores
4.14 La respuesta de las rafces al medio ambiente: el papel de la cofia en rafces de Zea mays

y Arabidopsis thaliana
4.15 Transporte de solutos a traves de membranas de celulas vegetales
4.16 Transporte de so/utos a traves de la membrana peri bacteroidal
4.17 Mecanismos de transporte con el potencial de conferir tolerancia a la salinidad en plantas

superiores

PROGRAMA 4.1
Mecanismos moleculares involucrados en la
adaptaci6n de las plantas al deficit de agua

Los organismos vivos responden a los cambios
en el medio ambiente de formas diversas. Las
plantas, por tener caracterfsticas especiales, co-
mo pueden ser, entre otras, la falta de movimien-
to y sus estrategias de crecimiento y desarrollo,
presentan particularidades en sus respuestas
que las hacen diferentes, de manera global, alas
ya descritas para otros organismos vivos. Por

otro lado, desde el nacimiento de la agricultura,
el hombre ha buscado diferentes formas para la
obtenci6n de variedades vegetales que puedan
contender contra los cambios en el medio am-
biente que provocan importantes perdidas en los
cultivos.

Por 10 mencionado resulta interesante el co-
nocer con mayor profundidad los mecanismos
que utilizan los vegetales para adaptarse a los
cambios ambientales.

Hemos dirigido nuestros esfuerzos a entender
c6mo las plantas responden al deficit de agua, ya
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que los mecanismos necesarios para lograr el ba-
lance de agua adecuado deben participar en un
gran numero de procesos biologicos, asf como
en la respuesta a otras condiciones de estres
como serfan el calor, el frfo y la osmolaridad (sa-
linidad).

Para el estudio de este problema biologico
elegimos dos plantas dicotiledoneas como mo-
delos experimentales, Phaseolus vulgaris y Arabidopsis
thaliana. La primera tiene gran importancia agrfco-
la en nuestro pafs y sus cultivos se yen afectados
drasticamente por los periodos de sequfa. La se-
gunda es una planta que aunque carece de im-
portancia agrfcola presenta ventajas notables
como modelo experimental.

Estamos interesados de manera primordial en
los mecanismos moleculares involucrados en es-
ta respuesta; sin embargo, trataremos de enmar-
carlos dentro de algun proceso fisiologico que
nos permita integrarlos alas funciones celu-
lares.

EI objetivo general de este proyecto es el co-
nocer los mecanismos moleculares que contro-
Ian la respuesta de la planta al deficit de agua.
Dado que este es un fenomeno complejo, nues-
tro enfoque analiza aquel tipo de respuestas que
involucran la sfntesis de protefnas de novo y cuya
regulacion de alguna manera depende de ciertas
hormonas vegetales conocidas, como 10 son el
acido abscfsico (ABA) y el acido jasmonico (JA).

- Aislamiento y caracterizacion de genes especffi-
cos que participan en la respuesta a deficit de
agua en frijol

j. M. COLMENERO, F. CAMPOS, R. M. SOL6RZANO y A A

COVARRUBIAS

1991/l/DBMP
-Cambios en la composicion de la pared celular

vegetal durante el deficit de agua: caracteriza-
cion de algunas protefnas y sus genes

M. HERNANDEZ, B. GARCIA y A A COVARRUBIAS

1991/l/DBMP

PROGRAMA 4.2
Las hormonas como reguladoras del balance
hfdrico en plantas

Los niveles de acido abscfsico (ABA) se elevan en
respuesta al deficit de agua, 10 cual tiene como
consecuencia el cerrado de los estomas evitando
de esta manera que la planta siga perdiendo agua
por transpiracion. Multiples observaciones sugie-
ren que el ABA tam bien pudiera participar en la
regulacion osmotica de la celula vegetal. Es de
nuestro interes el entender la funcion del ABA
como un mediador celular de ciertos mecanis-
mos inducidos por el deficit de agua.

- Participacion de las protefnas de matriz extra-
celular vegetal en la respuesta a estres osmotico

B. GARCIA y A A COVARRUBIAS

I992/P/DBMP
-Caracterizacion de genes involucrados en la res-

puesta a ABA en frijol
R. M. SOL6RZANO, ). M. COLMENERO y A A COVARRUBIAS

1991/I/DBMP
- Estudios sobre el papel de acido abscfsico en la

germinacion de A. thaliana
A A COVARRUBIAS y A GARCIARRUBIO

1991/P/DBMP

PROGRAMA 4.3
Caracterizacion estructural y funcional
de osmolitos y protefnas inducidas
por el estres hfdrico

Entre las estrategias adaptativas de las plantas a la
sequfa, las plantas de "resurreccion" representan
un caso unico ya que toleran una deshidratacion
severa, al igual que los embriones de las semillas.

Se ha encontrado un grupo de protefnas indu-
cidas durante la sequfa en hojas y en callos de la
planta de resurreccion africana Craterostigma planta-
gineum. Las donas de cDNA que corresponden a la
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mayorfa de estas protefnas, han sido aisladas
por hibridizaci6n diferencial. La secuencia del
DNA de algunos de estos genes revela que codifi-
can para protefnas de posible funci6n osmopro-
tectora. Recientemente algunos de estos genes
han sido transferidos a tabaco para estudiar el
efecto fisiol6gico de estas protefnas al ser expre-
sadas en plantas sensibles a la sequfa. Asimismo,
se han localizado algunas de las protefnas indu-
cidas durante la sequfa en Craterostigma, por medio
del microscopio electr6nico, en el citosol yen el
estoma y los tilacoides de los cloroplastos.

Por otro lado, se sabe que en los microorga-
nismos, algunos invertebrados y plantas que so-
breviven a la sequfa, se acumulan solutos com-
patibles con el metabolismo como respuesta a la
desecaci6n, ejerciendo un efecto osmorregula-
dor. En las plantas de "resurrecci6n" los osmorre-
guladores mas conocidos son sacarosa, que se
acumula en C plantagineum, y trehalosa presente
en la planta nativa de Mexico, Selaginella lepidophylla.
Este disacarido tiene ademas una funci6n como
protector de estructuras subcelulares en ausen-
cia de agua. En otras plantas de tolerancia mode-
rada a la sequfa 0 salinidad, se acumula prolina
o glicfn-betafna en respuesta al estres osm6tico.
Por ultimo, se ha encontrado que en las semi-
lias de algunos cereales los embriones maduros
acumulan polioles como parte del mecanismo
molecular para mantener viables alas semillas
durante la latencia. La sobreexpresi6n en plantas
transgenicas de algunos de estos compuestos
podrfa contribuir al mejoramiento para la tole-
rancia a la sequfa.

-Caracterizaci6n de la senal de transporte al c10-
roplasto en la protefna 3-06 de Craterostigma

A. CARTAJENA Y G. ITURRIAGA

1991/1!DBMP

-Aislamiento del gene de la Trehalosa -6-P sinta-
sa de Selaginella lepidophylla

R. ZENTELLA Y G. ITURRIAGA

I 993/P/DBM P

-Obtenci6n del gene que codifica para la betafn
aldehfdo deshidrogenasa de Amaranthus hypochon-
driacus

J. LEGARIA Y G. ITURRIAGA

I 993/P/DBMP

-Sobreexpresi6n de la aldosa reductasa de ceba-
da en plantas transgenicas

J. w. AYALA Y G. ITURRJAGA

I 993/P/DBMP

- Mutagenesis de protoplastos de tabaco con T-
DNA para la selecci6n de mutantes que toleren
el est res osm6tico

J. W. AYALA, R. GAXIOLA Y G ITURRIAGA

I 993/P/DBMP

PROGRAMA 4.4
Estudio de la regulaci6n de la expresi6n
genetica durante el estres hfdrico

EI mecanismo por el cual el estres hfdrico es trans-
ducido en expresi6n genetica aun es desconoci-
do. Se sabe que el fitorregulador acido abscfsico
(ABA) esta involucrado en este proceso Los ge-
nes que responden al est res sintetizando protef-
nas osmoprotectoras deben ser activados por
factores de transcripci6n que coordinen la expre-
si6n simultanea de los genes durante la sequfa.
Como un primer paso en la disecci6n molecular
de la transducci6n de la senal del estres hfdrico,
se decidi6 aislar genes que codifiquen para fac-
tores de transcripci6n de la planta Craterostigma.
Uno de dichos genes, Cpm I 0, se regula por ABA y
codifica para un factor con alta homologfa a la
oncoprotefna Myb de los vertebrados. EI papel que
juega CpmlO en la sequfa esta siendo dilucidado.
En la actualidad, se estan caracterizando algu-
nos de estos genes a nivel molecular.

- Estudio molecular y fisiol6gico de los genes myb
en Craterostigma

R. GHARAIBEH, F. HERNANDEZ Y G. ITURRIAGA

1991/1/DBMP
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PROGRAMA 4.5
Caracterizaci6n de genes inducidos por acido
abscfsico en un cultivo de celulas en
suspensi6n de frijol (Phaseolus vulgaris)

La colonizaci6n por las plantas de varios nichos
ecol6gicos ha sido posible gracias a la evoluci6n
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos induyen la activa-
ci6n, en su mayor parte a nivel transcripcional. de
genes cuyos productos intervienen en la protec-
ci6n de la planta mientras la situaci6n de estres
perdura, a la vez que ayudan a su recuperaci6n al
reanudarse las condiciones favorables. Distintos
grupos de genes son activados bajo diferentes
condiciones de estres, sin embargo, estos con-
juntos estan, al menos parcialmente, traslapa-
dos. Se ha reportado que los reguladores del cre-
cimiento vegetal. acido abscfsico (ABA) y acido
jasm6nico (JA) median la conversi6n de varios
tipos de est res en cambios en expresi6n genetica
en plantas. Los tratamientos de varias especies
vegetales con ABA 0 jA dan lugar a la aparici6n de
varias protefnas comunes, por 10 que se cree que
ambas hormonas podrfan formar parte de la mis-
ma cadena de transmisi6n de la selial de estres.

En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
ci6n molecular de la respuesta de un cultivo de
celulas en suspensi6n de frijol. Pl1aseolus vulgaris, a
la acci6n de ABA y lA, asf como de la interrelaci6n
que guardan estos compuestos en la cadena de
seliales desde que se produce el estres hasta que
se dispara la expresi6n de los genes especfficos

Cuando se aliade a un cultivo de celulas en sus-
pensi6n de friiol (Pl1aseolus vulgaris) ABA 10-4 M, se
induce daramente la acumulaci6n de cinco pro-
tefnas de 14, 22, 36, 60 Y 70 KD. Estas protefnas es-
tan siendo caracterizadas. Por otra parte, se han
construido genotecas de DNA complementario a
partir de RNA mensajero de cultivos inducidos
por jA 10-5 M 0 ABA 10-4 M. Mediante hibridacio-
nes diferenciales se han identificado varias donas
especfficas de los tratamientos con las hormo-
nas. Estas donas habran de ser caracterizadas ff-
sica y funcionalmente. Posteriormente, se aisla-
ran donas gen6micas correspondientes alas DNAc

con el fin de estudiar la regulaci6n de la expre-
si6n genetica en el mismo sistema de celulas en
suspensi6n, asf como en plantas transgenicas.

-Caracterizaci6n y purificaci6n de las protefnas
inducidas por ABA y IA en un cultivo de celulas en
suspensi6n de friiol

L. RODRiGUEZ, E. SANTARROSA, P LEON Y M. ROCHA

1991/1/DBMP

-Obtenci6n y caracterizaci6n de donas de DNA
de genes inducidos por ABA y jA

M. J CARMONA, J M. COLORADO, B. GARCiA, P LEON Y M.

ROCHA

I 992/P/DBMP

PROGRAMA 4.6
Caracterizaci6n de genes inducidos por acido
abscfsico y acido jasm6nico en un cultivo de
celulas en suspensi6n de frijol (Phaseolus
vulgaris L.)

La colonizaci6n por las plantas de varios nichos
ecol6gicos ha sido posible gracias a la evoluci6n
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos induyen la activa-
ci6n, en su mayor parte a nivel transcripcional.
de genes cuyos productos intervienen en la pro-
tecci6n de la planta mientras la situaci6n de
estres perdura, a la vez que ayudan a su recupe-
raci6n al reanudarse las condiciones favorables.
Distintos grupos de genes son activados bajo
diferentes condiciones de estres, sin embargo es-
tos conjuntos estan, al menos parcialmente, tras-
lapados Se ha reportado consistentemente que
los reguladores del crecimiento vegetal acido
abscfsico (ABA) y acido jasm6nico (IA) median la
conversi6n de varios tipos de est res en cambios
en expresi6n genetica en plantas. Los tratamien-
tos de varias especies vegetales con ABA 0 jA dan
lugar a la aparici6n de varias protefnas comunes,
por 10 que se cree que ambas hormonas podrfan
formar parte de la misma cadena de transmisi6n
de la selial de estres



INS TIT U TOO E B lOT· E C N 0 LOG i A

En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
cion molecular de la respuesta de un cultivo de
celulas en suspension de frijol, Pnaseo/us vulgaris, a
la accion de ABA y lA, asf como la relacion que
guardan estos compuestos en la cadena de sena-
les desde que se produce el estres hasta que se
dispara la expresion de los genes especfficos.

Dos han sido las estrategias que hemos segui-
do para lograr nuestro objetivo por una parte se
ha empezado a caracterizar y purificar protefnas
que aparecen al anadir las hormonas al medio
de cultivo; por otra, hemos construido genote-
cas de DNA complementario (DNAC). Con respecto
a la caracterizacion de protefnas inducidas par
ABA, hemos identificado un grupo de protefnas
que son exportadas al medio de cultivo. Dos de
ellas han sido purificadas y se estan generando
anticuerpos en raton. Por otro lado, siguiendo di-
versas metodologfas, estamos comenzando a
identificar, aislar y caracterizar clonas especfficas
de la induccion por IA. por una parte utilizando la
metodologfa llamada "differential display" se han
identificado y cion ado varios segmentos de ge-
nes inducidos par la hormona, estos se estan uti-
lizando como sondas para la identificacion en las
genotecas de DNAC de las clonas respectivas. Dos
de los segmentos obtenidos de esta manera han
sido secuenciados y las secuencias obtenidas
comparadas de datos. Esta comparacion nos ha
permitido saber que uno de ellos corresponde al
mensajero para la enzima acetil coenzima A. car-
boxilasa y el otro a un retrotransposon. Se estan
aislando clonas genomicas pertenecientes a es-
tos genes con el fin de estudiar su expresion en
el mismo sistema de celulas en suspension asf
como en plantas transgenicas. Por otra parte, he-
mos clonado varios segmentos generados por la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) corres-
pondientes a la enzima lipoxigenasa, involucrada
en la sfntesis de lA, y se ha analizado el patron de
acumulacion del mensajero correspondiente, en
respuesta a distintos tipos de estres.

inducidas por ABA y jA en un cultivo de celulas
en suspension de frijol

E. SANTARROSA, L. RODRiGUEZ Y M. ROCHA-SOSA

1991/P/DBMP

-Obtencion y caracterizacion de clonas de DNAC

de genes inducidos por jA

B. GARCiA, J. M. CARMONA Y M. ROCHA-SOSA

I 992/P/DBMP

-Caracterizacion del gene de la lipoxigenasa in-
ducido por IA

H. PORTA, J. M. COLORADO Y M. ROCHA-SOSA

I 994/1/DBMP

PROGRAMA 4.7
Cultivo de tejidos vegetales

Desarrollo de tecnicas de regeneracion y multi-
plicacion de diversas variedades par cultivo in
vitro de tej idos vegeta les.

Las tecnicas de regeneracion y micropropaga-
cion de plantas, estan basadas en la caracterfsti-
ca de totipotencialidad de la celula vegetal. Esta
caracterfstica, permite generar de un fragmento
de tejido vegetal, un tejido desdiferenciado a par-
tir del cual se puede inducir el desarrollo de una
nueva planta. Existen diferentes vfas de regene-
racion de plantas, y dependiendo de los objeti-
vos finales, se emplea una u otra vfa. Entre las
mas comunes estan a) la regeneracion a partir
de meristemos, cuya principal ventaja es la de
generar plantas libres de patogenos; b) regenera-
cion por organogenesis a partir de callos desdi-
ferenciados. Dadas la alta tasa de division celular
y la consecuente variabilidad genetica que esto
produce (variacion somoclonal), esta tecnica se
ha empleado para la generacion de nuevas varie-
dades; c) regeneracion por embriogenesis soma-
tica, la cual consiste en promover el desarrollo
de embriones a partir de un tejido desdiferen-
ciado. Esta tecnica tiene como ventajas el que
no afecta el genotipo de la planta y que permite
la multiplicacion masiva de la planta madre.

Actualmente en el laboratorio se esta traba-
jando en los siguientes proyectos: a) regenera-
cion de frijol a partir de meristemos, con el obje-
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tivo de obtener plantas libres de pat6genos y con
ellas producir semillas certificadas con caracte-
rfsticas fitosanitarias 6ptimas; b) regeneraci6n y
multiplicaci6n de Valeriana edulis, con el objetivo
de tener una metodologfa que permita por un
lado, rescatar un recurso en peligro de extinci6n
y por otro, el desarrollar una estrategia que per-
mita la producci6n de esta planta para satisfacer
su demanda en la industria farmaceutica; c) rege-
neraci6n y multiplicaci6n por embriogenesis so-
matica de variedades criollas de cebolla. Este
proyecto tiene como objetivo el de generar plan-
tas de cebolla libres de pat6genos y el de tener la
metodologfa de multiplicaci6n de variedades
nacionales que permitan satisfacer la demanda
interna de semilla certificada de cebolla.

eRegeneraci6n de frijol a partir de meristemos
F. FLORES Y M. LARA

1991/I/DBMP
eRegeneraci6n y multiplicaci6n de Valeriana edulis

P CASTILLO, F. FLORES Y M. LARA

1991/I/DBMP
eRegeneraci6n y multiplicaci6n por embriogene-

sis somatica de variedades criollas de cebolla
P. L6PEZ Y M. LARA

I 993/I/DBMP

PROGRAMA 4.8
Caracterizaci6n de una mutante albina
de Arabidopsis thaliana obtenida
por inserci6n de un T-DNA

Uno de los problemas para el analisis molecular
de un gen mutante en organismos superiores es
su aislamiento de una manera sencilla. Esto se
puede hacer facilmente si la mutaci6n es genera-
da a traves de la inserci6n de un segmento de
DNA bien caracterizado. En plantas se ha logrado
esto ultimo usando elementos transponibles co-
mo AdDs de mafz, 0 bien, el T-DNA del plasmido
Ti de Agrobacterium tumefaciens

Mediante este ultimo enfoque se gener6 una

colecci6n de mutantes en Arabidopsis tnaliana. Una
de estas mutantes fue seleccionada por nuestro
grupo para su estudio. La planta mutante pre-
senta las siguientes caracterfsticas: lIeva una mu-
taci6n recesiva que provoca un fenotipo albino,
este fenotipo esta asociado a la presencia del T-

DNA; en estudios de microscopfa se encontr6 que
la mutaci6n impide el desarrollo normal del clo-
roplasto. Debido alas caracterfsticas menciona-
das, pensamos que esta mutante es de gran inte-
res para ayudar a comprender a nivel molecular
el desarrollo del cloroplasto en plantas superio-
res, de ahf que, nuestro objetivo inicial sea el de
caracterizar al gen cuya mutaci6n provoca el fe-
notipo albino, asf como el de tratar de identificar
la funci6n de la protefna para la cual codifica.

Usando como sonda un segmento del T-DNA
se ha clonado el gene mutante a partir de una
genoteca construida con DNA total de la planta
mutante. Una vez caracterizada la clona que con-
tenfa al gene mutante se aislaron varias clonas
de DNA complementario (DNAC). Una de estas clo-
nas ha sido completamente secuenciada, parte
de la clona mutante tambien fue secuenciada. En
la comparaci6n hecha con las secuencias alma-
cenadas en un banco, se encontr6 que la secuen-
cia nucleotfdica de este gene, al cual hemos de-
nominado 119, tenfa un alto grado de similitud
con un gene que se encontraba en un oper6n
fotosintetico en la bacteria Rnodobacter capsulatus.
Datos obtenidos de experimentos de hibridaci6n
contra RNA aislado de la planta silvestre y de la
planta albina, nos han permitido demostrar que
no hay RNA mensajero especffico de 119 en esta
ultima. Ademas, hemos encontrado que la acu-
mulaci6n del mensajero especffico responde a la
presencia de luz. Utilizando diferentes sondas
correspondientes a igual numero de genes, tanto
fotosinteticos como no fotosinteticos, hemos de-
mostrado que en la planta albina la expresi6n de
genes fotosinteticos se encuentra reprimida, esto
ocurre tanto para genes nucleares como para clo-
roplasticos.

Por otro lado, se ha obtenido una clona gen6-
mica con la cual se esta tratando de complemen-
tar a la planta mutante, con el fin de demostrar
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sin lugar a dudas que el fenotipo albino se debe
a la mutaci6n en el gene 119. Asimismo, con la
ayuda de esta ultima dona se lIevaran a cabo es-
tudios de regulaci6n de la expresi6n genetica
Tambien se trataran de obtener anticuerpos con-
tra el producto de 119 que permitan localizar
esta protefna a nivel subcelular Este proyecto se
realiza en colaboraci6n con la Dra. Alejandra
Mandel, de la Universidad de California en San
Diego, y con el Dr Luis Herrera Estrella, del Cin-
vestav-I rapuato

eAnalisis del patr6n de aparici6n de RNA mensa-
jero del gene 119 en A tl1aliana en respuesta a
distintas condiciones de crecimiento y en rela-
ci6n a su expresi6n en distintos 6rganos de la
planta

G. PEDRERO, P LEON Y M. ROCHA

1991/P/DBMP

eAnalisis de la regi6n de control del gene 119 en
plantas transgenicas

G. PEDRERO, P LEON Y M. ROCHA

I 992/P/DBMP

eLocalizaci6n subcelular del producto del gene 119
G. PEDRERO, P LEON Y M. ROCHA

I 992/P/DBMP

eCompiementaci6n de la planta mutante con el
gene 119 silvestre

P LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-EsTRELLA Y M. ROCHA

I 992/P/DBMP

PROGRAMA 4.9
Caracterizaci6n de mutantes fotosinteticas
de Arabidopsis y mafz

La obtenci6n y caracterizaci6n de mutantes ha
permitido el descubrimiento de un gran numero
de genes importantes en diferentes procesos me-
tab61icos asf como el entendimiento de la fun-
ci6n de dichos genes Uno de los problemas para
el analisis molecular de un gene mutante en or-
ganismos superiores es su aislamiento de una
ma nera senci lIa. Esto se puede hacer faci 1mente

si la mutaci6n es generada a traves de la inser-
ci6n de un segmento de DNA bien caracterizado.
En plantas se ha logrado esto ultimo usando ele-
mentos transponibles, como AdDs de mafz, 0

bien, el T-DNA del plasmido Ti de Agrovacterium tu-
mefaciens.

a) Caracterizaci6n de una mutante albina de Ara-
vidopsis tl1aliana obtenida por inserci6n de un T-DNA

Mediante el uso de T-DNA se gener6 una colecci6n
de mutantes en Aravidopsis tl1aliana. (Feldman, K. et
al 1991, Science 243 1351-1354); una de estas mu-
tantes fue seleccionada por nuestro grupo para
su estudio. La planta mutante presenta las si-
guientes caracterfsticas Ileva una mutaci6n rece-
siva que provoca un fenotipo albino, este fenotipo
esta asociado a la presencia del T-DNA; en estu-
dios de microscopfa se encontr6 que la muta-
ci6n impide el desarrollo normal del doroplasto
Debido alas caracterfsticas mencionadas, pen-
samos que esta mutante es de gran interes para
ayudar a comprender a nivel molecular el desa-
rrollo del doroplasto en plantas superiores, de
ahf que nuestro objetivo inicial sea el de caracte-
rizar al gene, denominado DEFt, cuya mutaci6n
provoca el fenotipo albino, asf como el de tratar
de identificar la funci6n de la protefna para la
cual codifica

Inicialmente se obtuvieron donas de DNAC y
gen6micas de DEFI, dichas donas fueron secuen-
ciadas. La secuencia nudeotidica determinada fue
comparada con los bancos de datos. Se encontr6
que esta secuencia tenfa 55.9% de identidad con
un gene que se encontraba en un oper6n fotosin-
tetico en la bacteria Rl1odovacter capsulatus AI com-
parar las secuencias de las protefnas deducidas
de la secuencias nudeotfdicas de ambos genes
se encontr6 que ten fan 544% de identidad.

Como se mencion6 ya, la protefna DEFI es se-
mejante a una protefna codificada en un oper6n
fotosintetico de R capsulatus, por 10 tanto, pensa-
mos que serfa mas sencillo caracterizar la protef-
na y el gene correspondientes de la bacteria Con
este objetivo, haciendo uso de la metodologfa
denominada "Reacci6n en Cadena de Polimera-
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sa" (PCR), hemos amplificado los segmentos de
los genes correspondientes de las bacterias R cap-
sulatus y R sphaeroides, mediante la utilizaci6n de dos
primeros complementarios a amaas cadenas del
gene de R. capsulatus A estos segmentos se les ha
introducido un marcadar de resistencia a espec-
tinomicina, ~-glucuronidasa para que, par recom-
binaci6n hom610ga, se mute al gene bacteriano.
Esta mutante se utilizara en distintas pruebas
fenotfpicas que nos ayudaran a determinar la
funci6n de la protefna DEFI.

Par otra parte, se han obtenido anticuerpos
contra una fusi6n proteica y la glutation reducta-
sa sobreexpresada en E coli. Estos anticuerpos
estan siendo utilizados para localizar subcelular-
mente a DEFI y para analizar el patr6n de apari-
ci6n de esta protefna durante el desarrollo de la
planta yen sus diferentes 6rganos, asf como para
buscar a esta protefna en otras plantas y otros
organismos Datos preliminares demuestran la
presencia de DEFI en mafz y coliflor.

b) Identificaci6n de mutantes fotosinteticas de
mafz a partir de mutantes generadas por el trans-
pos6n Mu

Plantas como el mafz presentan variantes en el
proceso de fotosfntesis como la denominada fo-
tosfntesis tipo C4; en estas plantas existe un ni-
vel mas de regulaci6n que involucra la expresi6n
celula especffica para los genes fotosinteticos.
Actualmente poco se conoce de los mecanismos
de regulaci6n involucrados en la diferenciaci6n y
funcionamiento de los diferentes tipos celulares
en plantas C4. La generaci6n y caracterizaci6n de
mutantes que afecten tanto en el desarrollo como
en la diferenciaci6n de las celulas donde se reali-
za la fotosfntesis permitira un mejor entendi-
miento tanto del proceso de diferenciaci6n celular
y subcelular como de los aspectos de regulaci6n
durante la fotosfntesis. Por otra parte, estas mu-
tantes pueden ser usadas para la identificaci6n y
aislamiento de genes importantes para dicho
proceso EI mafz como modelo de estudio pre-
senta algunas ventajas, por un Jado, es tal vez una
de las plantas mas estudiadas a nivel genetico y

molecular, por el otro, en esta planta se han ais-
lado y caracterizado secuencias de transposici6n
que permiten la mutagenesis y al mismo tiempo
el abanderamiento de los genes causantes de
dicho fenotipo.

- Localizaci6n subcelular de la protefna DEFI
G. PEDRERO, L. F JIMENEZ', P LEON Y M. ROCHA-SOSA

1994/P/D BM P/* FC
-Caracterizaci6n del gene de Rodobacter correspon-

diente a DEFI
C TREJO, 'G. DREYFUS, M. ROCHA-SOSA Y P LEON

1994/P/DBM P/* I FC

- Estudio de la regi6n de control del gene DEFI
G. PEDRERO, J. M. ESTEVEZ, P LEON Y M. ROCHA-SOSA

1992/P/DBMP

-Clonaci6n de los genes correspondientes a DEFI
de otras plantas

A. ARROYO, C TREJO, M. ROCHA-SOSA Y P LEON

I994/1/DBMP

-Obtenci6n y caracterizaci6n de mutantes foto-
sinteticas de mafz generadas por el transpos6n
mutador

M. L. GUTIERREZ, 'v. WALBOT Y P LEON

1994/1/DBMP/U. Stanford

- Expresi6n genica en la cofia de la rafz del mafz
(lea mays)

X. ALVARADO, R. LUJAN Y G. CASSAB

1993/1/DBMP

-Aislamiento y caracterizaci6n de mutantes en
Arabidopsis thaliana en hidrotropismo y producci6n
de mucflago

D. EAPAN, G. PONCE Y G. CASSAB

I993/1/DBM P

PROGRAMA 4.10
Regulaci6n metab61ica de la fotosfntesis

Aunque durante mucho tiempo ha sido reconoci-
do que existe un mecanismo de autorregulaci6n
de la fotosfntesis por los niveles de carbono, el
mecanismo a nivel molecular de esta regulaci6n
es aun desconocido. EI descubrimiento reciente
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por el grupo de la Dra. Jen Sheen de que glucosa
y acetato desencadenan una represi6n global de
los genes fotosinteticos en mafz a nivel de trans-
cripci6n di6 la primera evidencia para un modelo
de regulaci6n metab61ica en plantas superiores.
AI parecer, este mecanismo de represi6n parece
ser universal yes capaz de anular la regulaci6n por
luz, tejido especffico y estado de desarrollo. Po-
tencialmente esta regulaci6n es la base molecu-
lar de la interacci6n entre Fuente y captador
(sink-source) Usando el sistema de expresi6n
transitaria con genes quimericos en los que se
ha fusionado la regi6n promotora de genes foto-
sinteticos al gene reportero CAT se demostr6 que
la expresi6n de siete diferentes genes fotosinte-
ticos de mafz son reprimidos por glucosa Los ex-
perimentos realizados hasta el momenta sugie-
ren que la actividad de la enzima hexoquinasa
es necesaria para detectar la concentraci6n de
glucosa intracelular y mandar la senal para la re-
presi6n metab6lica. Con el prop6sito de investi-
gar este resultado mas a fondo hemos c1onado
dos genes de hexoquinasa de Arabidopsis tflaliana a
traves de complementaci6n de mutantes de leva-
dura. Estos genes fueron secuenciados y la ex-
presi6n de ambos analizada bajo diferentes con-
diciones de crecimiento.

Ya que la represi6n metab61ica parece ser un
fen6meno universal dentro de las plantas supe-
riares, es posible la selecci6n, caracterizaci6n y
complementaci6n de mutantes en Arabidopsis, el
cual es un sistema de mas facil manejo en compa-
raci6n con mafz. Usando como metodo de selec-
ci6n la presencia de un analogo no metaboliza-
ble de glucosa, 2-deoxiglucosa, hemos tamizado
semillas de Arabidopsis mutagenizadas ya sea por
etil-metano sulfonato 0 par la inserci6n de T-DNA.

Se han seleccionado plantas que en presencia
de este analogo permanecen verdes. Se han bus-
cado mutantes en un total de 35 000 semillas pa-
ra el caso de EMS y 5 000 para el caso de inser-
ci6n por T-DNA. Aquellas plantas que parecen ser
resistentes a la presencia de 2-deoxiglucosa han
sido aisladas para la producci6n de semillas y su
posterior caracterizaci6n.

eAislamiento de mutantes en represi6n metab6lica
P LE6N

I 993/P/DBM P

eEstudio de la expresi6n de genes fotosinteticos
en plantas de Arabidopsis crecidas con diferentes
concentraciones de azucares
J M. ESTEVEZ Y P LE6N

I 994/I/DBM P

La levadura como un modelo para el
aislamiento de genes involucrados en la
respuesta de la planta a estres salino y osm6tico

Aproximadamente una tercera parte de las tierras
agrfcolas de regadfo en el planeta tienen proble-
mas de salinizaci6n, y la mayorfa de las plantas
cultivadas son muy sensibles a saL Este proble-
ma se agudiza en regiones Midas y semiaridas
donde las plantas deben enfrentar, ademas, con-
diciones de extrema sequfa. Por otra parte, la tec-
nologfa para modificar el suelo 0 el agua de re-
gadfo es muy costosa. De esta manera, una de
las principales alternativas consiste en mejorar
geneticamente la tolerancia de las plantas culti-
vadas a salinidad y/o a sequfa.

La levadura Saccflaromyces cerevisiae es reconocida
como un microorganismo eucariote ideal para
realizar estudios biol6gicos. A pesar de que la le-
vadura tiene una complejidad genetica mayor
que las bacterias, com parte la mayor parte de las
ventajas tecnicas que han permitido un rapido
progreso en la genetica molecular de procario-
tes. Algunas de las propiedades que hacen a la
levadura apta para estudios biol6gicos incluyen
un rapido crecimiento, la facilidad de realizar re-
plicas y aislar mutantes, un sistema genetico bien
definido y, mas importante aun, un sistema de
transformaci6n de DNA muy versatiL

Es pertinente hacer notar que la levadura com-
parte con celulas vegetales algunas caracterfsti-
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cas morfol6gicas relevantes para el estudio de
los mecanismos de osmorregulaci6n, tales como
una pared celular, vacuolar, y el hecho de que
ambas son sesiles.

Un escrutinio de los procesos celulares involu-
crados en la adaptaci6n de microorganismos y
plantas a salinidad sugiere que genes de haloto-
lerancia podrfan corresponder a componentes
catalftico/regulatorios de cualquier respuesta de
protecci6n (sfntesis de osmolitos, transporte de
iones) 0 a procesos metab61icos (sfntesis de pro-
tefnas, reacciones biosinteticas) mas sensibles a
estres salino. Dada la complejidad de esta res-
puesta y puesto que no se han identificado los
pasos de protecci6n 0 metab6licos crfticos para
la tolerancia a salinidad, no se puede realizar una
manipulaci6n genetica de este importante pro-
blema bajo bases racionales.

Algunas caracterfsticas de la respuesta de la
levadura a un est res osm6tico mas general. que
pudiera estar dado al exponer a celulas vivas a
diferentes medios soluciones con alta osmolari-
dad, pudieran compartirse con la respuesta al es-
tres salino.

Partiendo de la hip6tesis de que alguno de los
mecanismos basicos involucrados en est os tipos
de respuestas es similar entre celulas vegetales y
un eucariote sencillo como la levadura, conside-
ramos que el enfoque funcional de complemen-
taci6n de mutantes halo y osmosensibles pudie-
ra ser una herramienta importante para poder
aislar genes heter610gos, en particular de plantas
que participen en estos procesos.

-Genes que participan en la respuesta a estres
osm6tico en levaduras y plantas

A. GARAY, F. CAMPOS, G. SMITH, F. CORONA Y A. A. COVA-

RRUBIAS

I 992/P/DBMP

-Genes que participan en la halotolerancia en
levaduras y plantas

R. GAXIOLA, E. BENITEZ, O. MASCORRO Y A. A. COVA-

RRUBIAS

PROGRAMA 4.12
Analisis genetico-molecular de la inducci6n
de la termotolerancia en levaduras y plantas
vasculares

Todos los organismos vivos se caracterizan por
tener temperaturas 6ptimas para su crecimiento
y desarrollo. Las condiciones del medio ambien-
te en relaci6n a parametros tales como: tempera-
tura, humedad, luz, etc., varfan en el espacio y con
el tiempo presentando valores maximos y mfni-
mos muy alejados muchas veces de las condi-
ciones 6ptimas para las distintas especies. Esto
explica en gran medida la distribuci6n geografica
y estacional de los seres vivos. Como resultado
del proceso evolutivo, los organismos poseen
mecanismos que les permiten adaptarse alas
condiciones cambiantes del medio ambiente. En
este proyecto se pretende estudiar el 0 los meca-
nismos de adaptaci6n a temperaturas supra6pti-
mas letales en organismos vivos como la leva-
dura S. cerevisiae y en plantas como el mafz, trigo y
tabaco.

La gran mayorfa de los organismos vivos tie-
nen la capacidad de adaptarse a choques termi-
cos severos de alta temperatura siempre y cuan-
do sean previamente expuestos a temperaturas
moderadas. A este fen6meno se Ie conoce con
el nombre de termotolerancia inducida por calor
y depende en parte a la expresi6n, tam bien indu-
cible por calor, de las "protefnas del est res por
calor" (hsp, acr6nimo del ingles para "heat shock
proteins"). En la levadura S cerevisiae se sabe que la
inducci6n de la termotolerancia es un fen6meno
complejo que depende de la actividad de varios
genes que conforman distintas rutas transducto-
ras de sefiales. Entre estos genes se encuentran
los que codifican para hsp 104 (una hsp de alto pe-
so molecular), TPSI y TPSII (enzimas involucradas en
la sfntesis del disacarido trehalosaJ, BCKI y MPKI

(cinasas que forman parte de una ruta transduc-
tora que responde a sefiales provenientes de la
membrana y las dirige al nucleo celular).

Los objetivos especfficos de este proyecto son
el obtener mutantes de S. cerevisiae que muestren
los siguientes fenotipos a) deficiencia en la in-
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ducci6n de la termotolerancia (tdJ; b) termotole-
rancia constitutiva (tc) Dada 10 complejidad del
mecanismo de inducci6n de la termotolerancia,
esperamos obtener mutaciones que revelen acti-
vida des diferentes alas descritas en el parrafo
anterior Actualmente hemos obtenido 15 mu-
tantes tc por mutagenesis qufmica Las metas
del proyecto son la donaci6n molecular de estos
genes asf como la caracterizaci6n funcional de
las protefnas que codifican

Otro aspecto de la termotolerancia que se pro-
pone estudiar es la caracterizaci6n del cDNA que
codifica para hsp98 del mafz. El analisis de la se-
cuencia de la dona pJN31 obtenida, sugiere que
hsp98 es la protefna hom610ga a pepcl04 de S
cerevisiae. La obtenci6n de la dona p]N31 nos per-
mitira iniciar la manipulaci6n de un gene posi-
blemente involucrado en la termotolerancia en
plantas vasculares. Nuestros objetivos a largo
plaza son el caracterizar el papel fisiol6gico de
hsp98 en mafz, durante la termotolerancia indu-
cida yen estreses como la sequfa Se planea ob-
tener plantas transgenicas que expresen en exceso
o que no expresen del todo hsp98 Es probable,
de acuerdo a los datos obtenidos en la levadura
S cerevisiae, que la sobreexpresi6n de hsp98 traiga
como resultado plantas mas termotolerantes.
Par el contrario, es posible obtener una disminu-
ci6n en la termotolerancia inducida mediante al
reducci6n de la expresi6n de hsp98 Por ultimo,
estas plantas nos permitiran estudiar si es que
alguna de las actividades bioqufmicas afectadas
par el estres termico (fotosfntesis, transpiraci6n,
respiraci6n, salida de iones, temperatura en las
hojas, etc.) muestra una respuesta diferente al
ser desregulada la expresi6n de hsp98 Esto nos
podrfa ayudar a discernir los blancos celulares
para hsp98.

-Obtenci6n de mutantes constitutivos y deficien-
tes en la inducci6n de la termotolerancia en S
cerevisiae

I L. FOLCH, L. M. MARTINEZ, I S. CASAS Y J NIETO

I 994/P/D BM P

- HSP98 estructura genica, expresi6n y papel du-
rante la termotolerancia en mafz, trigo y tabaco
C SEGAL, K. B. KANNAN, A VEGA y I NIETO

I 994/P/DBMP

PROGRAMA 4.13
Arquitectura de la pared celular en plantas
supenores

En este programa se estudia la arquitectura de la
pared celular La presencia de la pared celular es
una de las caracterfsticas mas sobresalientes que
distingue alas celulas animales de las celulas
vegetales. A pesar de la importancia de la pared
celular en determinar la funci6n de los diferentes
tipos de celulas vegetales, todavfa se desconoce
c6mo es que sus componentes se ensamblan en
un tipo de celula en particular Para poder enten-
der c6mo es que se lIevan a cabo las interaccio-
nes entre los diversos componentes de la pared
celular tales como protefnas estructurales (ex-
tensinas). pectinas, celulosa, lignina, suberina,
etc., utilizamos plantas deficientes en bora como
modelo, puesto que estas plantas son afectadas
principalmente en la estructura y funci6n de la
gran mayorfa de sus paredes celulares, esto es,
se comportan como mutantes afectadas en la pa-
red celular. Para realizar este proyecto estamos
utilizando metodos de bioqufmica y biologfa ce-
lular que nos permiten analizar los diferentes
componentes de la pared celular en plantas defi-
cientes de boro y control, con la meta de enten-
der las interacciones in muro de las protefnas es-
tructurales con otros componentes de la pared.
Ademas, estamos investigando las posibles inte-
racciones entre protefnas del citoesqueleto y
protefnas de la pared celular, en particular entre
profilina yextensina.

Finalmente, tam bien estamos investigando a
las protefnas estructurales de la pared celular
que aparentemente inhiben la elongaci6n 0 cre-
cimiento de la celula vegetaL Se hipotetiza que
dicho control se Ileva a cabo par el entrecruza-
miento 0 insolubilizaci6n de ciertas protefnas es-
tructurales, como las extensinas 0 las protefnas
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ricas en prolina, dentro de la pared. Para ello, es-
tamos utilizando como modelo de estudio a plan-
tas de frijol que han sido sujetas a estn2s hfdrico,
ya que en estas se inhibe completamente el cre-
cimiento del hipoc6tilo en la zona de elongaci6n
En la zona de elongaci6n de plantas sujetas a
est res hfdrico estamos analizando la expresi6n
de extensina y protefnas ricas en prolina, su in-
solubilizaci6n y su entrecruzamiento con otros
componentes de la pared

eCaracterizaci6n de la pared celular de n6dulos
de plantas de frijol (Pnaseolus vulgaris L) crecidas
en ausencia de boro

c. MERGOLD, L. CASTREJ6N Y G. CASSAB

I 993/I/DBMP

elnteracci6n de profilina con las extensinas de
la pared celular

L. CASTREJ6N Y G. CASSAB

1993/I/DBMP

eEl papel de la presi6n de turgor en el entrecru-
zamiento de las protefnas estructurales de la
pared celular vegetal

C. MERGOLD-VILLASENOR, L. CASTREJ6N Y G. CASSAB

1995/PIDBMP

PROGRAMA 4.14
La respuesta de las rafces al medio ambiente:
el papel de la cofia en rafces de Zea mays y
Arabidopsis thaliana

Las rafces de todas las plantas tienen en su apice
un grupo de celulas morfol6gica y fisiol6gicamen-
te caracterfstico conocido como la cofia. Desde
1914, Haberlandt describi6 tres funciones de la
cofia: I) proteger al meristemo radical, 2) permi-
tir el paso de la rafz a traves del suelo, 3) percibir
el estfmulo gravitacional. La primera y la ultima
funci6n se observa en todas las cofias, ya sea de
plantas terrestres, aereas 0 acuaticas. Con respec-
to a la segunda funci6n, Haberlandt sefial6 que
el mucflago producido por las celulas externas
de la cofia facilitaba el crecimiento de la rafz en

el suelo al funcionar como lubricante. Ademas,
Darwin en 1880 describi6 otras funciones de la co-
fia como son la sensibilidad a la luz (fototropis-
mol. al tacto (tigmotropismo), a ta temperatura
(termotropismo), ya 10s gradientes de humedad
(hidrotropismo). Es evidente que las diversas fun-
ciones de la cofia ejercen un papel importante
en la respuesta de las rafces al medio ambiente,
yal mismo tiempo contribuyen a la naturaleza ho-
meostatica de las rafces. En nuestro laboratorio
estamos interesados en seleccionar caracterfsti-
cas superiores de las rafces, ya que par 10general
en la producci6n agrfcola han resultado incre-
mentos significativos de programas geneticos en
los que unicamente se han seteccionado caracte-
rfsticas superiores del tallo. Por 10general, al pen-
sar en una planta, s610 se considera al tallo, hojas
y flores, pero las rafces normal mente se olvidan.
Nosotros estamos investigado caracterfsticas de
la rafz que hipoteticamente estan involucradas
en el exito de las plantas en la extracci6n de agua
del suelo. Utilizando metodos de genetica y bio-
logfa molecular, se estudian las funciones fisiol6-
gicas de la cofia con el fin de establecer c6mo es
que estas funciones permiten a la rafz crecer no
solamente en varios tipos de suelo, sino tambien
a responder a cambios continuos en su medio
ambiente, tal como la sequfa. Para alcanzar este
objetivo, el programa se realiza en dos fases. En
la primera fase se examina la expresi6n de genes
especfficos en la cofia de Zea mays ya que en esta
planta se pueden utilizar herramientas de bioquf-
mica, biologfa celular y genetica. En la segunda
fase, se estan aislando y caracterizando mutantes
de Arabidopsis tnaliana que afectan funciones de la
cofia, tal como su respuesta al hidrotropismo.
Hasta la fecha, ya contamos con 11 plantas mu-
tantes que no responden al hidrotropismo, yes-
tan siendo caracterizadas geneticamente

eExpresi6n genica especffica en la cofia de la rafz
de Zea mays.

R. LUJAN, G. PONCE, A. REYES Y G. CASSAB

I 993/P/DBMP
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eAislamiento y caracterizacion de mutantes sin
respuesta hidrotropica en Arabidopsis thaliana.

D. EAPAN, G. PONCE Y G. CASSAB

I 994/P/DBMP

eEfecto del gen HVA22 en la organizacion de las
o§lulas de la rafz en la cofia de tabaco.

G. PONCE Y G. CASSAB

I 994/P/DBMP

PROGRAMA 4.15
Transporte de solutos a traves de membranas
de celulas vegetales

Las membranas biologicas funcionan como ba-
rreras para el movimiento de solutos polares, que
ineluyen iones inorganicos y organicos solubles
en agua. EI transporte de estos solutos se realiza
por medio de protefnas que se encuentran em-
bebidas en la matriz lipfdica de las membranas
biologicas, que realizan el movimiento especffico
de solutos. EI movimiento selectivo de solutos
establece gradientes de concentracion a traves
de las membranas, que pueden ser empleados co-
mo una fuente de energfa potencial en forma de
potencial electroqufmico. Este es utilizado para
activar otros procesos de transporte, generar se-
fiales electricas 0 para la sfntesis ATP. En el caso
particular de plantas, el transporte de solutos es
importante durante el cielo de vida de estas. Por
ejemplo, durante la germinacion, el movimiento
de protefnas, carbohidratos y Ifpidos almacena-
dos en la semilla es necesario para mantener el
crecimiento de la plantula; posteriormente, du-
rante el estadio vegetativo, el transporte de una
gran variedad de solutos entre diferentes orga-
nos y dentro de estos, es un prerrequisito para el
buen desarrollo y crecimiento de las plantas; du-
rante la polinizacion, el crecimiento del tubo po-
Ifnico depende estrechamente de flujos de calcio
para mantener su crecimiento y, finalmente, lIe-
var a cabo la fertilizacion.

El interes de nuestro grupo es estudiar los me-
canismos de transporte presentes en las mem-
branas plasmaticas y vacuolar de diferentes ce-
lulas vegetales. Uno de nuestros proyectos esta

enfocado al estudio de los mecanismos de trans-
porte ionico de la membrana plasmatica de los pe-
los radiculares del friio!' asf como su regulacion
por las bacterias del genero Rhizobium, durante las
fases iniciales del establecimiento de la simbio-
sis (ver 5.13). Dentro de este proyecto tambien se
estan estudiando los procesos que se desenca-
denan despues del reconocimiento de los facto-
res de nodulacion por las celulas de la planta y
que, finalmente, resultan en la formacion del no-
dulo rizoidal. Estamos interesados en determinar
la posible participacion de elementos de una ca-
dena de transduccion de sefiales donde cinasas,
fosfatasas y/o protefnas G, pudieran estar involu-
cradas.

eTransduccion de sefiales en la interaccion Rhizo-
bium etli-fri jol

B. J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O. PANTOJA

I 995/1/DBMP

PROGRAMA 4.16
Transporte de solutos a traves de la membrama
peribacteroidal

Como resultado del establecimiento de la simbio-
sis Rhizobium-Ieguminosa, se lleva a cabo el desa-
rrollo de nodulos en las rakes de la planta, don-
de el proceso de fijacion de nitrogeno se realiza.
Dentro de este, dos tipos de celulas se pueden
diferenciar: las celulas infectadas y las celulas no
infectadas. Las primeras son nombradas asf de-
bido a que su citoplasma se encuentra ocupado
por los simbiosomas, organelos donde las bac-
terias son secuestradas y que presentan las con-
diciones propicias para que la fijacion del nitro-
geno se lIeve a cabo. EI nitrogeno reducido por
las bacterias en forma de amenia es transporta-
do al citoplasma de las celulas infectadas a tra-
yes de la membrana peri bacteroidal (membrana
que rodea a los simbiosomasJ, suministrando asf
el nitrogeno necesario para el optimo desarrollo
de las plantas. Las plantas, por su parte, suminis-
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tran los compuestos de carbono (principal mente
malato) que las bacterias requieren para la sfnte-
sis de ATP durante la respiracion, el cual es nece-
sario para la reduccion del nitrogeno atmosferico.
Es asf posible que el intercambio de metabolitos
a traves de la membrana peribacteroidal desem-
pefie un papel importante en la fijacion de nitro-
geno Se considera que la membrana peribacteroi-
dal es un mosaico, constituida tanto por protefnas
de la planta como por protefnas de la bacteria. EI
proyecto que se esta desarrollando dentro de esta
area esta enfocado al estudio de los mecanismos
de transporte que participan en el movimiento de
amonia( 0) y malato a traves de la membrana pe-
ribacteroidal, asf como su regulacion por otros
metabolitos. Determinar el mecanismo de trans-
porte activo responsable en la energizacion de es-
ta membrana es otro objetivo. Con relacion a este
ultimo aspecto, se tiene interes en determinar la
posible presencia de una cadena transportadora
de electrones como una vfa alterna.

• Estudio de los mecanismos de transporte ioni-
co presentes en la membrana peribacteroidal
de frijol

B. J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O. PANTOJA

1995/l/DBMP

PROGRAMA 4.17
Mecanismos de transporte con el potencial
de conferir tolerancia a la salinidad
en plantas superiores

La vacuola central de las celulas vegetales juega
un papel crucial en la acumulacion y el almace-

namiento de diversos solutos. Estos incluyen tan-
to solutos con una funcion osmotica para el man-
tenimiento de la turgencia de las celulas como
solutos que son potencial mente toxicos y que
deben ser secuestrados dentro de la vacuola, le-
ios del metabolismo citoplasmatico. A nivel sub-
celular, la compartamentalizacion de estos solutos
esta controlado por transportadores especfficos
presentes en el tonoplasto. Las propiedades de
estos transportadores pueden determinar la ca-
pacidad de las plantas para tolerar condiciones
de estres. Por eiemplo, el secuestro de NaCI en
la vacuola, se postula como uno de los mecanis-
mos responsables para la sobrevivencia de las
plantas en medios salinos.

En este proyecto, nos enfocaremos a estudiar
los mecanismos de transporte involucrados en
la acumulacion de Na en la vacuola, y como es-
tos se yen influidos por el estres salino. Nuestro
programa se desarrollara empleando vacuolas y
vesiculas purificadas del tonoplasto aisladas a
partir de la epidermis, del mesofilo y de la rafz,
tanto en condiciones normales como en condi-
ciones de alta salinidad. Otro objetivo es c10nar
el gene que codifica para el antiporte Na/H, ba-
sados en la identificacion de una protefna de 170
kDa, que posiblemente esta asociada con el anti-
porte Na/H. Esta protefna se aislara del tonoplas-
to de M. cristallinum para obtener su secuencia. Ba-
sados en esta, se desarrollaran oligonucleotidos
para su empleo en el muestreo de un banco de
expresion.

• Desalinizacion biologica de suelos salinos
B. j. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA YO. PANTOJA

J 995/I/DBMP
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LINEA 5
GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE LA
INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA

5.1 Expresi6n genetica y diferenciaci6n celular durante la ontogenia de los n6dulos radiculares
de frijol (Phaseolus vulgaris)

5.2 Estudios bioqufmico, celular y molecular del citoesqueleto vegetal durante la ontogenia
del n6dulo

5.3 Biologfa molecular de las chaperoninas moleculares del frijol
5.4 Estudio a nivel genetico y molecular de los genes bacterianos que participan en las etapas

tempranas del proceso de nodulaci6n en la simbiosis Rhizobium-frijol
5.5 Purificaci6n y determinaci6n de la actividad biol6gica de los metabolitos Nod de R. etli

yR. trapici
5.6 Regulaci6n de la expresi6n de los genes de nodulaci6n de R. etli
5.7 Caracterizaci6n de los genes de Rhizobium trapici involucrados en la ampliaci6n

del espectro hospedero
5.8 Aspectos bioqufmicos de la simbiosis entre frijol y Rhizobium phaseoli
5.9 Biogenesis de citocromos tipo c en Rhizobium etli
5.10 Sefiales metab61icas involucradas en la regulaci6n de la expresi6n de citocromos

en Rhizobium
5.11 Biotecnologfa de la fijaci6n simbi6tica de nitr6geno

PROGRAMA 5.1
Expresi6n genetica y diferenciaci6n celular
durante la ontogenia de los n6dulos radiculares
de frijol (Phaseolus vulgaris)

Los objetivos de este programa son estudiar la
organogenesis de n6dulos radiculares en legumi-
nosas, como un modelo de desarrollo en plantas
a nivel celular y molecular. Para este efecto se uti-
lizan varias estrategias metodol6gicas para anali-
zar la diferenciaci6n celular, la expresi6n genetica
y la especializaci6n fisiol6gica que ocurre durante
la organogenesis del n6dulo. Hemos construido
genotecas de DNAc de los transcritos expresados
durante la nodulaci6n y se han aislado y secuen-
ciado varios genes n6dulo-especfficos (nodulinas).
Los productos de estos genes tienen un papel
en la estructura y/o funcionamiento del n6dulo y

resultan indicativos tanto de eventos morfoge-
neticos asociados con la formaci6n y prolifera-
ci6n de tejidos 0 celulas especializadas, asf como
de vfas importantes en el metabolismo del n6dulo.
La expresi6n espacio-temporal de estos transcri-
tos se ha determinado en cortes de n6dulo, por
hibridaci6n jn situ. La regulaci6n genetica de algu-
nos de estos genes se estudia mediante el aisla-
miento de las regiones regulatorias correspon-
dientes, su analisis a nivel de secuencia y la
construcci6n y expresi6n de genes quimericos
con los promotores fusionados a genes bacteria-
nos reporteros (Gus) en plantas transgenicas (LO-
tus corniculatus).
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protefna codificada por el gene de la nodulina
30(Npv- 30) de frijol expresada en levadura (S. ce-
revisiae)

J OLIVARES, H. PEREZ, R. GAXIOLA, F CAMPOS y F SANCHEZ

I992/P/DBMP

-lnmunolocalizaci6n de nodulinas e hibridaci6n
in situ de sus mensajeros correspondientes du-
rante el desarrollo del n6dulo de frijol

L. L6PEZ, I. PADILLA y F SANCHEZ

1991/P/DBMP

- Estudio de la regulaci6n del gene de uricasa-ll
en n6dulos de frijol y en plantas transgenicas
de Lotus corniculatus

N. CAPOTE, E. LE6N, F SANCHEZ Y M. BUSTOS

1991/P/DBMP

- Efecto de la deficiencia del boro en el desarrollo
y la expresi6n genetica de 105 n6dulos de frijol

N. SANCHEZ, H. PEREZ, G. CASSAB, L. L6PEZ, F SANCHEZ E

I. BONILLA

I993/P/DBMP

-Aislamiento y caracterizaci6n de 105 genes que
codifican para las diferentes isoformas de ATPa-
saH+ en 105 n6dulos de frijol

G. GUILLEN, F CAMPOS, F SANCHEZ YR. SERRANO

I 993/P/DBM P

PROGRAMA 5.2
Estudios bioqufmico, celular y molecular
del citoesqueleto vegetal durante
la ontogenia del n6dulo

Este proyecto se encuentra en etapa de consoli-
daci6n. Se inici6 a partir de la purificaci6n de acti-
na de rafz y de n6dulo. Se encontraron isoformas
de actina diferentes entre ambos 6rganos. Hay
dos isoformas en rafz y una sola, la mas acfdica
se expresa durante la ontogenia del n6dulo, para
10cual se aislaran las regiones regulatorias de 105
genes correspondientes y se estudiara su expre-
si6n en plantas transgenicas.

La purificaci6n de actina es diffcil por la pre-
sencia de actividades proteolfticas muy activas
en 105 tejidos vegetales, sin embargo, al encon-
trar un metodo adecuado para abatir 0 separar la
prote61isis se pudo identificar un grupo de pro-

tefnas que tienen la propiedad potencial de inte-
raccionar con actina (ABP).

Recientemente, hemos purificado, obtenido
anticuerpos y clonado 105 genes de algunas de
estas ABP, entre las que se encuentra la profilina.

-Purificaci6n y caracterizaci6n bioqufmica y mo-
lecular de profilina de n6dulos de frijol

N. SANCHEZ, F SANCHEZ, L. VIDALI, M. VILLANUEVA, H. PE-

REZ Y P HEPLER

1991/P/DBMP

-Clonaci6n de genes de protefnas que tienen do-
minios que unen actina (sitios SH3)

N. AVONCE, G. CASSAB Y F SANCHEZ

I994/1!DBMP

- Purificaci6n de actina y de otras protefnas del
citoesqueleto de frijol

H. PEREZ, M. VILLANUEVA Y F SANCHEZ

I993/P/DBMP

- Biologfa molecular de genes del citoesqueleto
en plantas: aislamiento y caracterizaci6n molecu-
lar de genes de actina de frijoL Regulaci6n ge-
netica en plantas transgenicas

E. DANTAN, F SANCHEZ Y V VALDES

I992/P/DBMP

- Efecto de 105 factores de nodulaci6n en la regu-
laci6n del citoesqueleto de celulas de epider-
mis de rafz y de 105 niveles del calcio intracelular
en frijol

M. VILLANUEVA, O. PANTOJA, H. PEREZ, F SANCHEZ Y C.

OUINTO

I994/1!DBMP

PROGRAMA 5.3
Biologfa molecular de las chaperoninas
moleculares del frijol

EI n6dulo durante su desarrollo lIeva a cabo una
sfntesis proteica muy abundante para 10 cual se
necesitan chaperoninas moleculares que ayuden
al ensamble y doblado adecuado de las protef-
nas recientemente sintetizadas. Con el objeto de
determinar la participaci6n de las chaperoninas
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moleculares durante la ontogenia del n6dulo, se
inici6 hace tres anos este programa para c10nar
los genes de la chaperonina 60 de plastidos
(HSP60) de hoja y de las que se encuentran en el
n6dulo, y se ha iniciado un proyecto para c10nar
las chaperoninas citoplasmicas que interaccio-
nan con el citoesqueleto (TCP-l complex) ahora
conocidas como TRIP en frijoL

eBiologfa molecular de genes de chaperonina 60
(HSP60) de hojas y n6dulos de frijol

v. VALDES, A LAZCANO Y F. SANCHEZ

1991/PIDBMP

eBiologfa molecular de genes de chaperoninas
citoplasmicas (TRIP) de n6dulos de frijol y su par-
ticipaci6n en el ensamble del citoesqueleto

L. ALMANZA, F. SANCHEZ Y V. VALDES

I 994!I/DBMP

PROGRAMA 5.4
Estudio a nivel genetico y molecular de los genes
bacterianos que participan en las eta pas
tempranas del proceso de nodulaci6n
en la simbiosis Rhizobium-frijol

La simbiosis Rhizobium-Ieguminosa resulta en la
formaci6n de 6rganos especializados (n6dulos),
en donde se Ileva a cabo el proceso de fijaci6n
biol6gica de nitr6geno. Esta simbiosis es hospe-
dero-especffica, cada cepa de rhizobia tiene un
espectro de infecci6n muy definido.

En los ultimos anos se han hecho avances im-
portantes con respecto a los mecanismos que
confieren esta especificidad, usando enfoques
multidisciplinarios en las areas de biologfa mo-
lecular, genetica, fisiologfa vegetal, citologfa y bio-
qufmica. Durante los procesos de infecci6n y
nodulaci6n, ambos simbiontes intercambian mo-
leculas de bajo peso molecular. La planta hues-
ped libera senales que estimulan la expresi6n
coordinada de genes bacterianos que se requie-
ren para la nodulaci6n (genes nod). Estos genes
nod, a su vez codifican para las enzimas involu-

cradas en la sfntesis de los "metabolitos Nod"
que son oligosacaridos modificados, los cuales
inducen cambios morfol6gicos en las rafces de
las plantas. Las estructuras qufmicas de estos
metabolitos Nod son deterrninantes de la espe-
cificidad por el huesped de una bacteria dada.
Los inductores de los genes de nodulaci6n que
son liberados por las rafces de las leguminosas
son de naturaleza f1avonoide, pudiendo presen-
tar varias estructuras que hacen distintos estos
compuestos para cada planta Los metabolitos
Nod sintetizados por las bacterias, son 0lig6me-
ros de N-acetil glucosamina con diversas "deco-
raciones".

Los genes nod han sido c1asificados en: a) los
genes comunes de nodulaci6n, nodABC, los cua-
les son esenciales para que la nodulaci6n ocurra,
y que sintetizan el "esqueleto" de los metabolitos
Nod; b) los genes hospedero-especfficos juegan
un papel importante en el espectro de infecci6n
de la bacteria y no se encuentran necesariamente
presentes en todos los rhizobia y codifican para
diferentes decoraciones del esqueleto de los me-
tabolitos Nod.

Actualmente uno de los enfoques que se han
seguido para entender mas el problema de la es-
pecificidad por un hospedero dado, es el definir
el papel de cada uno de los genes nod, en la sfn-
tesis y "decoraci6n" de los facto res con actividad
morfogenetica en las plantas (metabolitos Nod).
La biologfa molecular y la genetica de las etapas
tempranas de esta simbiosis es un campo que
en tiempos recientes ha tenido avances impor-
tantes, sin embargo el estudio de la simbiosis
Rhizobium-frijol ha sido de las menos descritas a la
fecha.

Dentro de los objetivos mas importantes en
nuestro grupo esta la caracterizaci6n de los ge-
nes nod tanto comunes como hospedero-especffi-
cos, en especies de bacterias que nodulan frijol,
como Rhizobium etli y Rhizobium tropici.

eAislamiento y caracterizaci6n de los genes de
nodulaci6n en R. etli y en R. tropici
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P. BONILLA, N. NAVA, O. SANTANA, R. DiAZ, M. A VILLALO-

BOS, L. CARDENAS, ). DOMINGUEZ Y C. QUINTO

I 9891P/NDBMP

• Papel simbi6tico del gene nodS de R. etli en la in-
teracci6n rhizobia-frijol

M. AVILLALOBOS, N. NAVA, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C.

QUINTO

1992/P/NDBMP

• Papel de los genes nodi y nodI de R. etli en la ex-
portaci6n de los factores de nodulaci6n

L. CARDENAS, ). DOMINGUEZ, A HERNANDEZ, N. NAVA, O.

SANTANA Y C. QUINTO

I993/P/NDBMP

PROGRAMA 5.5
Purificaci6n y determinaci6n de la actividad
biol6gica de 105metabolitos Nod de R. etli
yR. tropici

A la fecha se han purificado varios factares de
nodulaci6n de las cepas mas estudiadas, de las
cuales tambien se ha determinado la actividad
biol6gica de sus metabolitos Nod en las rafces
de leguminosas. Uno de nuestros objetivos es pu-
rificar los factares de nodulaci6n de R. etli y de R.
tropici, mediante tecnicas de cromatograffa Ifquida
de alta presi6n, asf como determinar su actividad
biol6gica en rafces de Phaseolus vulgaris y en rafces
de otras leguminosas.

• Purifaci6n de los factores de nodulaci6n de R.
etli cepa CE3

L. CARDENAS Y C. QUINTO

1993/P/NDBMP

• Determinaci6n de la actividad biol6gica de los
metabolitos Nod de R. etli cepa CE3

). DOMINGUEZ, L. CARDENAS Y C. QUINTO

I994/P/NDBMP

• Purificaci6n y determinaci6n de la actividad
biol6gica de los factares de nodulaci6n de R.
tropici, cepa CIAT899

I. L. FOLCH, MAPARDO, L. CARDENAS Y C. QUINTO

1992/P/DBMP

PROGRAMA 5.6
Regulaci6n de la expresi6n de 105genes
de nodulaci6n de R. etli

EI activador de la expresi6n del regul6n con for-
mado por los genes de nodulaci6n comunes y
especfficos es el producto de un gene denomina-
do NodD. Este producto interacciona de una ma-
nera especffica con compuestos f1avonoides que
son exudados por la planta y que activan la trans-
cripci6n de los genes nod, a traves de las denomi-
nadas "cajas de nodulaci6n" que se encuentran
en la regi6n promotora de los genes nod. Par tec-
nicas de hibridaci6n y secuencia parcial hemos
encontrado en R. etli, tres copias del gene nodD.
Uno de nuestros objetivos es entender la regula-
ci6n de la expresi6n de los genes nod, para 10cual
estamos caracterizando cada una de las copias
del gene regulador nodD que ya tenemos c1onadas.

·Caracterizaci6n de los genes regulatorios nodD2
y nodD3 de R. etli

R. DIAZ, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C. QUINTO

1993/P/NDBMP

PROGRAMA 5.7
Caracterizaci6n de 105genes de Rhizobium
tropici involucrados en la ampliaci6n
del espectro hospedero

Rhiwbium tropici es una cepa de amplio espectro de
hospedero, ya que nodula efectivamente no s610
Phaseolus vulgaris (frijol). sino tambien Leucaena leuco-
cephala (huaje) y Macroptilium atropurpureum (siratro)
entre otras leguminosas. Con el objeto de estu-
diar este amplio espectro de hospedero que pre-
senta R. tropici, el enfoque que hemos seguido ha
sido complementar la capacidad de nodulaci6n
de una cepa de R. etli que nodula exclusivamente
frijol, para nodular ahara las leguminosas que no-
dula R. tropici. Resultados recientes de nuestro
grupo, nos indican que la regi6n 5' del gene nodD
de R. tropici esta involucrada en la ampliaci6n del
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espectro hospedero Existe, ademas, informacion
en la literatura sobre el papel del gene nodS de
Rhizobium spp. cepa NGR234 en la capacidad para
nodular Leucaena.

Es de nuestro interes investigar el papel de los
genes nodS de R. etli y R. tropici en la ampliacion de
espectro para nodular Leucaena.

• Determinacion de la region mInima necesaria
del extremo 5' del gene nodD de R. tropici con ca-
pacidad para ampliar el espectro de hospedero
en R. etli

L. CARDENAS Y C. QUINTO

1989/P/DBMP

• Papel de los genes nodS de R. etli y de R. tropici en
la capacidad para nodular Leucaena leucocephala

M. A.VILLALOBOS, N. NAVA Y C. QUINTO

I992/P/NDBMP

PROGRAMA 5.8
Aspectos bioqulmicos de la simbiosis
entre frijol y Rhizobium phaseoli

EI proceso de simbiosis implica la interaccion de
plantas leguminosas con bacterias del genero Rhi-
wbium presentes en el suelo. Esta interaccion com-
prende el reconocimiento, por parte de la bacte-
ria, de la planta hospedadora, la penetracion de la
bacteria a traves de los pelos radiculares hasta
las celulas de la corteza de la ralz, y la formacion
de un nuevo tejido denominado nodulo. En este
tejido, la bacteria es capaz de reducir el nitrogeno
de la atmosfera, y proporcionarlo a la planta co-
mo amonio. Este proceso denominado fijacion
biologica de nitrogeno, permite el crecimiento de
la planta sin la aplicacion de fertilizantes nitroge-
nados aun en suelos que carecen de este com-
puesto. EI amonio es asimilado y transportado a
las partes aereas de la planta para su utilizacion.

EI trabajo de investigacion asociado a esta li-
nea comprende los siguientes aspectos:

a) Purificacion, caracterizacion y regulacion de
las enzimas vegetales presentes en los no-
dulos, y que participan en la asimilacion del
amonio procedente de la bacteria. En par-
ticular, se ha estudiado la enzima glutamino
sintetasa que es la responsable de la asimi-
lacion primaria del amonio, el cual es incor-
porado en el grupo amido de la glutamina.

b) Purificacion y caracterizacion de la enzima
xantino deshidrogenasa del nodulo. Esta en-
zima es un componente importante en la vIa
de slntesis de los transportadores de nitro-
geno Estos compuestos son los receptores
finales del amonio derivado de la bacteria
que, una vez sintetizados en el nodulo, son
translocados a traves del xilema hasta las
partes superiores de la planta donde son
metabol izados.

c) Caracterizacion y regulacion de la enzima fos-
foenolpiruvato carboxilasa (PEPasa) Uno de
los elementos limitantes de la fijacion bio-
logica de nitrogeno, es la disponibilidad de
carbono en el nodulo. Esto se de be a la alta
demanda de este elemento en la formacion
del nodulo, la asimilacion de amonio y la
slntesis de ATP. La enzima PEPasa, cataliza
la incorporacion de cO2 en el nodulo y es
responsable de suplementar del 15 al 20%
de la demanda de carbon de este tejido.

d) Finalmente, se estudia el efecto de altos ni-
veles del C02 atmosferico sobre la capacidad
para fijar nitrogeno durante la simbiosis. Co-
mo se menciono anteriormente, la disponi-
bilidad de carbon en el nodulo es uno de los
elementos limitantes para la fijacion de ni-
trogeno. Por otro lado, la principal fuente de
carbon para las plantas es el cO2 atmosferico,
que es asimilado en las hojas, vIa las reac-
ciones fotosinteticas. Por esta razon, se han
iniciado los estudios encaminados a incre-
mentar la capacidad fotosintetica de la plan-
ta a traves del aumento en los niveles de
C02 atmosfericos, y estudiar su repercusion
de nodulo.
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eRegulaci6n de las isoformas de glutamino sin-
tetasa en n6dulos de frijol

J. L.ORTEGA, S SILVENTE, P CORDOBILLA Y M. LARA

I988/P/DBMP

ePapel de la fosfoenolpiruvato carboxilasa (PEP-
asa) en la fijaci6n de CO2 en n6dulos y su rela-
ci6n con la fijaci6n de N2

J L.ORTEGA, G. FUENTES, A CAMAS Y M. LARA

I989/P/DBMP

ePurificaci6n y caracterizaci6n de la xantino des-
hidrogenasa de n6dulos de frijol

L. Soro, L. BLANCO, B. LAURIA Y M. LARA

I987/PIDBMP

PROGRAMA 5.9
Biogenesis de eitoeromos tipo e en Rhizobium
etli

El aislamiento de mutantes de Rnizobium etli con
niveles bajos de eitocromos tipo c permiti6 identi-
ficar regiones genicas involueradas en la biogene-
sis de estos citoeromos. Los eitoeromos tipo e, a
diferencia de los demas tipos de citoeromos, tie-
nen unido el grupo hemo de manera covalente,
por 10 que requieren de una serie de protefnas
aeeesoria para su maduraci6n. EI objetivo de es-
te proyeeto es c10nar y seeueneiar los genes mu-
tados en las mutantes previamente aisladas para
establecer la ruta de biogenesis de este tipo de
citoeromos.

eAnalisis de la secuencia de los genes cyeH, cye]
y eyeK, que codifican para la enzima hemo-liasa
de Rnizobium etli.

M. L. TABCHE, J. MIRANDA Y M. SOBER6N

J991/P/DBMP

eSecueneia y analisis de la funci6n de los genes
cyV y cycW involucrados en el transporte de he-
mo en R. etli.

G. R. AGUILAR Y M. SOBER6N

1991/P/DBMP

PROGRAMA 5.10
Sefiales metab61ieas involueradas en la
regulaei6n de la expresi6n de eitocromos
en Rhizobium

La expresi6n de los citocromos especfficos de la
simbiosis (citocromo oxidasa cbb3) responde pri-
mordialmente alas bajas tensiones de 02 presen-
tes en los n6dulos radiculares. Sin embargo, el
analisis de la secuencia de mutantes de R. etli con
la expresi6n derreprimida de esta oxidasa mos-
tr6 que el metabolismo de purinas y de la sfntesis
de tiamina estan involucrados en la expresi6n de
la oxidasa simbi6tiea. EI objetivo de este progra-
ma es el de analizar a nivel molecular los meca-
nismos involucrados en la expresi6n de la oxidasa
simbi6tica por metabolitos diferentes a el 02.

eAnalisis de expresi6n de citocromos en una mu-
tante purF de Rnizobium etli.° L6PEZ, C. MORERA, J. MIRANDA Y M. SOBER6N

I992/P/DBMP

eAnaJisis de la funci6n del gene tnie de R. etli en la
expresi6n de citocromos y en el establecimien-
to de una simbiosis efectiva.

J MIRANDA, C. MORERA Y M. SOBER6N

I990/P/DBMP

eAnalisis del papel del nitr6geno en la expresi6n
de citocromos en Rnizobium etli.

M. SOBER6N, ° L6PEZ Y C. MORERA

I992/P/DBMP

eAislamiento y caracterizaci6n de genes involu-
crados en la supresi6n del efecto de tiamina so-
bre la expresi6n de citocromos tipo c en Rnizobium
meliloti.

M. SOBER6N, M. L. TABCHE Y J. MIRANDA

I995/l/DBMP

PROGRAMA 5.11
Bioteenologfa de la fijaei6n simbi6tiea
del n itr6geno
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dependientes con capacidades de aplicacion de
nitrogeno incrementadas permitio encontrar una
correlacion estrecha entre I) la expresion derre-
primida de la oxidasa simbiotica cbb3, 2) la expre-
sion alta constitutiva del gene thiC y 3) la fijacion
simbiotica del nitrogeno. Es por esto que este
programa tiene el proposito de estudiar el efecto
de la expresion constitutiva de la oxidasa sim-
biotica en Rhizobium y del gene thiC, sobre la expre-
sion de citocromos y la fijacion simbiotica de ni-
trogeno.

-Construccion de quimeras genicas que expresen
de manera constitutiva la oxidasa simbiotica
cbb3·

M. SOBER6N Y O. L6PEZ

1994/P/DBMP

-Construccion de quimeras genicas que expre-
sen de manera constitutiva el gene thiC de R. etli.

J MIRANDA Y M. SOBER6N

1995/l/DBMP
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LINEA 6
BIOLOGIA MOlECULAR Y CELULAR DE ANIMALES

6.1 Implementaci6n y desarrollo de sistemas para la producci6n de celulas y animales
transgenicos

6.2 Mecanismos de control de la proliferaci6n, diferenciaci6n y muerte celular
6.3 Regulaci6n de la expresi6n genica en celulas animales
6.4 Farmacologfa molecular
6.5 Genetica y biologfa molecular del desarrollo de Drosophila melanogaster
6.6 Biologfa molecular de insectos

PROGRAMA 6.1
Implementaci6n y desarrollo de sistemas para la
producci6n de celulas y animales transgenicos

EI estudio de la expresion de genes recombinan-
tes en animales completos es una estrategia ex-
perimental invaluable para entender el funciona-
miento normal del organismo adulto y durante el
desarrollo. Ademas. los ratones transgenicos son
una alternativa insustituible para generar anima-
les modelo de enfermedades humanas. y asf po-
der estudiar estas y disefiar estrategias terapeu-
ticas adecuadas. Por otro lado. la posibilidad de
poder modificar el genoma de animales de inte-
res comercial abre nuevas vfas para su mejara-
miento genetico. asf como la utilizacion de estos
en la produccion de bienes de consumo. Actual-
mente hemos establecido el procedimiento basi-
co de construccion de animales transgenicos par
microinyeccion de ovocitos fertilizados de raton.
Alternativamente estamos cultivando y manipu-
lando celulas embrionarias comunmente cono-
cidas como "ES" (del ingles Embryonic Stem) las
cuales pueden ser manipuladas geneticamente y
reintroducidas al animal completo y eventual-
mente generar un animal transgenico a partir de
una sola celula modificada in vitro. Dentro de este
programa consideramos la evaluaci6n continua
de nuevos procedimientos que incremente la efi-

ciencia y facilite su aplicabilidad a especies di-
versas. Por otro lado. hemos implementado y mo-
dificado la introduccion de DNA recombinante in
vitro e in vivo usando liposomas sinteticos.

-Optimizacion de la microinyeccion de DNA re-
combinante al pronucleo de ovocitos fertiliza-
dos de rat6n para la generacion de animales
transgen icos

D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS

I990/P/DGFM
-Implementaci6n de la microinyecci6n de DNA

recombinante al pronucleo de ovocitos fertiliza-
dos de rat6n para la generaci6n de animales
transgen icos

D. ESCALANTE. j. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

1991/l/DGFM

-Animales y celulas transgenicas para estudiar
enfermedades humanas: los orfgenes del cancer
cervico uterino

F R. D. ESCALANTE. F RECILLAS, P. GARICLIO Y L. COVA-

RRUBIAS

I992/P/DGFM
-Construcci6n de ratones quimericos con celulas
embrionarias modificadas

S CASTRO, R. RAMfREZ Y L. COVARRUBIAS

I993/P/DGFM
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PROGRAMA 6.2
Mecanismos de control de la proliferaci6n,
diferenciaci6n y muerte celular

Durante el desarrollo, !as o~lulas en diferencia-
ci6n tienen que tomar decisiones crfticas para que
el organismo se forme adecuadamente. Estas de-
cisiones conducen alas celulas a cuatro estados
diferentes: proliferativo, diferenciativo, quiascente
y el que tiene como finalidad iniciar el programa
end6geno que conlleva a la muerte (i.e. muerte
celular programada). Evidencias experimentales
han sugerido que la proliferacion y la diferencia-
cion terminal son procesos exclusivos y que, en
el inicio de este ultimo, existen un numero de
moleculas que se expresan y participan de igual
manera en el proceso de quiascencia y senescen-
cia celular. Sorprendentemente, datos recientes
indican la participacion de moleculas tfpicas del
control del cicio celular, como el oncogen m!lG, el
antioncogen p53 y la cinasa p34, en el proceso
de muerte celular. Asf entonces, podemos postu-
lar que la proliferacion, diferenciacion, quiascen-
cia y muerte celular son procesos exclusivos y
cuya determinacion se establece por moleculas
comunes. Recientemente se ha demostrado que
la oxidacion es, por 10 menos, uno de los meca-
nismos participantes en la muerte celular "ane-
cr6tica" y existen datos que sugieren que algunos
factores de sobrevivencia pudieran encender un
mecanismo antioxidativo para prevenir la muerte.
Por otro lado, el producto del gene bcl-2, el anti-
apoptotico endogeno mejor caracterizado, pro-
tege de muerte probablemente mediante su inte-
raccion con el balance oxido-reduccion. Nosotros
hemos establecido distintos modelos experimen-
tales que nos permitiran analizar varios aspectos
sobre el mecanismo de regulacion de la prolife-
raci6n, diferenciacion y muerte celular programa-
da. En uno de ellos, hemos inducido a proliferar
y/o diferenciar precursores neurales a traves de
tratar cultivos primarios de mesencefalo em brio-
nario con insulina, EGF y bFGF. don de este ultimo
parece actuar, en parte, como un factor de sobre-
vivencia. Aquf hemos encomrado que en condi-
ciones particulares donde la diferenciacion no

esta favorecida, la muerte celular es activada por
los factores de crecimiento. Otro sistema involu-
cra la manipulacion de celulas embrionarias "ES",
las cuales se pueden inducir a diferenciar in vitro y
modificar su genoma y asf evaluar la relevancia
de genes especfficos en los procesos de diferen-
ciacion proliferacion y muerte. Estas celulas re-
quieren del l3-mercaptoetanol, un antioxidante,
para sobrevivir en condiciones en las cuales no
se ha afiadido ningun inductor de la diferencia-
cion. En cambio, aun en presencia del antioxidan-
te, cuando las celulas son inducidas a diferenciar
neuronas con acido retinoico (AR), se observa una
abundante muerte celular. Finalmente, las celu-
las germinales primordiales es uno de los pocos
tipos celulares donde se ha observado in vivo la
manifestacion de eta pas proliferativas y diferen-
ciativas (i.e. inicio de la meiosis) yen las cuales
el control de la sobrevivencia es crftico. La inmor-
talizaci6n de estas celulas mediante la utiliza-
cion de oncogenes inmortalizantes, nos permitira
estudiar en detalle los mecanismos que contro-
Ian su patron de desarrollo.

ePapel de los factores de crecimiento en la dife-
renciacion de las celulas neurales

J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

I 990/P/DG FM

eLa muerte celular programada en celulas em-
brionarias

S. CASTRO, R. RAMIREZ Y S. CASTRO

1992/P/OGFM

elnmortalizaci6n de las celulas germinales pri-
mordiales y el control de la meiosis

D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS

I990/P/DGFM

PROGRAMA 6.3
Regulaci6n de la expresi6n genica en celulas
animales

Las caracterfsticas fenotfpicas de una celula estan
definidas por la expresion de genes especfficos,
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por 10tanto, la caracterizaci6n de estos es una al-
ternativa para conocer mejor funcionalmente a
una celula. Par otro lado, la regulaci6n de estos
genes es un indicativo de las modificaciones intra-
celulares que estan ocurriendo, pudiendo deberse
a cambios ambientales 0 parte de un programa
encendido durante el proceso de diferenciaci6n.

- Expresi6n de tirosfn hidroxilasa y glutamato
descarboxilasa en neuronas derivadas de pre-
cursores neurales in vitro

j. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

1992/P/DGFM
-Caracterizaci6n de la regi6n promotora del gene

de la fosfatasa alcalina tejido no-espedfica en
celulas embrionarias y germinales primordiales
asf como en animales transgenicos

D. ESCALANTE, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS

I990/P/DGFM
- Regulaci6n de la expresi6n de genes espedficos

durante la gonadogenesis
S. CASTRO, E. SALAS, H. MERCHANT Y L. COVARRUBIAS

I 990trlDG FM

-Caracterizaci6n molecular de las celulas germi-
nales primordiales

H. LOMELI, D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS

1993/P/DGFM

PROGRAMA 6.4
Farmacologfa molecular

Actualmente muchos de los farmacos empleados
tienen como blanco a ciertas protefnas de mem-
brana como los canales i6nicos, los receptores y
las protefnas acarreadoras (bombas). Estas pro-
tefnas intrfnsecas pertenecen a varias familias
que participan en la excitabilidad y la comunica-
ci6n celular Dichas protefnas se encuentran en
la superficie celular y, par 10tanto, son accesibles
a moleculas presentes en el medio extracelular
Par otra parte, este grupo de protefnas regula
funciones celulares que operan en milisegundos
o segundos Un medico puede medir dichas fun-

ciones rapidamente y el paciente las experimen-
ta clara mente. Lo anterior destaca la importancia
medica que tienen los efectos de compuestos
que actuan sobre este grupo de protefnas.

Desgraciadamente los compuestos con los que
se cuenta en el presente, aun cuando son muy
utiles, tienen muchos efectos secundarios. Aquf
solamente mencionaremos un ejemplo por limi-
taci6n de espacio; las dihidropiridinas, como la
nisoldipina, bloquean canales de calcio y son uti-
les en el tratamiento de angina de pecho. Sin em-
bargo, pueden causar hipotenci6n ortostatica al
bloquear la contracci6n dependiente de calcio
en los musculos lisos de las arterias.

Considerando 10 anterior, uno de los objetivos
principales que se plantea la farmacologfa mo-
derna es desarrollar compuestos que sean mas
espedficos para un subtipo particular de protef-
nas de membrana involucradas en eventos de ex-
citabilidad y/o comunicaci6n celular. La c1onaci6n
del DNA ha demostrado que muchas de estas
protefnas estan codificadas par familias de mul-
tigenes. La diversidad de RNA mensajeros que co-
difican a dichas protefnas, de hecho, sobrepasa
la variedad de subtipos reconocidos farmacol6-
gicamente. Estas protefnas se pueden expresar
hoy dfa en celulas de diferente origen como ovo-
citos de Xenopus 0 Ifneas celulares de mamffero.
En general los productos expresados retienen las
caracterfsticas particulares de los diversos subti-
pos de la familia de protefnas. En el caso de ca-
nales i6nicos, dichas caracterfsticas se pueden
determinar electrofisiol6gicamente con toda pre-
cisi6n, Asf. la expresi6n heter610ga puede con-
vertirse en una herramienta poderosa para buscar
compuestos que actden espedficamente sobre
un subtipo de canales i6nicos y, por 10tanto, que
disminuyan los efectos secundarios que produ-
cen. Mas aun, la expresi6n heter610ga puede per-
mitir, en principio, la obtenci6n de suficiente
material para realizar estudios estructurales.

Oueda claro que el desarrollo de la nueva far-
macologfa molecular requiere de un esfuerzo in-
terdisciplinario En este sentido, ellnstituto posee
la infraestructura academica basica para em-
prender esta interesante e impartante tarea. Por
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un lado, se cuenta (grupo del Dr. Possani) con
amplia experiencia y reconocimiento internacio-
nal en el area de bioqufmica de toxinas de ala-
cran. Vale la pena hacer notar que las toxinas
han sido herramientas cruciales en el estudio de
los canales i6nicos. Ahora que se cuenta con las
estrategias apropiadas seguramente se encon-
traran fracciones altamente especfficas para cier-
tos subtipos de canales. Por otro lado, el Instituto
(grupo del Dr. Bolivar/Becerril) maneja las tecni-
cas avanzadas en biologfa molecular y se ha inte-
resado recientemente en la clonaci6n, expresi6n
y mutaci6n de los canales i6nicos. Finalmente,
para cerrar el cfrculo interdisciplinario necesario
para iniciar la farmacologfa molecular en nuestra
comunidad, se cuenta con un grupo (Dr. Darszon)
que desde hace bastantes afios emplea tecnicas
de reconstituci6n y medici6n de canales unita-
rios. Recientemente se ha incorporado a dicho
grupo el Dr. Lievano, que montara en el Instituto
la metodologia para expresar y caracterizar elec-
trofisiol6gicamente mensajeros de canales i6ni-
cos en ovocitos y otras Ifneas celulares. Nuestro
grupo (Dr. Darszon) estudia los canales i6nicos
del espermatozoide ya que estos participan en
forma determinante en la fecundaci6n. Este sis-
tema plantea problemas interdisciplinarios atrac-
tivos cuya resoluci6n puede Ilevar al desarrollo
de toxinas y peptidos muy especfficos que poten-
cialmente se podrfan usar para controlar la fe-
cundaci6n en el hombre. Esto ultimo disminuirfa
los riesgos de efectos secundarios y relevarfa, al
menos parcialmente, a la mujer de la responsa-
bilidad total que hasta ahora se Ie ha conferido
de manera arbitraria y un tanto injusta como uni-
co blanco de control de la natalidad.

- Papel del potencial de membrana en la induc-
ci6n de la reacci6n acrosomal en el espermato-
zoide de mamfferos

F. ESPINOSA, A. LiEVANO, C. BELTRAN Y A. DARSZON

1991 II/S/DG FM

-Canales i6nicos presentes en la membrana pI as-
matica del espermatozoide de rat6n y su regu-
laci6n durante la reacci6n acrosomal inducida
porZP3

A. LiEVANO Y A. DARSZON

1990/P/S/DGFM

- Estudios sobre la regulaci6n que ejercen las
protefnas G en la permeabilidad de espermato-
zoides de erizo de mar y de rat6n

A. LIEVANO, C. BELTRAN Y A. DARSZON

1991/I/S/DGFM

-Caracterizaci6n del transporte de Ca2+ y de la
regulaci6n del pH en vesfculas formadas a par-
tir de membranas plasmaticas aisladas del es-
permatozoide de rat6n

c. BELTRAN, F. ESPINOSA, A. LiEVANO Y A. DARSZON

19911I/S/DG FM

- Incorporaci6n de protefnas de la membrana
plasmatica de espermatozoide en diversos esta-
dios de purificaci6n, a vesfculas y bicapas lipfdi-
cas, con la finalidad de purificar y caracterizar
los canales i6nicos

c. BELTRAN, A. LiEVANO Y A. DARSZON

1991 II/S/DG FM

-Caracterizaci6n de canales i6nicos que se ex-
presan durante el desarrollo del espermatozoi-
de de mamfferos

A. LiEVANO

199 III/S/DG FM

-Caracterizaci6n de toxinas capaces de bloquear
la reacci6n acrosomal y los flujos i6nicos en el
espermatozoide del erizo de mar y de mamfferos

o. ZAPATA, A. LiEVANO, L. D. POSSANI Y A. DARSZON

1991/P/S/DGFM/DRMB

- Disefio y sfntesis qufmica de peptidos que blo-
quean canales i6nicos

G. GURROLA, L. VACA, A. DARSZON Y L. D. POSSANI

1990/P/S/DGFM/DRMB

- Estudio del efecto de toxinas del veneno de ala-
cranes y de peptidos N-terminales sinteticos
correspondientes a la noxiustoxina sobre cana-
les de potasio de celulas epiteliales

L. VACA, L. D. POSSANI Y D. KUNZE

19911P/S/DRMB



INFORMf ANUAL 1995

PROGRAMA 6.5
Genetica y biologfa molecular del desarrollo
de Drosophila melanogaster

La mosca de la fruta D. melanogaster es el organismo
animal mejar comprendido a nivel de biologfa del
desarrollo. En el laboratorio hemos iniciado una
serie de proyectos encaminados a entender la fun-
ci6n de algunos loci geneticos que parecen estar
implicados en algunas etapas daves del desarro-
llo de Drosphila En particular estamos trabajando
con dos genes que mapean uno despues del otro
en el cromosoma X (CBP5 y CBP8) AleJos de CBP5
son letales al no completarse el ultimo estadio
larvario y presentan la caracterfstica de farmar cro-
mosomas politenicos mas cortos y sin "puffs" en
las glandulas salivales. Alelos de CBP8 producen
malfarmaciones en la parte anterior del embri6n.
Ambos muestran fenotipos muy diferentes a pe-
sar de estar continuos en el genoma y creemos
que tienen un papel relevante en diferentes eta-
pas del desarrollo de la mosca. Por el momento,
nos encontramos caracterizando donas de CDNA
correspondientes a cada uno de estos dos genes
yen un futuro esperamos determinar la funci6n
en el desarrollo a nivel molecular de CBP5 y CBP8.

Asimismo, se ha iniciado un nuevo proyecto
dentro de esta Ifnea de investigaci6n, que com-
prende la donaci6n y caracterizaci6n de genes
involucrados en los mecanismos de reparaci6n
de DNA en Drosophila. Mutaciones de este tipo de
genes en levadura y en humanos ocasionan un
fenotipo de hipersensibilidad a la luz ultraviole-
ta. En levadura existen par 10 menos 30 genes in-
volucrados en este proceso y en humanos se
considera que existe un numero equivalente, de-
terminado a partir de diferentes grupos de com-
plementaci6n. En humanos ademas del fenotipo
de hipersensibilidad a UV, tambien se han aso-
ciado mutaciones en estos genes a diferentes ti-
pos de sfndromes degenerativos como son el Sfn-
drome de Cockayne, Xeroderma pigmentosum y Ataxia
telangiectasia. Es importante sefialar que, si bien la
levadura a mostrado una gran utilidad para el es-
tudio de la funci6n de estos genes y que en hu-
manos se han descrito los diferentes alelos invo-

lucrados en estos s;ndromes, no hay estudios
con un modelo intermedio. Por 10 tanto, decidi-
mos estudiar estos genes en Drosophila melanogaster,
ya que la posibilidad de utilizar la gran diversi-
dad de metodologfas de genetica y biologfa mo-
lecular presenta un modelo ideal para estudiar la
funci6n de estos genes en un animaL Hemos ini-
ciado este proyecto con la donaci6n de gene
hom610go de Drosophila a rad 3 de levadura y XPD
de humano.

Por otro lado, otra Ifnea de investigaci6n que
se desarrolla en ellaboratorio esta relacionada con
la caracterizaci6n a nivel molecular y genetico de
genes que regulan la expresi6n de genes home6-
ticos en Drosophila En particular con genes del gru-
po de Tritorax que son activadores de la trans-
cripci6n y que parecen estar involucrados en la
modulaci6n de la estructura de la cromatina. Los
ejemplos mas importantes de este grupo de ge-
nes son Tritorax y Brama. Recientemente se ha
identificado una serie de mutantes de genes nue-
vos que parecen interaccionar con Brama y que
ha sido donada. Este proyecto se encuentra, en
este momento, en la fase de caracterizaci6n ffsica
del gene asf como en el analisis de su expresi6n
durante el desarrollo e interacci6n con otros ge-
nes modificadores de Brama.

-Clonaci6n y caracterizaci6n del gene hom610go
de rad 3 de Drosophila melanogaster

M. ZURITA, M. VAzQUEZ, E. REYNAUD Y H. LOMELI

I 995/I/DG FM

-Caracterizaci6n de mutantes de Drosophila melano-
gaster que afectan el gene hom610go de rad 3

M. ZURITA, M. VAzQUEZ, E. REYNAUD Y H. LOMELI

I 995/I/DGFM

-Clonaci6n y caracterizaci6n funcional del gene
Osa de D. melanogaster

M. VAzQUEZ Y J. KENNISON

I 994/P/DGFM

-Caracterizaci6n de genes modificados de Bra-
ma en D. melanogaster

M. VAZQUEZ Y M. ZURITA

I 995/I/DGFM
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-Caracterizaci6n a nivel molecular de los genes
CBPS y CBP8 de Drosophila melanogaster

M. ZURITA, E. REYNAUD Y M. VAZQUEZ

J 991/I/DG FM
-Caracterizaci6n molecular y genetica del gene

BPS de Drosophila melanogaster, un gene en el que
algunos alelos alteran la formaci6n de cromo-
somas politenicos y el desarrollo embrionario

L. PEREZGASGA, T KOZLOVA Y M. ZURITA

1992/P/DGFM
-Caracterizaci6n molecular y genetica del gene

BP8 de Drosophila melanogaster, un gene en el que
algunos alelos alteran la oogenesis y la forma-
ci6n de las estructuras anteriores del embri6n

T KOZLOVA, L. PEREZGASGA Y M. ZURITA

1992/P/DGFM

PROGRAMA 6.6
Biologfa molecular de insectos

Muchos de los vectores que transmiten parasitos
son dfpteros, en particular mosquitos. Interesan-
temente, el organismo animal mejor comprendi-
do a nivel de biologfa del desarrollo es un dfptero,
Drosophila melanogaster. Los mosquitos y la mosca de
la fruta comparten caracterfsticas importantes:
ambos presentan un desarrollo embrionario muy
similar, la oogenesis es practicamente identica y
el mosquito Anopheles gambiae forma cromosomas
politenicos tan buenos para mapeo como Droso-
phila. Asf pues, estamos utilizando la informaci6n
y algunas de las metodologfas desarrolladas para
Drosophila en el estudio del mosquito transmisor
de la malaria, An. gambiae.

Nuestro interes inicial en el mosquito es el de
aislar y caracterizar genes que sean expresados
de manera preferencial en el ovario de hem bras,

despues de que comen sangre. Como es conoci-
do, la oogenesis en mosquitos es estimulada 48
horas despues de que la hembra se alimenta con
sangre. Durante este proceso la expresi6n de ge-
nes importantes para la formaci6n del ovario y
para el desarrollo temprano es activada haciendo
este fen6meno un modelo interesante de regula-
ci6n de la expresi6n genetica. Por el momento,
contamos con una colecci6n de donas de cDNA,
cuyos transcritos se acumulan de manera prefe-
rencial en el ovario de hem bras despues de que
estas toman sangre. Su caracterizaci6n molecular
y el estudio en paralelo de los genes hom610gos
en Drosophila, nos permitira determinar la relevan-
cia fisiol6gica de dichos genes durante la ooge-
nesis.

- Identificaci6n y caracterizaci6n de genes que se
expresan preferencialmente en el ovario del
mosquito A. gambiae

E. REYNAUD, F. C. KAFATOS, V. BARAJAS Y M. ZURITA

I 992/P/DGFM
-Clonaci6n y caracterizaci6n de genes expresa-

dos de manera preferencial en el ovario de An.
gambiae

E. REYNAUD Y M. ZURITA

1993/I/S/DGFM
-ldentificaci6n y caracterizaci6n de protefnas que

reconocen de manera especffica DNA tetraheli-
coidal en Drosophila melanogaster

M. ZURITA

1994/I/DG FM
-Clonaci6n y caracterizaci6n de genes especffi-

cos de abejas reinas y de obreras
M. CORONA Y M. ZURITA

I 994/I/DG FM
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LINEA 7
ACTIVACION Y REGUlACION DE lA RESPUESTA INMUNE

7.1 Papel del correceptor CD43 en la regulaci6n de las funciones de linfocitos T tanto desde
el punta de vista de 105 mecanismos de adhesi6n como de transmisi6n de sefiales
de activaci6n celular

7.2 Estudio de las vfas de transmisi6n de sefial a traves de CD43. Analisis de 105 requerimientos
estructurales de la molecula CD43 necesarios para la transmisi6n de sefiales de activaci6n

En Iinfocitos T, la especificidad antigenica esta de-
terminada par el receptor para el antfgeno (TcR).
La transmisi6n y amplificaci6n de las seiiales de
activaci6n intracelulares generadas par la interac-
ci6n especffica del TcRcon su complejo IMHC-Agj
esta a cargo del llamado complejo CD3. Ademas
del complejo TcR-CD3,las celulas T presentan en
su superficie una serie de moleculas llamadas mo-
leculas accesorias 0 correceptoras involucradas en
regular las fases de reconocimiento, activaci6n y
efectos de los Iinfocitos T. La funci6n de dichas
moleculas puede ser la de estabilizar la interac-
ci6n ffsica entre celula T y APC (adhesi6n) y/o la de
participar en los fen6menos de activaci6n y trans-
misi6n de seiial hacia el interior de la celula efec-
tora. Entre estas se encuentran CD2, CD4, CD8,
CDlla! CDI8, CD45,VLA-4, VLA6 YCD43.

La molecula CD43, tambien conocida como
gpL 115,sialoforina 0 leucosialina, se expresa en
la superficie de todas las celulas hematopoyeti-
cas, excepto en eritrocitos. Si bien la estructura
de esta molecula se conoce relativamente bien,
poco se sabe acerca de sus funciones en la su-
perficie de las celulas linfoides. Sin ser la causa
primaria del padecimiento (el gene de CD43 se
encuentra en el cromosoma 16). se ha descrito
que los Iinfocitos T de los pacientes afectados
con la inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich (aso-
ciada al cromosoma X) carecen de CD43 en su
superficie celular, 0 bien expresan formas an6-
malas de la molecula. La capacidad de respuesta
de las celulas T y B de estos individuos esta seve-
ramente comprometida, por 10 cual, ademas de

una grave trombocitopenia, estos pacientes pre-
sentan numerosas infecciones recurrentes.

PROGRAMA 7.1
Papel del correceptor CD43 en la regulaci6n
de las funciones de linfocitos T tanto desde
el punta de vista de 105 mecanismos de adhesi6n
como de transmisi6n de sefiales de activaci6n
celular

7.1 .a Papel del correceptor CD43 en la
regulaci6n de las interacciones celulares

Debido a su larga estructura cilfndrica (45 nm).
es probable que CD43 ejerza un papel importante
en la regulaci6n de las interacciones adhesi-
vas de los linfocitos con otras celulas. Hemos de-
mostrado que CD43 puede interaccionar de una
manera especffica con CD54 (ICAM-I). aunque
queda por determinar si esta interacci6n regula
la adhesi6n de linfocitos T con otras celulas, 0

bien si CD43 tiene, como es el caso de CD54, mas
de un contrarreceptor. Por medio de un analisis de
estructura!funci6n se delinearan los requerimien-
tos estructurales necesarios para que CD43 fun-
cione como molecula de adhesi6n. Para ello se
estan generando mutaciones a partir del cDNA
de CD43 en la regi6n extracelular de la molecula.
Cada mutante se expresara posteriormente en un
hibridoma T murino, antfgeno-especffico, y su ca-
pacidad de regular fen6menos de adhesi6n ce-
lular con CD54 u otros ligandos sera evaluada.
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- Papel de C043 en la regulaci6n de los fen6-
menos de adhesi6n intracelular: identificaci6n
de nuevos ligandos; definici6n de dominios de
la regi6n extracelular involucrados en dicha
funci6n.

Y. ROSENSTEIN Y G. PEDRAZA

I994/P/S/DGFM

Oebido a que no existe un ligando activador de
C043, y aunque hem os demostrado que C054
(ICAM-l) es un ligando para C043, hemos busca-
do otras alternativas para estudiar con mayor
detalle las funciones correceptoras de C043. Para
ello hemos reemplazado alligando activador por
anticuerpos monoclonales (mAbs) dirigidos en
contra de la molecula C043 y/o el TcR, y hemos
entrecruzado estos reactivos en la superficie de
linfocitos T. Esta metodologfa nos permiti6 lIegar
alas siguientes conclusiones:

a) C043 es una molecula correceptora; es decir,
que para transmitir senales de activaci6n re-
quiere de las senales transmitidas por el TcR.

b) Para que C043 desempene sus funciones de
molecula correceptora requiere de la integridad
de su regi6n intracitoplasmica y ha de encon-
trarse en el mismo complejo macromolecular
que el TcR.

c) Porque se ha reportado que la expresi6n de
C043 es anormal en pacientes con el sfndro-
me de inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich,
estudiamos las funciones correceptoras de
C043 en linfocitos aislados de pacientes con
este sfndrome. No encontramos diferencia en-
tre la capacidad de transmitir senal a traves de
C043 en las celulas de los pacientes de Wis-
kott-Aldrich, comparada con las celulas de in-
dividuos normales. Por 10 que se puede con-
cluir que la molecula C043 expresada por
estos individuos es funcional, y que su inmu-
nodeficiencia se debe a otra alteraci6n mo-
lecular.

-C043, un correceptar de linfocitos T
G. PEDRAZA, G. HOLLANDER, S. BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN

I993/P/S/DGFM

PROGRAMA 7.2
Estudio de las vfas de transmisi6n de sefial
a traves de (D43

Simular la interacci6n de una molecula de super-
ficie con su ligando reemplazando alligando par
un anticuerpo especffico para la molecula de su-
perficie, ha resultado ser una buena estrategia
para estudiar los mecanismos de transmisi6n de
senal de diferentes moleculas

7.2.a Regulaci6n de la fosforilaci6n
de protefnas intracelulares a traves
de la activaci6n mediada por (D43

Los experimentos iniciales se han enfocado a
evaluar la actividad de tirosina kinasa analizando
los substratos cuyos residuos de tirosina sean
fosforilados a consecuencia de los procesos de
activaci6n medidos por C043.

Las celulas C043+ son estimuladas simulando
la interacci6n de C043 y del complejo TcR-C03 con
sus respectivos ligandos por entrecruzamiento
de C043 y/o el TcR mediante anticuerpos mono-
clonales. Los resultados preliminares sugieren
que la estimulaci6n de los linfocitos T a traves de
la molecula C043 modi fica [os patrones de ban-
das fosforiladas, comparando con celulas con-
trol, sin estimular 0 estimuladas a traves del TcR.
Se proseguira a identificar los substratos que
contengan residuos de fosfotorosina despues de
la activaci6n vfa C043.

-ldentificaci6n de las vfas de transmisi6n de se-
nales de activaci6n a traves de C043

v IGRAS, G. PEDRAZA E Y. ROSENSTEIN

I994/l/S/DGFM/DFCI
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7.2.b Identificaci6n de dominios reguladores
dediferentes funciones en la regi6n
intracitoplasmica de CD43

Con el objeto de definir regiones involucradas en
regular las diferentes funciones de C043 (activa-
ci6n celular, adhesi6n y cambios en la afinidad de
la adhesi6n) se hara un analisis mutacional de la por-
ci6n intracitoplasmica de esta molecula. Se dispo-
ne de un sistema experimental que permite estu-
diar la activaci6n de linfocitos T de una manera
C043-dependiente y C043-especffica. Las diferen-
tes mutantes que se generen en la molecula se-
ran analizadas en este modelo experimental tanto

en 10 que se refiere a la capacidad de mediar adhe-
si6n con C054 u otros posibles ligandos, como a
la capacidad de transmitir senales de activaci6n.

eRegulaci6n de la afinidad de C043 por su(s) li-
gando(s): analisis estructura-funcion

Y. ROSENSTEIN Y G. PEDRAZA

I 994/IIDG FM

eAnalisis mutacional de la regi6n intracitoplasmi-
ca de C043 estudio de las vIas de senalizaci6n

G. PEDRAZA, S. BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN

I 994/S/DGFM/DFCI
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LINEA 8
NEUROBIOlOciA CElULAR Y MOlECULAR

8.1 Regulaci6n de la biosfntesis de la hormona liberadora de tirotropina (TRH) en el sistema
neuroendocrino

8.2 Caracterizaci6n y regulaci6n de la ectoenzima responsable de la inactivaci6n del TRH
8.3 Regulaci6n del metabolismo del TRH durante el"kindling", un modelo de plasticidad

neuronal
8.4 Sefiales extracelulares y diferenciaci6n terminal de neuronas hipotalamicas

PROGRAMA 8.1
Regulaci6n de la biosfntesis del TRH
en el sistema neuroendocrino

La hormona liberadora de tirotropina (TRH) es
un tripeptido de secuencia pglu-his-proNH2 invo-
lucrado en la comunicacion intercelular. Es sin-
tetizado en varios nucleos cerebrales incluyen-
do neuronas del nucleo paraventricular (NPV) del
hipotalamo en forma de un precursor de alto
peso molecular. Liberado de la eminencia media
del hipotalamo al sistema portal hipotalamico-
adenohipofisiario, controla la sfntesis y libera-
ci6n de tirotropina y prolactina de la hip6fisis.
En otras areas del sistema nervioso funciona co-
mo neuromodulador. En el laboratorio se estu-
dian diversos aspectos del metabolismo del TRH:
biosintesis, procesamiento, liberaci6n e inacti-
vaci6n.

Uno de nuestros intereses es definir que even-
tos de la biosfntesis del TRH se encuentran someti-
dos a regulacion, cuales son los efectos extracelu-
lares responsables y los mecanismos intracelulares
involucrados. Mediante estudios in vivo hemos de-
mostrado que en situaciones fisiologicas en don-
de el TRH regula la sfntesis-secrecion de hormo-
nas adenohipofisiarias, los niveles del RNAm de
TRH en el NPV presentan respuestas a largo plaza
(dfas), por 10 menos en parte, a traves del retro-
control endocrino. Por otro lado, los niveles del
RNAm del TRH en el NPV son tam bien sometidos

a un control rapido (I hora) y reversible en res-
puesta a la activacion de neuronas TRHergicas
por estres por frfo 0 succion. Esto es compatible
con una regulacion transinaptica del RNAm del
TRH. De hecho, en cultivo primario de celulas hi-
potalamicas, hemos observado que los niveles
del RNAm se pueden incrementar rapidamente a
traves de la activacion de las protefnas cinasas
PKA 0 PKC. Pretendemos determinar cuales son los
segundos y terceros mensajeros involucrados y si
el control es a nivel transcripcional 0 postrans-
cripcional. Por otro lado, por medio de la tecnica
de hibridacion in situ se determinara con preci-
sion cuales son las celulas responsivas en el NPV
para saber si existe una diferenciaci6n anatomica
de las celulas que responden a distintos estfmu-
los fisiologicos.

A la par con la regulaci6n de los niveles del
RNAm, tenemos evidencias in vivo e in vitro que su-
gieren que algunas de las eta pas del procesa-
miento del precursor del TRH son regulables. Es-
tamos determinando actualmente cuales son las
enzimas de procesamiento que estan presentes
en las neuronas TRHergicas del NPV. Esta infor-
macion servira de base para estudiar la regula-
cion del procesamiento.

EI conjunto de nuestros resultados apunta a
que la biosfntesis del TRH en el eje neuroendocri-
no se regula en multiples niveles optimizando asf
la concentraci6n del TRH liberado al medio extra-
celular.
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- Regulaci6n de la biosfntesis del TRH en cultivo
de celulas de hipot<3lamo de rata

L. PEREZ, R. M. URIBE, O. B. G6MEZ, T SANDOVAL, J. L.

CHARLI Y P JOSEPH-BRAVO

I 988/P/S/DGFM

- Regulaci6n de la biosfntesis del TRH por estres
por frfo 0 succi6n (estudios por hibridaci6n in
situ)

R. M. URIBE, C. MORALES, J. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

I 989/P/S/DGFM

-Caracterizaci6n de las celulas TRHergicas del PVN

que responden a distintos estfmulos fisiol6gi-
cos; doble marcaje por hibridaci6n in situ del
RNAm de TRH y cfos (u otros lEGs)

R. M. URIBE, C. MORALES, j. L. CHARLI, T ZOELLER* Y P.

JOSEPH-BRAVO

1995/I/S/DGFM/*U Mass.

- Producci6n de anticuerpos poli y monoclonales
contra precursores biosinteticos del TRH

F. ROMERO, L. PEREZ, M. CiSNEROS, R. M. URIBE, J. L. CHAR-

LI Y P. JOSEPH-BRAVO

1990/P/S/DGFM
- Identificaci6n de las enzimas de procesamiento
de precursores proteicos en las neuronas TRHer-
gicas del NPV

E. SANCHEZ, C. MORALES, J. BOURDAIS, J. L. CHARLI, P. Jo-

SEPH-BRAVO YR. M. URIBE

1993/P/S/DGFM

PROGRAMA 8.2
Caracterizaci6n y regulaci6n de la ectoenzima
responsable de la inactivaci6n del TRH

Nuestro laboratorio identific6 una peptidasa es-
pecffica para el TRH que se encuentra en neuro-
nas, probablemente en la membrana plasmatica
postsinaptica. Esta ectoenzima, la piroglutamato
peptidasa II (PPII) es una metaloproteasa cuya dis-
tribuci6n en cerebro es heterogenea. Experimen-
tos con inhibidores especfficos han sugerido que
la PPII es la enzima encargada de inactivar el TRH

liberado al espacio sinaptico.
Con el prop6sito de determinar si esta enzi-

ma tambien juega un papel regulador, hemos de-
terminado si primeros mensajeros (hormonas,
peptidos ... ) pueden regular su actividad. AI nivel
de la adenohip6fisis, en donde la PPII se encuen-
tra en lactotropos, hemos identificado algunos
de los que la regulan. Par ejemplo, el TRH inhibe
la actividad enzimatica a traves de la reducci6n
de la cantidad del RNAm de la PPII. Estamos ac-
tualmente caracterizando los segundos mensa-
jeros que participan en el efecto del TRH. Hemos
podido demostrar que la activaci6n de varias vfas
de segundos mensajeros puede regular la enzi-
ma. Tambien estamos intentando determinar cual
es el significado fisiol6gico de esta regulaci6n.

- Regulaci6n de la PPII en cultivos de adenohi-
p6fisis por el TRH; analisis del papel de las pro-
tefnas cinasas A y C

M. A. VARGAS, S. SANCHEZ, B. URI6STEGUI,R. M. URIBE, P.

JOSEPH-BRAVO Y j. L. CHARLI

I990/P/S/DGFM
- Regulaci6n de la actividad de la PPII en cultivos
de adenohip6fisis par la fosfolipasa A2

A. BAHEZA, B. URI6STEGUI, P. JOSEPH-BRAVO Y J. L. CHARLI

1993/P/S/DGFM

- Desarrollo de anti cuerpos anti PPII

M. CiSNEROS, L. PEREZ, P. JOSEPH-BRAVO Y J. L. CHARLI

I 995/I/S/DGFM

- AnaJisis de la distribuci6n del RNAm de la PPII

en el cerebro par hibridaci6n in situ
P. JASSO, C. MORALES, P. JOSEPH-BRAVO, J. L. CHARLI Y R.

M. URIBE

I 995/I/S/DG FM

PROGRAMA 8.3
Regulaci6n del metabolismo del TRH durante el
"kindling", un modelo de plasticidad neuronal

En cerebro la actividad de la PPII es aparentemen-
te refractaria a regulaci6n endocrina. Se estudia
un modelo en el cual la actividad neuronal se in-
crementa par medio de estimulaci6n electrica
(kindling). En este modelo los niveles del TRH y
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de su RNAm aumentan en regiones como la amfg-
dala en la etapa V. que es cuando se ha estable-
cido el "kindling". La actividad de PP'I se incre-
menta en estadios tempranos (etapa II) siendo
un efecto reversible. EI estudio de los efectos de
este tratamiento sobre los niveles de RNAm de la
PPII y de otra neuropeptidasa. la encefalinasa. nos
permitira definir si las ectoenzimas cerebrales
son 0 no susceptibles de ser reguladas en condi-
ciones de estimulaci6n repetitiva

• Influencia de estfmulos neurales sobre los nive-
les de RNAm de la PP'I y de la encefalinasa

P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ GUARDIOLA', M. A. VARGAS,

M. CISNEROS. A. MARTINEZ', R. M. URIBE Y P. JOSEPH-BRAVO

I 995/l/S/DGFM '/lnstituto Mexicano de Psiquiatrfa (IMP)

PROGRAMA 8.4
Senales extracelulares y diferenciaci6n terminal
de neuronas hipotalamicas

Los procesos de diferenciaci6n terminal (creci-
miento de neuritis, sinaptogenesis, expresi6n de
neurotransmisores) en el sistema nervioso cen-
tral son controlados por senales extracelulare.3
generadas por celulas vecinas y celulas blanco.

Recientemente hemos demostrado que facto-
res presentes en el medio condicionado de culti-
vas hipotalamicos, de origen glial, incrementan la

expresi6n del TRH. Uno de nuestros objetivos es
la identificaci6n de estos factores.

Por otro lado. con el prop6sito de establecer
estrategias experimentales para la identificaci6n
de factores producidos por celulas blanco, he-
mos demostrado que celulas del16bulo interme-
dio de la hip6fisis (LlH) aceleran la diferenciaci6n
terminal de neuronas dopaminergicas hipotala-
micas (que proyectan in vivo hasta este tejido)
cuando los 2 tipos de celulas son cocultivados.
EI efecto se debe a factores solubles todavfa no
identificados asf como a factores presentes sobre
las membranas de las celulas del LlH. Se utizara
este sistema para la identificaci6n de factores del
LlH que regulan la diferenciaci6n dopaminergica
y una estrategia similar para el estudio de neuro-
nas TRHergicas

eCaracterizaci6n de los factores del16bulo inter-
medio de la hip6fisis responsables de la acele-
raci6n del fenotipo dopaminergico: papel del
contacto

]. NIQUET, C. LOUDES', C. KORDON' Y A. FAIVRE-BAUMAN'

Y J L. CHARLI

I 990/P/S/DGFMf* INSERM, Parfs. Francia

eAnalisis del desarrollo de las neuronas TRHergi-
cas in vitro

J L. CHARLI, L. PEREZ, O. B. GOMEZ, A. VILLALOBOS Y P. Jo-

SEPH-BRAVO

I 995/l/S/DGFM
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LINEA 9
ESTRUCTURA, FUNCION Y MANIPUlAClON DE PEPTIDOS Y PROTEINAS

9.1 Aislamiento y caracterizacion qufmica y funcional de enzimas y de toxinas de venenos
de reptiles ponzofiosos

9.2 Purificacion y caracterizacion qufmica de toxinas de venenos de alacranes y de 105 genes
que las codifican

9.3 Aislamiento y caracterizacion de receptores especfficos, mediante el uso de toxinas
peptfdicas

9.4 Caracterizacion funcional de toxinas peptfdicas
9.5 Purificacion y caracterizacion del activador del plasminogeno de la saliva de murcielagos

hematofagos, y triatomidos mexicanos
9.6 Desarrollo y optimizacion de metodos y sistemas de purificacion de protefnas y peptidos
9.7 Produccion de anticuerpos monoclonales contra peptidos y protefnas
9.8 Ingenierfa de protefnas
9.9 Estudio de enzimas en condiciones de limitacion de agua
9.10 Evolucion dirigida de peptidos y protefnas
9.11 Estructura, funcion, regulacion y evolucion de 105 dominios estructurales de 105 reguladores

transcripcionales en bacterias
9.12 Sfntesis de peptidos para control de malaria
9.13 Aislamiento y caracterizacion de polipeptidos con afinidad a metales
9.14 Analisis del alosterismo enzimatico por metodos de cristalograffa de protefnas
9.15 Evolucion de la estructura y funcion de protefnas

PROGRAMA 9.1
Aislamiento y caracterizacion qufmica
y funcional de enzimas y de toxinas
de venenos de reptiles ponzofiosos

Los venenos de saurios y ofidios ponzof\osos son
fuentes muy ricas de enzimas. Por medio de cro-
matograffa de afinidad y metodos convencionales
de purificacion, se han obtenido en forma homoge-
nea una calicrefna y dos actividades de plasmino-
geno del veneno del saurio Heloderma horridum, ade-
mas de una toxina: "Helotermina", con actividad
hipotermica. Su caracterizacion permite explicar,
a nivel molecular, las relaciones filogeneticas del
Heloderma con otros organismos y su participa-
cion en la fisiopatologfa de la intoxicacion por

la mordedura de este animal. Asimismo, se estu-
dian algunos componentes toxicos del veneno
de la serpiente Taipan.

Tambien se realiza un estudio de tamizado pa-
ra detectar estas y otras actividades enzimaticas
en el veneno de una veintena de vfboras endemi-
cas de nuestro pafs. Se explora su potencial en
investigacion basica y aplicacion de estas herra-
mientas tan selectivas.

eAislamiento y caracterizacion de toxinas del ve-
neno de la serpiente Oxyuranus scutellatus scutellatus

F. ZAMUDIO, V. CHIAPPINELLI Y L. D.POSSANI

I994/I/D/DRMB
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-Clonaci6n del gene que codifica para la heloter-
mina, una toxina del veneno del Heloderma horri-
dum horridum

B. BECERRIL, J. M. MOCHCA, W D. SCHLEUNING, F BoU-

VARY L. D. POSSANI

I 9891P/S/DRM B/DMM

-Purificaci6n y caracterizaci6n de una fosfolipasa
del alacran Hadrurus canca/ourus

R. COSSIO, B. M. BRIAN, F ZAMUDIO, F CORONAS Y L. D.

POSSANI

1991trlS/DRMB

PROGRAMA 9.2
Purificaci6n y caracterizaci6n qufmica
de toxinas del veneno de alacranes
y de los genes que las codifican

Los venenos de muchas especies de alacranes
contienen polipeptidos y protefnas altamente t6-
xicos para el hombre. EI aislamiento y la caracte-
rizaci6n qufmica de estos componentes t6xicos
han permitido descubrir el mecanismo molecular
de acci6n de los mismos. Entre los animales cu-
yo veneno ha sido ampliamente estudiado, estan
las serpientes y los alacranes. Por medio de tec-
nicas cromatograficas y electrocineticas se ha
podido separar un gran numero de polipeptidos
y protefnas neurot6xicas con efecto bloqueador
sobre receptores (acetilcolinaJ, canales i6nicos
(Na+, K+,Ca++)y una serie importante de funcio-
nes fisiol6gicas como secreci6n pancreatica, hi-
potermia y liberaci6n de neurotransmisores.

Las toxinas han sido purificadas a homogenei-
dad y su composici6n de aminoacidos y la secuen-
cia primaria ha sido 0 esta en vfas de determinarse.

-Aislamiento y caracterizaci6n qufmica de toxinas
del veneno del alacran Centruroides noxius Hoffmann

L. D. POSSANI, B. M. MARTIN, A N. RAMIREZ, F CORONAS,

F ZAMUDIO Y E. CARBONE

I 982/P/S/DRMB

-Aislamiento y caracterizaci6n de una toxina del
veneno del alacran Centruroides limpidus limpidus
Karsch que afecta a crustaceos

c. BALDERASY L. D. POSSANI

I 987/P/S/DRMB

-Aislamiento de genes que codifican para dife-
rentes toxinas de alacranes

B. BECERRIL, F ZAMUDIO, A VAZOUEZ, M. C. GARCIA,

F Bo UVAR, M. CORONA Y L. D. POSSANI

I 988/P/S/DRMB/DMM

-Clonaci6n del gene que codifica para la noxius-
toxina a partir de un banco de cDNA del alacran
Centruroides noxius

F MARTINEZ, B. BECERRIL,B. MARTIN, X. SOBER6N, F BoU-

VARY L. D. POSSANI

I 993/P/S/DRMB/DMM

-Clonaci6n del gene que codifica para una toxina
de crustaceos del alacran Centruroides limpidus lim-
pidus

M. C. GARCIA, B. BECERRIL,C. BALDERAS,F BOUVARY L. D.

POSSANI

I 990/P/S/DRMB/DMM

- Estudios comparativos de las secuencias de ami-
noacidos de toxinas del veneno de los alacranes
Centruroides infamatus infamatus y Centruroides limpidus
limpidus

M. D. DEHESA, B. M. MARTIN Y L. D. POSSANI

I 989/P/SIDRMB/DMM

-Aislamiento y caracterizaci6n de toxinas simila-
res a la Noxiustoxina del veneno de alacranes

A NIETO, B. M. MARTIN, A N. RAMIREZ, G. GURROLA, F

ZAMUDIO Y L. D. POSSANI

I 9891P/S/DRMB

- Purificaci6n y caracterizaci6n de toxinas del ve-
neno del alacran Tityus vahiensis

L. D. POSSANI, F CORONAS, B. M. MARTIN, S. LUCAS, V

EIKSTEDY P L. FLETCHER

I 992/P/S/DRMB

-Caracterizaci6n de genes que codifican para to-
xinas de alacranes del genero Tityus

B. BECERRIL,M. CORONA, B. MARTIN, M. C. MEliA, F BoU-

VARY L. D. POSSANI

I 993/P/S/DRM B/DMM
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PROGRAMA 9.3
Aislamiento y caracterizacion de receptores
especfficos, mediante el uso de toxinas
peptfdicas

Las toxinas peptfdicas aisladas a homogeneidad,
hasta el momento, son todas componentes que
reconocen de manera especffica ciertos receptores
de membrana. Por esta razon se han transformado
en herramientas muy utiles para el aislamiento y
la caracterizacion qufmico-funcional de las mo-
leculas receptoras. Entre las toxinas aisladas y
caracterizadas esta la a-toxina de elapidos (Naja
naja siamensis), utilizada en el aislamiento del recep-
tor a la acetileolina; la toxina gama de Tityus serrula-
tus, usada en el aislamiento del canal de sodio; la
noxiustoxina, especffica para el canal de potasio, y
mas recientemente la taicatoxina, bloqueadora de
canales de caleio. Todos estos peptidos naturales
han sido marcados con isotopos radioactivos 0

cromoforos fluorescentes para su uso como traza-
dores biologicos, 0 se han utilizado para la sfnte-
sis de soportes para cromatograffa de afinidad.

-Caracterizacion de los sitios de union de la no-
xiustoxina, un peptido del alacran Centruroides no-
xius, bloqueador de canales de P

G. GURROLA, Y L. D. POSSANI

I 990/P/S/DRMB

-Caracterizacion adicional del canal de potasio
aislado del axon gigante de calamar, por incor-
poracion en bicapas lipfdicas artificiales

G. PRESTIPINO, A. N. RAMIREZ, A. LiEVANO, A. DARSZON Y

L. D. POSSANI

I 989/P/S/DGFM/DRMB

- EI uso de la toxina II-I 0 del veneno del alacran
Centruroides noxius para la caracterizacion del canal
de sodio del axon gigante de calamar

A. N. RAMIREZ, G. PRESTIPINO, A. LiEVANO, A. DARSZON Y

L. D. POSSANI

I 989/P/S/DGFM/DRMB

-Clonacion de genes que codifican para toxinas
del alacran Pandinus imperator, bloqueadoras de ca-
nales de caleio sensible a la ryanodina

F ZAMUDIO, R. CONDE, B. BECERRIL, B. MARTIN, H. H. VAL-

DIVIA Y L. D. POSSANI

I 993/P/S/DRMB

-Clonacion del gene que codifica para la fosfoli-
pasa del alacran Hadrurus wnwlourus

R. CONDE, L. COVARRUBIAS, B. BECERRIL, L. D. POSSANI

I 992/P/S/DRMB/DGFM

- Expresion del mensajero que codifica para el ca-
nal de potasio "SHAKER" en celulas de insectos
para el ensayo de nuevas toxinas de alacran

F G6MEZ Y L. D. POSSANI

I 994/1/S/D RM B

PROGRAMA 9.4
Caracterizacion funcional de toxinas peptfdicas

Los peptidos naturales y sinteticos han sido uti-
lizados como herramientas en la caracterizacion
de ciertas funciones biologicas, desde el punta de
vista electrofisiologico, neuroqufmico y morfo-
logico

El estudio del mecanismo de apertura y cierre
de canales ionicos de membranas excitables ha
sido beneficiado con el descubrimiento de las
toxinas peptfdicas. De la misma forma, el estudio
de la liberacion de neurotransmisores 0 el estu-
dio de la pancreatitis experimental se ha podido
lIevar a cabo gracias al uso de los peptidos natu-
rales y sinteticos.

Finalmente, alteraciones morfologicas y loca-
lizaciones inmunohistoqufmicas se han podido
realizar 0 visualizar gracias al uso de los peptidos
mencionados.

-Toxinas purificadas del veneno de los alacranes
Centruroides infamatus infamatus y Centruriodes limpidus
limpid us en un modelo de secrecion pancreMica

M. D. DEHESA, A. DARSZON, P. L. FLETCHER, M. FLETCHER Y

L. D. POSSANI

I 989tr!S/DGFM/DRMB

- Estudios del efecto de la taicatoxina en el meca-
nismo de fertilizacion de ovulos de erizo de mar

A. DARSZON, I. M. MOCHCA Y L. D. POSSANI

I 989/P/S/DGFM/DRMB
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eNuevas toxinas del veneno de alacranes mexi-
canos que afectan los fenomenos de fecunda-
cion en erizo de mar

F. ZAMUDIO, L. D. POSSANI, F. CORONAS A LiEVANO Y A

DARSZON

I 989/P/S/DGFM/DRMB

PROGRAMA 9.5

Purificacion y caracterizacion del activador
de plasminogeno de la saliva de murcielagos
hematofagos, y de triatomidos mexicanos

EI activador de plasminogeno (desmocinasa) de
Desmodus rotundus degrada con gran eficiencia los
coagulos sangufneos de mamfferos. Se pretende
detallar la bioqufmica molecular de esta enzima
y explorar su posible utilizacion como agente
trombolftico. Su alta dependencia de fibrina, su
especificidad y su baja inmunogenicidad permi-
ten preyer su utilizacion rutinaria en pacientes
con trombosis profundas.

ePurificacion y caracterizacion qufmica de la des-
mocinasa, activador del plasminogeno de la sa-
liva del vampiro Desmodus rotundus

E. G6MEZ, B. SOSA, R. MEDELLIN, W. D. SCHLEUNING Y A
ALAG6N

I 985/P/S/DRMB

eDependencia de fibrina para la accion de la des-
mocinasa

B. SOSA, A ALAG6N Y W. D. SCHLEUNING

I 985/P/S/DRMB

PROGRAMA 9.6

Desarrollo y optimizacion de metodos
y sistemas de purificacion de protefnas
y peptidos

Se pretende desarrollar metodologfas tanto ge-
nerales como especfficas para la purificaci6n de
polipeptidos utilizando principalmente tecnicas
de cromatograffa de afinidad, de intercambio i6-

nico, de permeacion en gel y de alta resoluci6n,
electroforesis y difusi6n a traves de membranas.
Asimismo, se trabaja en el escalamiento de las
metodologfas de purificacion de peptidos espe-
cfficos.

eUtilizacion de la cromatograffa de intercambio
i6nico para la purificacion de las cadenas de in-
sulina humana producida en bacterias

N. CRUZ, G. GOSSET, M. MORALES Y F. BOLIVAR

1989!f/S/DMM

eSeparacion y purificacion en forma simultanea
al proceso de fermentaci6n para la recupera-
ci6n en Ifnea de anticuerpos monoclonales me-
diante cromatograffa Ifquida de afinidad

A HIGAREDA, L. D. POSSANI Y O. T. RAMfREZ

1991!f/DBI/DRMB

PROGRAMA 9.7
Produccion de anticuerpos monoclonales
y policlonales contra peptidos y protefnas

Se desarrollan metodologfas de produccion de
anticuerpos monoclonales dirigidos contra poli-
peptidos especfficos, que seran utilizados para
cuantificarlos, caracterizarlos y purificarlos. Exis-
te tam bien un 'proyecto destinado a desarrollar la
produccion masiva de anticuerpos monoclonales.

eProduccion y caracterizacion preliminar de hi-
bridomas productores de anti cuerpos monoclo-
nales especfficos para la hormona humana esti-
mulante de tiroides

E. CALDER6N, A SALAS Y A ALAG6N

I 988/P/S/DRMB

eProduccion masiva de anticuerpos monoclonales
contra peptidos de alacranes

T. RAMIREZ, L. D. POSSANI, E. CALDER6N, F. ZAMUDIO, G.

GURROLA Y A HIGAREDA

I 989!f/S/DRMB/DBI

eCaracterizacion inmunologica de peptidos sinte-
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ticos que corresponden a secuencias de toxinas
quimericas y nativas del veneno de alacranes

E. CALDER6N, T. OLAMENDI, G. GURROLA, F ZAMUDIO, A. N.

RAMIREZ Y L. D. POSSANI

I989/P/S/DRMB
-Caracterizacion del epftope del monoclonal neu-

tralizante BDF2 a la toxina 2 de Centruroides noxius,
mediante peptidos sinteticos

E. CALDER6N, F ZAMUDIO, T. OLAMENDI, E. YORK, ). STE-

WART Y L. D. POSSANI

1994/1/S/DRMB

-Cultivo de hibridomas en reactores agitados para
la produccion masiva de anticuerpos monoclo-
nales contra la hormona humana estimulante
de tiroides y toxinas del veneno de alacranes

T. RAMIREZ, A. ALAG6N, R. HERNANDEZ, F ZAMUDIO Y L. D.

POSSANI

1991trlDBI/DRMB

PROGRAMA 9.8
Ingenierfa de protefnas

La comprension de la relacion entre la estructura y
la funcion de las protefnas tiene profundas impli-
caciones en la interpretacion molecular de feno-
menos fisiologicos y en la aplicacion biotecnologi-
ca de protefnas especfficas En este programa, se
pretende abordar, a traves de sistemas modelo,
diversos aspectos relacionados con la compren-
sian de la relacion entre las estructuras primaria
y terciaria de las protefnas y su funcion. Se inten-
tara aplicar este conocimiento en el diseno de
protefnas mejoradas para diversos fines. Se apli-
can tecnicas de mutagenesis de alta eficiencia y
metodos de busqueda simples para la obtencion
de protefnas variantes.

- Mutagenesis y seleccion de variantes en la f3-lac-
tamasa: alteracion de la constelacion catalftica

I. OSUNA Y X. SOBER6N

I 991trlDMM/USOM

- Mutagenesis y seleccion de variantes en la f3-lac-
tamasa: busqueda de cambios de especificidad

F. RANGEL, J. OSUNA Y X. SOBER6N

I990trlDMM/USOM

-Analisis del interruptor molecular y la especifi-
cidad en la endonucleasa EcoRL

L. LEDEZMA, H. FLORES, E. MORETT Y X SOBER6N

1911DMMI

PROGRAMA 9.9
Estudio de enzimas en condiciones
de limitacion de agua

El campo de la ingenierfa enzimatica es intere-
sante desde el punta de vista de la enzimologfa
basica, como una forma de estudiar las relaciones
estructura-funcion de la catalisis enzimatica. Tam-
bien es interesante desde el punta de vista apli-
cativo ya que las enzimas se utilizan en diversos
procesos a nivel industrial en las areas de tera-
peutica, farmaceutica yalimentacion.

Los estudios con enfoque aplicado por 10 ge-
neral tienen como objetivo preparar enzimas que
adquieran ciertas caracterfsticas fundamentales
que las hagan apropiadas para condiciones in-
dustriales como: a) la prolongacion de la vida me-
dia de la enzima, b) el aumento en la termorresis-
tencia, c) los cambios en la direccion de la reaccion
catalftica de la enzima nativa, d) la alteracion en
la selectividad de la enzima para incrementar 0

disminuir su rango de substratos.
Nos proponemos estudiar aspectos de la enzi-

mologfa basica en solventes organicos utilizando
micelas invertidas y una 0 dos enzimas solubles
como modelo. Este programa constituye una co-
laboracion con investigadores del Instituto de Fi-
siologfa Celular. Con base en los antecedentes
se espera ver cambios en el comportamiento de
la enzima en el sistema micelar con respecto al
agua. La pregunta principal que se tratara de res-
ponder es: (,como estan relacionados estos cam-
bios en la funcion de la enzima con la estructura
que adquiere est a en el sistema micelar?

Recientemente hemos encontrado que en los
sistemas de micelas invertidas los desnaturali-
zantes tienen un efecto activador sobre varias en-
zimas. Debido a 10 anterior queremos tambien
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estudiar el mecanismo de activaci6n y utilizar los
desnaturaiizantes para derivar informaci6n sobre
la relaci6n estructura-funci6n en estos sistemas.

eRelaci6n de la flexibilidad y catalisis con la es-
tructura proteica

G GARZA-RAMOS, G. MORENO, X. SOBER6N, A. DARSZON Y

A. G6MEZ-PUYOU

1991/P/S/DGFM/DRMB/IFC

eRelaci6n estructura-funci6n de la triosafosfato
isomeraza en sistemas no convencionales con
bajo contenido de agua

M. SEPULVEDA, A. G6MEZ-POYOU, M. TUENA DE G6MEZ-

PUYOU Y A. DARSZON

1991 IP/DG FM/! FC

PROGRAMA 9.10
Evoluci6n dirigida de peptidos y protefnas

La decada de los 90 ha trafdo cambios profundos
en la metodologfa disponible para generar pro-
tefnas con nuevas propiedades La mutagenesis
combinatoria de protefnas es capaz de generar
un repertorio de estructuras enorme, y este gran
repertorio s610 puede ser aprovechado mediante
tecnicas que permitan el analisis de un numero
enorme de variantes. El estudio de bacterias que
contienen plasmidos 0 fagos mutantes s610 per-
mite el estudio de alrededor de cien mil mutan-
tes por experimento. Sin embargo, [as nuevas
tecnicas conocidas como "phage display" (des-
pliegue en fago) permiten el analisis de hasta 109

de variantes de secuencia proteica expuesta en la
superficie del fago M 13, Y asociada al genoma de
este. Estos nuevos esquemas de mutagenesis
masiva y analisis de un alto numero de mutantes
mediante esquemas de selecci6n, se denomina
evoluci6n dirigida de ligandos y protefnas Esta
tecnologfa tiene un alto potencial para generar
nuevas estructuras de protefnas y peptidos con
propiedades definidas Entre los proyectos de
evoluci6n dirigida que hemos iniciado se inclu-
yen el desarrollo de actividades enzimaticas mo-

dificadas por medio de recombinaci6n genetica
por PCR, en combinaci6n con metodos de evolu-
ci6n dirigida de protefnas. Para la DNA ligasa como
enzima modelo, utilizando las secuencias dispo-
nibles en las bases de datos, pretendemos pre-
decir estructuras secundarias y posiblemente
estructuras terciarias, ya que no existen estructu-
ras tridimensionales publicadas para ninguna
DNA ligasa Pensamos que sera posible identificar
en la secuencia de la protefna algunos dominios
de pegado a cofactores (ATP, NAD) asf como domi-
nios de pegado a DNA, terminal 3'-OH, etcetera. A
partir de un mapa estructural rudimentario, lleva-
remos a cabo mutagenesis por medio de oligo-
nucle6tidos. Luego se Ilevara a cabo recombi-
naci6n por PCR sexual, siguiendo la metodologfa
de Stemmer. Finalmente, se lIevaran a cabo expe-
rimentos de selecci6n de DNA ligasas con activi-
dades interesantes determinadas por el esquema
de selecci6n mismo. En los casos de la f3-1acta-
masa y las enzimas con estructura de barril (a-f3)8'
se utilizan las estructuras tridimensionales re-
portadas como punta de partida para dirigir el
esquema de mutagenesis combinatoria a regio-
nes particulares de las protefnas, seguidas de PCR

sexual. Asimismo, se hacen disecciones y per-
mutaciones circulares, mediante DNA recombi-
nante, de las secuencias de aminoacidos. Estas
construcciones se usan como punta de partida
para generar repertorios mas numerosos de va-
riantes, mediante sistemas de infecci6n por fago
y recombinaci6n inducida, con metodologfa si-
milar a la utilizada en repertorios de anticuerpos
por G. Winter y colaboradores.

eGeneraci6n de DNA ligasas modificadas median-
te evoluci6n dirigida.

R. MIRANDA, G. HERNANDEZ-CHAvEZ Y P. M. LiZARDI

I 993/1/DRMB

eDisecci6n de dominios y evoluci6n dirigida de
f3-lactamasa

I OSUNA Y X. SOBER6N

1994/P/DRMB

eMigraci6n de actividades catalfticas en enzimas
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del tipo barril a-13 mediante peptidos comple-
mentantes y evoluci6n dirigida de las asas

L. SEGOVIA, G. DEL Rro, G SAAB-RINC6N, E. HORJALES Y X.

SOBER6N

I995/1/DRMB

PROGRAMA 9.11
Estructura, funci6n, regulaci6n yevoluci6n
de 105 dominios estructurales de 105 reguladores
transcripcionales en bacterias

En los Liltimos anos se han descrito en deta!le un
gran nLimero de protefnas reguladoras de la trans-
cripci6n, tanto de bacterias, como de organismos
eucariontes. Una observaci6n general es que este
tipo de protefnas est<3n conformadas por varios
dominios estructurales y funcionales distintos.
Generalmente, la interacci6n especffica con las
secuencias regulatorias del DNA se !leva a cabo a
traves de un dominio diferente del dominio invo-
lucrado en la activaci6n de la transcripci6n. En
algunos casos los reguladores transcripcionales
contienen un dominio adicional involucrado en
la regulaci6n global de la actividad de la protefna.
En varios sistemas la construcci6n de protefnas
truncadas 0 hfbridas ha demostrado la indepen-
dencia estructural y funcional de los diferentes do-
minios. Sin embargo, nuestro conocimiento sobre
la regulaci6n y evoluci6n de los diferentes domi-
nios es muy Iimitado. Los proyectos que estamos
abordando tienen como objetivo fundamental en-
tender algunos aspectos basicos de la estructura,
de la funci6n, de los mecanismos de regulaci6n de
la actividad y de la evoluci6n de protefnas regula-
tori as en bacterias. Nuestros modelos compren-
den dos familias de reguladores transcripcionales:
la familia de los activadores que funcionan con la
RNA polimerasa sigma 54 (BEBP) Y de los regula-
dores de la familia de "dos componentes".

eldentificaci6n de los motivos estructurales de
NifA de R. meliloti y de B. japonicum involucrados en
el control positivo

V. GONzALEZ, E. FLORES, X. SOBER6N, H. FLORES Y E.

MORElT

I992/P/DRMB

eRegulaci6n de la actividad de NifA de R. meliloti
por oxfgeno

K. JUAREZ, V. GONZALEZ, S. DAVILA, L. OLVERA, X SOBER6N

Y E. MORElT

1993/P/DRMB

eEvoluci6n de los dominios estructurales de las
familias "dos componentes" y BEBP

S. DAvILA, Y E. MORElT

1992/P/DRMB

eRegulaci6n de la expresi6n de la protefna regu-
latoria NifA en B. japonicum

H. BARRIOS, R. GRANDE, L. OLVERA Y E. MORElT

1991/P/DRMB

PROGRAMA 9.12
Sfntesis de peptidos para control de malaria

En los Liltimos anos el estudio de peptidos natu-
rales y sinteticos con act:vidad antimicrobiana
se ha incrementado de forma exponencial, debi-
do a la posibilidad de encontrar nuevos farmacos
con posibles aplicaciones terapeuticas 0 insectici-
das. Una de las razones que hacen estos peptidos
tan interesantes es el hecho de que son biode-
gradables y algunos de ellos son muy especfficos.
Existe una importante especificidad a especie,
para distintos grupos taxon6micos de animales.
Dos familias importantes fueron descritas; por
un lado estan las cecropinas y por otro las defen-
sinas. Ambos tipos de peptidos han sido estu-
diados tanto en aspectos de especificidad como
de estructura qufmica. Nosotros hemos observado
que un peptido sintetico, semejante a cecropina,
se mostr6 altamente t6xico al desarrollo del Plas-
modium bergei (causante de la malaria en Mexico)
cuando fue administrado en el alimento de mos-
c;uitos mantenidos en ellaboratorio. De esta for-
ma un grupo multidisciplinario que involucra
tres laboratorios independientes dellnstituto, el
Centro de Paludismo de la Secretarfa de Salud
en Tapachula, Chiapas, un grupo del Cinvestav-
Mexico y un grupo del EMBL de Alemania, con-
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juntaron esfuerzos en el sentido de estudiar mas
detenidamente este peptido con miras a la posi-
ble obtencion de mosquitos transgenicos, resis-
tentes a la malaria.

eSfntesis de peptidos semejantes a Shiva- 3 y su
efecto en el desarrollo esporogonico de Plasmo-
dium &ergei

F. ZAMUDIO, M. H. RODRiGUEZ Y L. D. POSSANI

I 994/1/S/DRMB

PROGRAMA 9.13
Aislamiento y caracterizacion de polipeptidos
con afinidad a metales

eAislamiento y caracterizacion de dominios poli-
peptfdicos con afinidad a Crt +6)

N. CRUZ, F. VALLE Y F. BolivAR

I 993/P/DMM

eAislamiento y produccion de polipeptidos con
afinidad a oxido de hierro (magnetita)

s. LEBORGNE Y F. VALLE

I 994/P/DMM

PROGRAMA 9.14
Analisis del alosterismo enzimatico por
metodos de cristalograffa de protefnas

La regulacion alosterica de enzimas es uno de los
procesos clave para el desarrollo de la vida tal co-
mo la conocemos. Por eso, cuando Monod con-
cibio la idea del alosterismo, el dijo que habfa
descubierto el segundo secreta de la vida (el pri-
:nero era la estructura del DNA). Sin embargo, des-
de 1965 en que se formularon dos teorfas diferen-
tes para comprender dicho fenomeno, subsisten
ambas teorfas diferentes para comprender dicho
fenomeno y no se ha logrado una comprension
detallada a nivel atomico de la relacion entre es-
tructura y propiedades alostericas. Por otra parte,
las enzimas alostericas de estructura tridimen-
sional conocida no Ilegan a una docena.

Hemos determinado la estructura cristalografi-
ca de la Glucosamina 6-fosfato desaminasa de E.
coli, en sus conformeros R (mas affn por el subs-
trato) y T (menos affn). Se estan estudiando dife-
rentes complejos de la enzima con inhibidores y
substratos, tanto en su estado R como T. Ademas,
se han disenado y construido mutantes con fun-
ciones alostericas y catalfticas alteradas.

Usando cristalograffa de protefnas, nos propo-
nemos determinar las conformaciones tanto de
10s complejos citados como de los mutantes. Se
busca tam bien relacionar las estructuras tridimen-
sionales con los cambios en la funcion. La obten-
cion de asimetrfas en la activacion alosterica, que
diferencian las propiedades del proceso de ac-
tivacion enzimatica segun se produzca por efecto
del activador alosterico (heterotropica) 0 del pro-
pia substrato (homotropica), resulta de interes pa-
ra continuar nuestros estudios estructurales en
pos de un modelo mas detallado del alosterismo.

eRefinamiento de la estructura cristalografica del
conformero T de la glucosamina 6-fosfato de-
saminasa y elaboracion de un mecanismo para
la transformacion alosterica, a nivel atomico

G. OLIVA, M. M. ALTAMIRANO, M. L. CALCAGNO Y E. HORIALES

I 993tr1DRMB/FM

eEstudio estructural de las modificaciones en la
funcion alosterica de la glucosamina 6-fosfato
desaminasa producido por mutantes 0 por dife-
rentes ligantes homotropicos 0 heterotropicos

M. M. ALTAMIRANO, M. L. CALCAGNO Y E. HORIALES

I 995/1/DRMB/FM

eAnalisis de la relacion entre la variacion estruc-
tural y funcional de la glucosamina 6-fosfato
desaminasa de diferentes especies, utilizando
modelizacion de protefnas

R. ARREOLA, M. L. CALCAGNO, M. M. ALTAMIRANO, ). PLUM-

BRIDGE Y E. HORIALES

I 995/P/DRMB/FM

eDeterminacion de la estructura cristalografica
de toxinas de alacran

G. GURROLA, L. D. POSSANI Y E. HORJALES

I 995/1!S/DRMB
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PROGRAMA 9.15
Evoluci6n de la estructura y funci6n de
protefnas

La gran cantidad de estructuras cristalinas de pro-
tefnas que se conocen ahora, aunada al enorme
numero de secuencias proteicas determinadas,
han dado un nuevo auge al estudio de la evoluci6n
de la estructura y funci6n de las protefnas. Se ha
encontrado que protefnas con actividades enzi-
maticas totalmente diferentes comparten un mis-
mo armaz6n molecular. EI ejemplo tal vez mejor
conocido es el "TIM Barrel" el cual tiene a la fecha
33 hom610gos estructurales cubriendo todo tipo
de actividades. Por otra parte, tambien se ha es-
tablecido que existen motivos estructurales y de
secuencia comunes entre protefnas de distinto
origen evolutivo con armazones moleculares esen-
cialmente distintos. Estos analisis han sido en-
riquecidos por las aportaciones de tecnicas mo-
dernas de biologfa molecular, las cuales permiten
la manipulaci6n de secuencias y la obtenci6n de
actividades enzimaticas de novo. EI entendimien-
to de la evoluci6n de la estructura y funci6n de

protefnas tiene un gran potencial para el disefio
y manipulaci6n de protefnas con caracterfsticas
nuevas. En este momenta estamos trabajando
con una familia de protefnas especfficas del cris-
talino de vertebrados, las y-cristalinas

-Caracterizaci6n de las y-cristalinas en los princi-
pales 6rdenes de reptiles expresi6n de las pro-
tefnas

M. OLVERA Y L. SEGOVIA

1995/P/DRMB

-Caracterizaci6n de las y-cristalinas en 10s princi-
pales 6rdenes de reptiles: aislamiento y carac-
terizaci6n de cDNAs

R. MARES Y L. SEGOVIA

I 995/I/DRM B

-Caracterizaci6n de las y-cristalinas en los prin-
cipales 6rdenes de reptiles: propiedades osm6-
ticas de gamma-cristalinas y su relaci6n con la
estructura molecular

L. SEGOVIA

I 995/I/DRMB
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LINEA 10
DESARROLLO Y CONSOLlDACJON METODOLOGICA E~~BIOLOGIA MOLECULAR

10.1 Construccion y caracterizacion de sistemas geneticos para la clonacion-integracion
cromosomal y expresion de DNA en bacterias

10.2 Sfntesis qufmica de oligonucleotidos
10.3 Desarrollo de tecnologfa de amplificacion y de nuevos formatos de lectura para bioensayos

diagnosticos
10.4 Senales fluorescentes para la deteccion de agentes patogenos y empleos en otros bioensayos
10.5 Obtencion y caracterizacion de sondas especfficas de DNA para bacterias

PROGRAMA 10.1
Construccion y caracterizacion de sistemas
geneticos para la c1onacion-integracion
cromosomal y expresion de DNA en bacterias

Existen en la actualidad muy diversos vectores
para la estabilizacion, caracterizacion, manipula-
cion y expresion de DNA. En el Instituto existe
una tradicion en el disefio de vehfculos de c1ona-
cion, y se continua desarrollando este aspecto
de la tecnologfa de DNA recombinante.

·Construccion de vehfculos moleculares para la
integracion de genes en el cromosoma de Esche-
richia coli

P. BALBAs, F. VALLE Y F. BoLIvAR

I992/P/DMM

• Modificacion genetica de cepas de Escherichia coli
para incrementar su capacidad de sobreprodu-
cir protefnas y metabolitos

N. FLORES, R. DE ANDA, F. VALLE Y F. BoLIvAR

1991/P/DMM

PROGRAMA 10.2
Sfntesis qufmica de oligonucleotidos

sfntesis de DNA para actualizar la Unidad de Sfn-
tesis Oufmica de Macromoleculas.

Se trabaja en la optimizacion del sistema de
sfntesis para agilizar el servicio que presta a la
comunidad academica del pafs, utilizando equi-
pos de sfntesis automatizada.

• Estandarizacion y optimizacion de las tecnicas
de sfntesis automatizada de oligonucleotidos

P GAYTAN, E. L6PEZ Y X. SOBER6N

I986/P/DRMB/USOM

• Desarrollo de intermediarios sinteticos para
mutagenesis por tripletes

P GAYTAN, H. MACKIE Y X. SOBER6N

1991ff/DRMB/USOM/GIen Research

PROGRAMA 10.3
Desarrollo de tecnologfa de amplificacion
y de nuevos formatos de lectura
para bioensayos diagnosticos

a) Utilizacion de la replicacion exponencial de RNA
para ensayos de hibridacion de segunda gene-
racion: el uso de la replicacion exponencial de
RNA para la generacion de sefiales en ensayos
de hibridacion tiene gran potencial para prue-
bas diagnosticas de enfermedades infecciosas.
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Con este prop6sito, se esti3 trabajando desde
1985 en un proyecto para explorar el uso de sis-
temas de amplificaci6n por replicaci6n de RNA, y
su aplicaci6n a ensayos de hibridaci6n. Recien-
temente hemos cambiado radicalmente el di-
seRo del ensayo de hibridaci6n para aumentar
su especificidad. Para esto utilizamos una mo-
lecula de DNA que tiene las propiedades de un
"switch" molecular. EI switch molecular es un es-
quema que se basa en un cambio conformacio-
nal que ocurre cuando una molecula de DNA se
pega especfficamente a su blanco. Un segundo
esquema que hemos empezado a explorar es
el uso de sondas binarias que son Iigadas por
una ribosima ligasa derivada del intr6n grupo 1
de Tetrahymena. EI uso de la ribosima ligasa en
este ensayo representa una de las primera apli-
caciones prckticas de estas enzimas de RNA en
la tecnologfa diagn6stica. Uno de nuestros pro-
yectos mas recientes en esta lfnea consiste en
el aislamiento de una nueva ribosima Iigasa
termorresistente por evoluci6n dirigida in vitro.

b) Nuevos formatos para la detecci6n no-radioac-
tiva de DNA amplificado por PCR. Este proyecto
consiste en la exploraci6n de nuevos formatos
para detectar DNA amplificado en un ensayo
diagn6stico. Uno de estos formatos involucra el
uso de una enzima de restricci6n para liberar
fosfatasa alcalina y asf generar una seRa!. EI se-
gundo formato, que es muy novedoso, involucra
el uso de una ribozima alosterica acoplada a un
sistema de generaci6n de seRales f1uorescen-
tes. La ribozima alosterica s610 genera seRal
f1uorescente en la presencia de DNA amplificado.

• DiseRo molecular del PNA (acido poliamido nu-
c1eico) para la detecci6n de mutaciones pun-
tuales en genes humanos

E. ORTIZ-SURI Y P. M. LiZARDI

1995/P/DRMB

• DiseRo molecular del PNA (acido poliamido nu-
c1eico) para la detecci6n de productos de PCR

utilizando fluorescencia y una camara de video
CCD enfriada

E. ORTIZ-SURI Y P. M. LiZARDI

1994/P/DRMB

• Detecci6n secuencia-especffica de productos de
PCR asimetrico por medio de un ensayo fluoro-
metrico que no involucra ningun paso de lavado

G. ESTRADA,L. COLIN, A. ALAc6N Y P. M. LiZARDI

1993/I/DRMB

• Inhibidores acoplados a sondas de hibridaci6n
(Probe-coupled inhibitors); nuevas moleculas
difuncionales para la detecci6n de productos de
PCR mediante ensayos enzimaticos homogeneos

G. HERNANDEZ Y P.M. LiZARDI

I 995/l/DRMB

.Construcci6n de una proteasa que responde
alostericamente al hibridizar una secuencia es-
pecffica de DNA

R. MIRANDA-CASO Y P. M. LiZARD)

1995/l/DRMB

PROGRAMA 10.4
Sef'iales fluorescentes para la detecci6n
de agentes pat6genos y empleo en otros
bioensayos

La meta de este proyecto es desarrollar un siste-
ma de generaci6n de seRales basado en el uso
de peptidos f1uorogenicos que son activados por
una cadena de proteasas. Este sistema de gene-
raci6n de sef'iales puede ser de utilidad en bio-
ensayos para la detecci6n de pat6genos.

• Desarrollo de un sistema de generaci6n de se-
Rales f1uorescentes por medio de proteasas

E. MIRANDA, P. M. LiZARDI, M. H. RODRICUEZY A. ALAC6N

I 986/P/DRMB

PROGRAMA 10.5
Obtenci6n y caracterizaci6n de sondas
especfficas de DNA para bacterias

EI contar con segmentos de DNA que hibridizan
especfficamente con el genoma de una bacteria,
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abre la posibilidad de desarrollar metodos de
diagn6stico de enfermedades bacterianas mas
rapidos, sencillos y sensibles que con los que se
cuenta actualmente. Dichos metodos de diagn6s-
tico se basaran en el acoplamiento de las secuen-
cias especfficas a sistemas de amplificaci6n de
senales. Estas sondas de DNA tam bien permiten
el estudio de la taxonomfa a nivel molecular.

-Caracterizaci6n de una secuencia de inserci6n
IS200, localizada especfficamente entre los ge-
nes gyrA y rcsC de Salmonella typfJi

G. ORD6NEZ, F. I. SANTANA, M. FERNANDEZ, l- L. PUENTE Y

E. CALVA

I 994/P/S/DMM
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LINEA 11
MICROBIOlOGIA INDUSTRIAL

11.1 Aislamiento, caracterizaci6n y mejoramiento genetico de cepas productoras de enzimas
y polisacaridos

11.2 Caracterizaci6n y manipulaci6n genetica de cepas de Bacillus thuringiensis
para la producci6n de bioinsecticidas

11.3 Ingenierfa de vfas metab61icas para la sobreproducci6n de compuestos aromaticos
en Escherichia coli

11.4 Sobreproducci6n de protefnas heter610gas en Bacillus subtilis
11.5 Biotecnologfa ambiental

El objetivo de los proyectos englobados dentro
de esta linea de investigaci6n, es el aislamiento,
estudio, caracterizaci6n y mejoramiento genetico
de microorganismos con vistas a la producci6n de
algun metabolito de interes industrial.

PROGRAMA 11.1
Aislamiento, caracterizaci6n y mejoramiento
genetico de cepas productoras de enzimas
y polisacaridos

-Selecci6n. conservaci6n y caracterizaci6n de ce·
pas de XantflOmonas campestris productoras de go-
ma xantana

C. FLORES, G. SALCEDO, A. SANCHEZ Y E. GALINDO

1991/P/DBIIDBI
- Proceso de fermentaci6n para la producci6n de

la Iipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa 16883
expresada en Xanthomonas campestris

A. MARTINEZ, A. M. LEZA, E. GALINDO Y G. SOBER6N-CHAvEZ

1993/P/DBI

- Estudio de la variabilidad genetica de Xanthomo-
nas campestris

). MARTINEZ, R. SANCHEZ Y G. SOBER6N-CHAvEZ

1993/P/DBI

-Clonaci6n y optimizaci6n de la expresi6n de una
Iipasa con uso potencial en detergentes en Xan-
tho monas campestris

B. PALMEROS, R. NAJERA, M. AGUADO Y G. SOBER6N-CHAvEZ

19891P/DBI
- Estudio de los cambios morfol6gicos de Azoto-

bacter vinelandii durante la producci6n de alginatos
N. CAMPOS, C. PENA Y E. GALINDO

1995/1/DBI
-Construcci6n y caracterizaci6n de una mutante

recA- de Xanthomonas campestris
S. MARTfNEZ, J. MARTINEZ Y G. SOBER6N-CHAvEZ

1993fTIDBI
- Estudio de la cinetica de producci6n y calidad
de la xantana producida por distintas cepas de-
rivadas de Xanthomonas campestris NRRL 81459

G. SALCEDO, G. SOBER6N-CHAvEZ Y E. GALINDO

1990fT/DMM/DBI

- Efecto del uso de detergentes en la producci6n
de goma xantana por X. campestris

G. SALCEDO Y E. GALINDO

1995/11DBI
-Construcci6n y caracterizaci6n de mutantes de

A. vinelandii afectados en la sfntesis de PHB (poli-
hidroxibutirato)

D. SEGURA Y G. EsplN

1992/P/DBI
- Evaluaci6n de la producci6n de PHB en cepas de
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A vinelandii no productores de alginatos
G. EspfN, R. BUSTILLO, O. SEGURA Y A. VAzQUEZ

I 995/P/OBI

-Construcci6n de un banco de genes de A vinelandii,
y la identificaci6n de los genes de la biosfntesis
de alginatos por hibridizaci6n utilizando como
detectores los genes de Pseudomonas aeruginosa

I MARTINEZ, L LLORET, G. ESPIN Y G. SOBER6N-CHAvEZ

I 990/P/OBI

-Clonaci6n y caracterizaci6n de genes de A vine-
landii, de la biosfntesis de alginatos por hibridi-
zaci6n utilizando como detectores los genes de
Pseudomonas aeruginosa

R. LE6N, R. NAJERA, S. MORENO, G. ESprN Y G. SOBER6N-

CHAvEZ

I990/P/OMM

-Aislamiento y caracterizaci6n de mutantes que
no sinteticen alginatos

H. MEJIA, I GUZMAN, S MORENO Y G. EspfN

I990/P/OMM

-Clonaci6n y caracterizaci6n del gene algA de Azo-
tobacter vinelandi;

R. BARRETO, R. LE6N, G. ESPIN Y G. SOBER6N-CHAvEZ

I 992/P/OMM

- Estudio de la regulaci6n transcripcional del ge-
ne algO de Azotobacter vinelandii

M. E. CAMPOS, J MARTINEZ, G. ESprN Y G. SOBER6N-CHAvEZ

I 992tr10MM

- Estudio del papel del factor sigma algU en la ex-
presi6n de los genes de la biosfntesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii

J. MARTfNEZ, G. SOBER6N-CHAvEZ Y V OERETIC

I 993ff10MM

-Aislamiento y caracterizaci6n de genes regula-
dores de la biosfntesis de alginatos

c. NUNEZ, G. SOBER6N-CHAvEZ Y G. EspfN

I 993/P/OMM

-Clonaci6n y manipulaci6n del gene algF que co-
difica para la C-5 upimerasa de A vinelandii

A. ALVARADO, G. SOBER6N-CHAvEZ, G. ESPIN Y A. VAzQUEZ

1995/110BI

- Estudio del papel de factor sigma algU en el en-
quistamiento de A vinelandii

S. MORENO, R. NAIERA, G. SOBER6N-CHAvEZ Y G ESPIN

1995/110BI

- Estudio del papel de factor sigma en la produc-

ci6n de alginato y el enquistamiento de A vine-
landii
I GuzMAN, C. NUNEZ, G SOBER6N-CHAvEZ Y G ESPIN

1995/110BI

- Papel de los genes regulatorios algU; mucAB en el
proceso de enquistamiento de Azotobacter vinelandii

s. MORENO, R. NAJERA, G SOBER6N-CHAvEZ Y G. ESPIN

I 995/110MM

- Procesos de fermentaci6n exponencial ali men-
tados para la caracterizaci6n y sobre producci6n
de penicilino acilasa por E. coli recombinante

R. ZAMORA, S. OSPINA, A. L6PEZ-MUNGUIA Y O. T. RAMIREZ

1991/P/OBI

PROGRAMA 11.2
Caracterizaci6n y manipulaci6n genetica
de cepas de Bacillus thuringiensis para
la producci6n de bioinsecticidas

- Purificaci6n del receptor de las a-endotoxinas
del insecto Spodoptera frugiperda

L GOERECA, A. LiEVANO, R. QUINTERO Y A. BRAVO

1991/P/OBI

- Mutagenesis sitio dirigida de una regi6n hidro-
f6bica de la toxina CryIA(b) de Bacillus tl1uringiensis

R. MEZA, A. BRAVO Y X. SOBER6N

1991/P/OGFM

-Clonaci6n, expresi6n y despliegue en fago del
dominio II de la toxina B.T.

H. FLORES, A. BRAVO, R. QUINTERO Y X. SOBER6N

I994/110BIIORMB

- Mecanismos de acci6n de las <>-endotoxinas de
Bacillus tl1uringiensis

A. BRAVO, A. OARSZON Y R. QUINTERO

I 991/P/OBIIOGFM

- Disefio de un sistema de detecci6n de nuevas <>-
endotoxinas de Bacillus tl1uringiensis

A. LORENCE, A. BRAVO, A. OARSZON Y R. QUINTERO

I 992/P/OBIIOGFM

-Caracterizaci6n de la colecci6n de cepas de Baci-
llus tl1uringiensis mexicanas

M. ORTIZ, E. ARANDA, L LiNA Y A. BRAVO

1991/P/OMM
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eClonacion y caracterizacion del gene CrylA pro-
veniente de cepa 1831

A. BRAVO Y M. ORTIZ

I995/1/DMM
eAnalisis de union de toxinas de Bacillus tnuringiensis
a cortes de tejido intestinal de Rnopalosipnum maidis
y Diatraea grandiocella

E. ARANDA, L. LiNA Y A. BRAVO

I994/P/DMM
eEstudios electrofisiol6gicos del modo de accion
de las protefnas insecticidas de Bacillus tnurin-
giensis

A. LORENCE, J. SANCHEZ, A. DARSZON, A. LiEVANO Y A. BRAVO

I992/P/DMM
ePurificacion del receptor funcional de la toxina
CrylD del insecto Spodoptera frugiperda

L. GOERECA Y A. BRAVO

I993/P/DMM
eMutagenesis en el dominio formador de poro
de la toxina CrylAc de Bacillus tnuringiensis

M. E. NUNEZ Y A. BRAVO

I995/1/DMM
eClonacion y expresion del dominio II de la toxi-
na de Bacillus tnuringiensis en el fago M 13

H. FLORES, A. BRAVO Y X SOBER6N

I994/P/DMM
eClonacion y analisis de actividad del DI de toxi-
na CrylAb

R. MEZA, ). SANCHEZ Y A. BRAVO

I994/0/DMM

PROGRAMA 11.3
Ingenierfa de vfas metabolicas para la
sobreproduccion de compuestos aromaticos
en Escherichia coli

Varios compuestos aromaticos de origen biologico
son utilizados a nivel industrial en areas tales co-
mo la de alimentos, industria qufmica, tratamiento
de la contaminacion, ete. Debido a esto, su sobre-
producci6n por medio de organismos recombi-
nantes es hoy en dfa un area de gran interes. Para
lograr que los microorganismos sobreproduzcan
este tipo de compuestos es necesario modificar

el flujo intracelular de carbono y dirigirlo hacia la
sfntesis de estos compuestos

eManipulacion de los genes pykA, pykF Y pgi de E. coli
E. PONCE, F. VALLE Y F. BOLIVAR

I992/P/DMM
eAplicaciones de cepas de E. coli capaces de trans-
portar glucosa utilizando un sistema no PTS

N. FLORES, F. BOLIVAR Y F. VALLE

I992/P/DMM

PROGRAMA 11.4
Sobreproduccion de protefnas heterologas
en Bacillus subtilis

La bacteria Bacillus subtilis es utilizada a nivel indus-
trial para la produccion comercial de diversas en-
zimas. Dado que este microorganismo se consi-
dera GRAS, su utilizacion en lugar de E. coli para la
sobreproduccion de protefnas es muy atractiva
para la industria. La utilizacion de este microorga-
nismo con fines de produccion implica la cons-
truccion de cepas, sistemas de expresion, ete. EI
proposito de este programa es implementar la
utilizacion de est a bacteria con fines de produc-
cion de protefnas heterologas.

eDesarrollo de procesos de fermentacion para la
optimizacion de la produccion de ~-galactosi-
dasa por Bacillus subtilis

A. MARTiNEZ, F. BoLIvAR, O. T. RAMiREZ Y F. VALLE

I 993/1/DMM

PROGRAMA 11.5
Biotecnologfa ambiental

En este programa se desarrollan proyectos que
pretenden contribuir a la solucion de la proble-
matica de la contaminacion ambiental.
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.Oxidaci6n biocatalftica de hidrocarburos poli~
nucleoaromaticos

M. ORTIZ, M. ZOZAYA YR. VAzOUEZ-DuHALT

1994/P/c/DBI

• Biodisponibilidad de hidrocarburos polinucleoa-
romaticos durante la biorremediaci6n de suelos

F. MAROUEZ Y R. VAzOUEZ-DuHALT

I 995/l/C/DBI-IMP

• Biodesulfurizaci6n del petr61eo en medio orga~
nico

R. TINOCO, P. M. FEDORAK YR. VAzOUEZ-DUHALT

1994/P/C/DBI-UA
• Monitoreo de la toxicidad de sitios sometidos a
un proceso de biorremediaci6n por medio de la
formaci6n de aductos~DNAen tejido cultivado
de piel humana

B. SIMINOVICH, F. MAROUEZ YR. VAzOUEZ-DuHALT

I 994/P/c/DBI

.Caracterizaci6n de una cepa de Pseudomonas aeru-
ginosa capaz de degradar dodecilbencensulfonato
de cadena ramificada

I. CAMPOS Y G. SOBER6N-CHAvEZ

1990/P/DMM

• Estudio genetico de la producci6n de biosur-
factantes por Pseudomonas aeruginosa IGB83

M. WILD, A. D. CARO Y G. SOBER6N-CHAvEZ

I 992/P/DMM

• Diseno de modelos a escala de sistemas de lo~
dos activados para el tratamiento biol6gico de
aguas de desecho

o. T. RAMIREZ

1991/P/DBI

• Estrategias de control computarizados, basados
en biosensores, en sistemas de tratamientos de
aguas

j. GARCIA, E. GALINDO Y O. T. RAMfREZ

1993/P/DBI
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LINEA 12
INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES

Y DEl CUlTIVO CELULAR

12.1 Estudios basicos de bioingenierfa
12.2 Desarrollo de procesos fermentativos y de cultivo celular
12.3 Procesos de separaci6n

EI objetivo de esta Ifnea de trabajo. apoyada en
parte en la capacidad del Instituto de generar mi-
croorganismos y Ifneas celulares modificadas. es
por un lado el contribuir al conocimiento de los fe-
n6menos involucrados en los procesos de fermen-
taci6n y, por el otro, desarrollar procesos fermenta-
tivos y de cultivo celular destinados a la producci6n
de metabolitos de interes para la industria. Los
mecanismos de transferencia de masa (oxfgeno)
y calor, asf como los aspectos reol6gicos de las
fermentaciones. son de particular interes en esta
Ifnea.

En esta Ifnea de investigaci6n son empleadas
estrategias de control computarizado para mejo-
rar la productividad de distintos bioprocesos y
como herramienta en el escalamiento descen-
dente. Los procesos estudiados incluyen fermen-
taciones de bacterias recombinantes, hongos,
sistemas de poblaci6n mixtos y cultivos de ce-
lulas animales, humanas, hibridomas y de in-
sectos.

PROGRAMA 12.1
Estudios basicos de bioingenierfa

• Escalamiento de fermentaciones: simulaci6n de
condiciones de fermentadores de gran escala

en biorreactores de laboratorio y planta pilato
A. DE LE6N, G. CORTES, R. ZAMORA, O. T RAMfREZ Y E.

GALINDO

1992/P/DBI

• Desarrollo de mejores estrategias de escala-
miento de fermentaciones: aplicaci6n de tecni-
cas de escalamiento descendente y de dinamica
de fluidos computacional.

o. T RAMIREZ, G. ASCANIO, D. PALOMINO, A. PALACIO, A.

RODRIGUEZ Y E. GALINDO

1995111/DBI

• Evaluaci6n de nuevos impulsores en la fermen-
taci6n de goma xantana

L. SERRANO, A. SANCHEZ, V. ALBfTER. B. CASTRO, A. AMA-

NULLAH, A. NIENOW Y E. GALINDO

I 991/P/DBI

• Estudios sobre la transferencia de oxfgeno en
cultivos de Trichoderma harzianum

J. A. ROCHA, C. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO

I 995/1/DBI

• Estudio de los aspectos hidrodinamicos de fer-
mentaciones viscosas

R. D. GODOIS, A. SANCHEZ. D. VELASCO, L. SERRANO, C.

FLORES, E. BRITO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

1991/P/DBI
• Estudios de reologfa y consumo de potencia en

la fermentaci6n de Trichoderma harzianum y su re-
laci6n con la producci6n de aromas frutales

R. D. GODOY. C. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO

1995/1/OBI
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PROGRAMA 12.2
Desarrollo de procesos fermentativos
y de cultivo celular

• Desarrollo de un proceso de alta eficiencia para
la produccion de goma xantana

L. SERRANO, G. SALCEDO, C. FLORES, V. ALBITER, ). L. GAR-

CfA, L. G. TORRES Y E. GALINDO

1991fflDBI

• Mejoramiento de la produccion de alginatos mi-
crobianos: enfoques moleculares y de tecnolo-
gfa de fermentacion

A. VAzQUEZ, G. ESPIN, C. PENA, N. CAMPOS Y E. GALINDO

1994/P/DBI/DMM
• Desarrollo de un proceso de fermentacion ex-
tractiva para la produccion de aromas frutales
por Trichoderma harzianum

c. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO

I 994/P/DBI

• Implementacion de cultivos continuos, de per-
fusion, recirculados y de alimentacion variable
para la caracterizacion del comportamiento de
cepas recombinantes

S. OSPINA, R. ZAMORA, A. L6PEZ-MUNGufA Y O. T. RAMfREZ

1990/P/DBI

• Desarrollo de sistemas automatizados para la
adquisicion de datos y control de biorreactores
a nivellaboratorio y pilato

A. AGUILAR, A. MARTfNEZ Y O. T. RAMfREZ

1990/P/DBI

• Estrategias de operacion para la optimizacion
de la produccion de anti cuerpos monoclonales
por cultivo de hibridomas en suspension

A. HIGAREDA, L. D. POSSANI Y O. T. RAMfREZ

I 990/P/DBI/DRMB

• Desarrollo de estrategias de cultivo de celulas
de insecta Spodoptera frugiperda -9 para la produc-
cion de protefnas recombinantes por medio del
sistema baculovirus

L. PALOMARES, C. ARIAS Y O. T. RAMIREZ

I 994/DBI/DRMB/DBI

• El control de la muerte celular programada en
procesos biotecnologicos

L. COVARRUBIAS Y O. T. RAMfREZ

I995/1/DGFM/DBI

• Desarrollo de estrategias para el control de fer-
mentaciones de B. suvtilis

A. MARTiNEZ, O. T. RAMIREZ, F. VALLE Y F. BOLfvAR

I992/P/DMM/DBI

PROGRAMA 12.3
Procesos de separacion

• Desarrollo de sistemas semipreparativos para
la purificacion, vfa HPLC, de protefnas recombi-
nantes

N. CRUZ, G. GOSSET Y F. BOLIVAR

I989/P/DMM
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LINEA 13
RECUPERACION Y PURIFICACION DE PRODUCTOS.
DISENO DE EQUIPOS DE PROCESO Y DE CONTROL

13.1 Diseno de procesos
13.2 Diseno de prototipos

EI objetivo de esta lfnea de investigaci6n consis-
te en el estudio de las operaciones de recupera-
ci6n, operaciones.unitarias en su mayorfa, que se
integran alas operaciones de fermentaci6n y de
reacci6n enzimatlca para poder definir asf proce-
sos biotecnol6gicos Se hace uso de la termodi-
namica yde los fen6menos de transporte para
poder definir y caracterizar cada operaci6n. Se in-
cluyen en esta lfnea los aspectos de disefio que
resultan del desarrollo de los proyectos ..

PROGRAMA 13.1
Diseno de procesos

- Estudios de precipitaci6n de caldos de fermen-
taci6n que contienen goma xantana en tanques
agitados

v. ALBITER, Y E. GALINDO

1991rrlDBI

PROGRAMA 13.2
Diseno de prototipos

-Optimizaci6n de la operaci6n de biosensores
para la determinaci6n de la DBO y su uso en el
control de procesos

j. L. GARCfA, N. ZAMBRANO, A AGUILAR, O. T RAMIREZ Y

E.GALINDO

1991rr1DBI
-Construcci6n y caracterizaci6n de biosensores

para la determinaci6n de antibi6ticos f3-1actami-
cos de nueva generaci6n empleando f3-lacta-
masas modificadas por ingenierfa de protefnas

j. L.GARCfA, C J NUNEZ, E. G. GONzALEZ, F LAGUNAS, j

OSUNA, X. SOBER6N Y E. GALINDO

I994/P/DBl/DRMB
- Disefio, construcci6n y caracterizaci6n de siste-

mas de medici6n de potencia en tanques agita-
dos y fermentadores

B. CASTRO, G. ASCANIO, M. CARO, L. SERRANO, E. BRITO Y

E.GALINDO

I994/P/DBI
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LINEA 14
INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE ENZIMAS

14.1 Producci6n, caracterizaci6n e ingenierfa de enzimas
14.2 Disefio de procesos enzimaticos

El objetivo de esta Ifnea es la producci6n, carac-
terizaci6n (fisicoqufmica y cinetica). purificaci6n,
inmovilizaci6n y aplicaci6n de enzimas de interes
medico 0 industrial. El desarrollo de procesos en-
zimaticos 0 de biocatalizadores es el objetivo fi-
nal de los proyectos, requiriendose para ello pro-
fundizar en la ingenierfa de reactores, la cinetica
de reacciones enzimaticas, las propiedades ffsi-
cas y qufmicas de catalizadores asf como en los
aspectos mas basicos de la enzimologfa.

PROGRAMA 14.1
Producci6n, caracterizaci6n e ingenierfa
de enzimas

·Producci6n y caracterizaci6n de glucosiltrans-
ferasas de Leuconostoc mesenteroides y su aplicaci6n
en la sfntesis de nuevos oligosacaridos. Aisla-
miento y caracterizaci6n de nuevas cepas y de
los genes responsables

G. ARROYO, C. LARIOS, M. QUIRASCO, M. SANCHEZ, A. rA-

RRES Y A. L6PEZ-MUNGUfA

I988/P/DBI

• Producci6n y caracterizaci6n de dextranasas con
actividad sobre enlaces glucosfdicos en a( 1-3)

A. M. S. C6RDOVA, L. SERVfN Y A. L6PEZ-MUNGufA

I 9891P/DBI

• Reacciones de alcoh61isis
M. CANEDA, L. SALGADO, M. GARCiA, M. RODRfGUEZ, F'. GON-

ZALEZ, A. L6PEZ-MuNGulA Y F'. BARZANA

1991/P/DBI/DMM

• Producci6n y caracterizaci6n de metil-amino des-
hidrogenasas bacterianas

E. CHARUN, G. SOBER6N-CHAvEZ, E. GALINDO Y E. BARZANA

1991/l/DBI

PROGRAMA 14.2
Disefio de procesos enzimaticos

• Disefio por mutaci6n sitio-dirigida de biocatali-
zadores estables y activos en medio no acuoso

M. ZOZAYA, E. TORRES, G. MAUK, X. SOBER6N Y R. VAl-

oUEz-DUHALT

1994/P/C/DBI-UBC

• Estudio termodinamico de los biocatalizadores
en medio no acuoso

E. TORRES, E. BARZANA YR. VAlouEz-DuHALT

1994/P/C/DBI/F'Q

• Estabilizaci6n de biocatalizadores en medio no
acuoso por medio de inmovilizaci6n y modifica-
ci6n qufmica

E. TORRES Y R. VAloUEz-DuHALT

I993/P/C/DBI
• Preparaci6n enzimatica de surfactantes de lac-

tosa en solventes organicos
M. GARCfA-GARIBAY, A. L6PEZ-MUNGufA Y E. BARZANA

1991/P/DBI

·Caracterizaci6n de residuos involucrados en el
sitio activo de la a-amilasa de Bacillus stearotflermo-
pfli/us

G. DEL Rio, M. RAMIREZ, G. SAAB-RINc6N Y X SOBER6N

1992/P/DRMB
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LINEA 15
PROSPECTIVA BIOTECNOLOCICA

Mas que una Ifnea de investigacion. esta activi-
dad permite generar informacion que es funda-
mental para la definicion yorientacion de los
proyectos de investigacion

Los trabajos, reportes, estudios y publicacio-
nes que se producen como resultado de esta ac-
tividad. sustentan, en buena medida, las activi-
dades del propio Instituto y constituyen en sf una
necesidad a considerar para la adecuada defini-
cion y planeacion de sus actividades.

• Biorremediacion de suelos: impacto y perspec-
tivas en Mexico

R. QUINTERO

I994/I/DBI

• Productos y bioprocesos basados en microorga-
nismos recombinantes: estado del arte y tenden-
cias de la literatura en aspectos de bioingenierfa

Q. T RAMfREZ, E. FLORES Y E. GALINDO

1995trlDBl
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LINEA 16
OPTIMIZACION E INTEGRACION DE PROCESOS Y PROTOTlPOSi

DESARROLLO TECNOLOGICO

16.1 Desarrollo de un proeeso a nivel semipiloto para la produeeion de goma xantana grado
alimentieio

16.2 Desarrollo de un prototipo de medidor eleetroenzimatieo para la euantifieaeion rapida
y seneilla de compuestos de interes industrial y c1fnico

16.3 Desarrollo y validacion de pruebas diagnostieas para protozoarios por metodos
de hibridacion de DNA

16.4 Diseno y sfntesis qufmiea de peptidos y sus posibles usos
16.5 Implementacion y validacion de un metodo para la deteccion temprana de hipotiroidismo

congenito por ELISA

EI objetivo de esta Ifnea es realizar los estudios
necesarios para la integracion y optimizacion de
procesos 0 prototipos que puedan ser utilizados
por diferentes usuarios en la industria. Asf, esta If-
nea de investigacion presenta caracterfsticas muy
particulares, como: la incidencia de diversos gru-
pos de investigacion dellnstituto, con un objetivo
comun, y la participacion de diferentes sectores e
instituciones.

Otra caracterfstica es que los criterios que nor-
man los estudios por realizar, se basan en la apli-
cacion final del producto de interes; ejemplos de
estos criterios son: normas de control de cali-
dad, viabilidad tecnica y economica, disponibi-
lidad de materias primas, ete. Los estudios pre-
tenden brindar la informacion necesaria para
poder lIevar el producto de interes a nivel de pro-
duccion.

Debido a estas caracterfsticas particulares, ca-
da programa de esta Ifnea esta constituido, no
por proyectos, sino por un desarrollo tecnologico
completo en diferentes etapas de estructuracion.
Para su realizacion, eoncurren diferentes miem-
bros del personal academieo que, normal mente,

est3n involucradQs en otros proyectos afines en
diferentes Ifneas de investigacion

PROGRAMA 16.1
Desarrollo de un proeeso a nivel semipiloto
para la produce ion de goma xantana grado
alimenticio

Este proyecto desarrollo una tecnologfa para la
produccion de la goma xantana grado alimenti-
cio. Se tuvo como base el proceso desarrollado
previa mente para la produccion de xantana grado
tecnico, por 10 que los aspectos a considerar en
este proyecto fueron los siguientes: a) seleccion y
prueba de materias primas en la fermentacion que
faciliten los pasos de purificacion del producto;
b) seleccion de las operaciones unitarias necesa-
rias para la recuperacion y purificacion del mis-
mo; c) pruebas del producto obtenido, tanto bro-
matologicos como de aplicacion especffiea, en
productos alimenticios; d) optimizacion de la fer-
mentacion en terminos de la concentracion final
de goma y su capacidad viscosificante.
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-Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto para
la producci6n de goma xantana grado alimenticio

F. FLORES, M. E. RAMIREZ, G. SALCEDO, C. FLORES, I. To-

RRES, E. BRITO, F. GARCiA Y E. GALINDO

I 98SfflNDBI

PROGRAMA 16.2
Desarrollo de un prototipo de medidor
electroenzimatico para la cuantificaci6n
rapida y sencilla de compuestos de interes
industrial y c1fnico

Se desarro1l6 un analizador enzimatico que puede
ser usado para la cuantificaci6n rapida y sencilla
de compuestos como azucares, y alcoholes. Para
lograr este objetivo, se plantearon los siguientes
estudios: a) inmovilizaci6n de las enzimas espe-
cfficas involucradas en una membrana inerte co-
mo soporte; b) construcci6n de transductores y
sistemas electr6nicos adecuados para cada subs-
trato; c) construcci6n de un m6dulo multiprop6si-
to que integr6 los aspectos mecanicos, electricos,
electr6nicos y enzimaticos del propio medidor;
d) evaluaci6n funcional del electrodo; e) pruebas
del aparato en usos e1fnicos e industriales.

- Desarrollo de un prototipo de medidor electro-
enzimatico para la cuantificaci6n rapida y sen-
cilIa de compuestos de interes industrial yelf-
nico

]. GARCIA, F. CALOCA, M. GONzALEZ Y E. GALINDO

I 98SfflS/DBI

PROGRAMA 16.3
Desarrollo y validaci6n de pruebas diagn6sticas
para protozoarios por metodos de hibridaci6n
de DNA

Los avances en las tecnicas diagn6sticas de ma-
nipulaci6n genetica y e1onaci6n de DNA han he-

cho factible el disefio de nuevos tipos de ensayos
diagn6sticos basados en la hibridaci6n de aci-
dos nueleicos. Esta nueva metodologfa permite
una alternativa a los ensayos microsc6picos, se-
rol6gicos 0 inmunol6gicos para la detecci6n de
microorganismos.

Recientemente se han publicado estudios que
demuestran la utilizaci6n de sondas de hibrida-
ci6n que son capaces de detectar parasitos de
paludismo (P falciparum) con absoluta especifici-
dad y gran sensibilidad. En los estudios origina-
les se utilizaron sondas radiactivas, pero la utili-
zaci6n de sondas no radiactivas es factible.

EI impacto tecnol6gico de las sondas de DNA

no radiactivas promete ser tan importante como
el que esta teniendo actualmente la utilizaci6n
de anticuerpos monoelonales en sistemas diag-
n6sticos.

Dado el potencial de esta nueva tecnologfa en
el diagn6stico y la vigilancia epidemiol6gica de
la malaria y, a mas largo plazo, de otras enferme-
dades infecciosas, se propone desarrollar y validar
ensayos diagn6sticos de este tipo en Mexico.

- Desarrollo y validaci6n de pruebas diagn6sti-
cas para protozoarios por metodos de hibrida-
ci6n de DNA

A ALAG6N, H. MUNOZ, H. LOMELI, R. CABRERA, L. L6PEZ-

ACUNA Y P. M. LIZARD!.

I 986/P/S/DRMB

PROGRAMA 16.4
Diseno y sfntesis qufmica de peptidos
y sus posibles usos

La determinaci6n de la estructura primaria de las
toxinas de alacranes ha permitido disefiar la sfn-
tesis de fragmentos peptfdicos especfficos Utili-
zando la tecnica de sfntesis de peptidos en fase
s61ida (tecnica de Merrifield). se ha podido sinteti-
zar en el laboratorio cerca de ochenta peptidos
que corresponden a secuencias de aminoacidos de
toxinas de alacranes, ineluyendo la sfntesis com-
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pleta de la noxiustoxina. De la misma forma, par
medio de sfntesis qufmica en solucion se estan
sintetizando una serie de dipeptidos, tripeptidos,
tetrapeptidos y hexapeptidos que se utilizan en
la determinacion de los epftopes de varios anti-
cuerpos monoclonales.

Del estudio inmunologico de los peptidos sin-
teticos y de las curvas de desplazamiento de union
de anticuerpos contra toxina nativa versus pepti-
dos sinteticos, y de la determinacion de algun(os)
epftope(s) de las toxinas naturales, esperamos ob-
tener informacion que permita disefiar una vacu-
na sintetica antitoxina de alacran.

La obtencion y el estudio de venenos tam bien
ha permitido desarrollar sueros hiperinmunes
que constituyen una de las unicas medicinas en
contra de 10s piquetes y mordeduras de animales
ponzofiosos

Asimismo, el proyecto para el desarrollo de un
diagnostico en piel para determinacion de la le-
pra, se esta lIevando a cabo en ellnstituto gracias
al uso de peptidos sinteticos.

eDisefio y sfntesis qufmica de peptidos y sus po-
sibles usos

G. GURROLA, L. A. VACA. F ZAMUDIO, F CORONAS, T. OlAMEN-

01, M. C. GUTII=:RREZ,A. liCEA, M. A. SANCHEZ Y L. D. POSSANI

1986/P/S/DRMB

PROGRAMA 16.5
Implementacion y validacion de un metodo
para la deteccion temprana de hipotiroidismo
congen ita por ELISA

EI hipotiroidismo congenito tiene una alta inci-
dencia en nuestro pafs. EI tamizado de los recien
nacidos se realiza detectando los niveles altos
de la hormona estimulante de la tiroides (TSH).

Contamos con anti cuerpos monoclonales anti-
TSH y hemos implementado un ensayo tipo ELISA

para su cuantificacion. La validacion del ensayo
esta en curso.

elmplementacion y validacion de un metodo
para la deteccion temprana de hipotiroidismo
congenito por ELISA.

A. VELAzQUEZ Y A. ALAG6N

I 995/1/DRMB



Uno de los productos principales del trabajo de los miembros del personal academico del
Instituto ha sido la generaci6n de conocimientos en diferentes areas, entre otros:

1. La organizaci6n genetica de regiones especfficas de DNA y RNA en diferentes sistemas y
de las protefnas para las que codifican, en diferentes modelos biol6gicos

2. La generaci6n de herramientas moleculares y metodologfa para el aislamiento y expre-
si6n del material genetico especffico

3. La fisiologfa, bioqufmica y biologfa molecular de ciertos neuropeptidos
4. La determinaci6n de parametros para el diseno de fermentadores y electrodos biol6gi-

cos y biorreactores
5. La caracterizaci6n de toxinas protei cas de animales ponzonosos
6. El desarrollo de microorganismos de interes industrial

Es importante resaltar aquf que el personal academico del Instituto ha publicado, desde
1982, aproximadamente 950 publicaciones repartidas de la siguiente manera: a) mas de 450
en revistas internacionales y 65 en revistas nacionales; de estas, 236 en el periodo 1993-
1995; b) 207 contribuciones in extenso en libros y memorias de congresos y simposia interna-
cionales por invitaci6n, de estas cerca de 80 en el periodo 1993-1995, y c) 215 reportes tec-
nicos a empresas y organizaciones internacionales. Asimismo, se han publicado 10 libros en
las siguientes disciplinas: ingenierfa bioqufmica, qufmica organica, ingenierfa enzimatica, in-
genierfa genetica y biotecnologfa, ingenierfa genetica en medicina veterinaria.

La participaci6n del personal academico en congresos y simposia nacionales e interna-
cionales (trabajos libres, mesas redondas, conferencias plenarias, etc.). ha sido superior alas
1 250 presentaciones (mas de 600 en el periodo 1993-1995).
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Otro de los productos importantes ha sido la uti-
lizaci6n de algunos de estos conocimientos, junto
con los que se encuentran en la literatura, para:

1. Transferir, a empresas mexicanas, once tecnolo-
gfas desarrolladas en el CIIGB y en el Instituto:
a) tecnologfa enzimatica para la producci6n de
penicilinas y cefalosporinas semisinteticas;
b) proceso de fermentaci6n para la producci6n
de xantanas; c) dos procesos de fermentaci6n
para la producci6n de protefna unicelular a par-
tir de suero de leche; d) proceso a nivel de la-
boratario y planta pilato para la producci6n de
in6culo de Saccharomyces cerevisiae con fines de ela-
boraci6n de alcohol; e) proceso de fermentaci6n
para producir protefna unicelular a partir de
metanol; f) metodos de caracterizaci6n bioquf-
mica, funcional y genetica, asf como metodos
de conservaci6n de levaduras para la produc-
ci6n de alcohol; g) proceso para la producci6n
de jarabes edulcorantes a partir de la hidr6li-
sis enzimatica de la lactosa en suero dulce de
leche; h) producci6n de penicilinas en columnas

empacadas; i) tecnologfa para la producci6n
de goma xantana; j) extracci6n enzimatica de
pigmentos vegetales, y k) proceso (a nivel plan-
ta piloto) de hidr61isis de suero de leche utili-
zando la enzima f3-galactosidasa inmovilizada.

2. Firma de mas de 55 convenios con industrias y
sector paraestatal para desarrollo de tecnolo-
gfa; 20 de ellos vigentes.

3. Construcci6n de microorganismos que produ-
cen protefnas humanas (interfer6n humano,
cadenas A y B de insulina y proinsulina huma-
na) enzimas de interes industrial como la peni-
cilina amidasas, polfmeros de interes industrial
(xantanas) 0 bioinsecticidas.

4. Desarrollo de sistemas de detecci6n de erro-
res congenitos y de enfermedades infecciosas,
utilizando sondas de DNA y RNA.

5. Aislamiento y caracterizaci6n de microorga-
nismos de interes industrial.

6. Asimismo, se han concedido 15 patentes, todas
en los ultimos tres anos, y 70 mas estan en tra-
mite.

7. Se han generado mas de 2 I 5 reportes teen i-
cos a empresas y arganizaciones nacionales e
internacionales, 9 I en el periodo 1993-1995.

PUBLICACIONES

Contribuciones en
libros IJ memorias in

Numero de Revistas extenso de congresos Informes % del
Ano in vestigado res Internacionales Nacionales IJ simposia internacionales Libros tecnicos Total total
1982 9 5 3 4 5 18 -1.90
1983 12 5 5 5 4 19 -2.00
1984 12 6 8 4 18 -1.90
1985 17 6 6 3 15 -I.59
1986 17 11 2 6 4 24 -2.53
1987 23 18 6 8 3 36 -400
1988 24 22 2 14 9 47 -495
1989 32 32 4 7 13 57 -601
1990 36 32 9 26 28 95 -1002
1991 52 33 10 18 2 24 87 -9.17
1992 58 60 9 28 27 124 -1308
1993 63 59 5 41 2 23 130 -13.71
1994 77 80 6 13 1 36 136 -14.34
1995 86 82 4 23 I 32 142 1497
Totales
1982-1995 518 451 65 207 10 215 948 -100.0

1
104

1
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Ano To tales (Investigaci6n I anol)

Arios investigador' 518

Artfculos en revistas
internaciona les 451 087

Artfculos en revistas
nacionales 65 0.13

Contribuciones in extenso
en libros y memorias
de congresos 207 040

Libros 10 002

Informes tecnicos 215 041

Publ icaciones totales 948 1.83

1 Numero de aiios investigador en el CIIGBy eIIBT, en el periodo
1982-1995

L. D. Possani, P L. Fletcher Jr., M. Fletcher, G. S
Rode, /. Mochca-Morales, S. Lucas, F V Coro-
nas, A C. Alag6n y B. M. Martin, "Structural and
functional characteristics of toxins purified
form the venom of the brazilian scorpion Tityus
serrulatus Lutz and Mello". Memorias do Instituto Bu-
tantan, 54(2): 35-52 (1993).

R. Quintero, "Enfoques de la biotecnologfa Area
multidisciplinaria por excelencia". BIOCIT Siglo
XXI, 5: 3-5 (1993).

F Recillas-Targa, C. V de Moura Gallo y K. Sche-
rrer, "Analysis of the distribution of protein
binding motives in the vicinity of the 3' -side
chicken a-globin enhancer". Biocliemical and Bio-
pliysical Researcli Communications, 190(3): 1163-1172
( 1993).

E. Mendez, c. Arias y S, L6pez, "Binding to sialic
acids is not an essential step for the entry of
animal rotavirus to epithelial cells in culture".
I of Virology, 67(9): 5253-5259 (1993).

C. Perez, K. Juarez, E. Garcfa-Castells, G. Sober6n
y L, Servfn-Gonzalez, "Cloning, characterization,
and expression in Streptomyces lividans 66 of an ex-

tracellular lipase-encoding gene from Strepto-
myces sp. M II", Gene, 123: 109-114 (1993)

E. Galindo yAW. Nienow, "Performance of the
scaba 6SRGT agitator in mixing of simulated
xanthan gum broths". Cliemical Engineering and Tecli-
nology, 16 102-108 (1993)

M. Sober6n, G. R. Aguilar, /. E, Padilla y F Sanchez,
"Rliizobium pliaseoli citochrome b deficient mutant
induces empty nodules on Pliaseolus vulgaris", Mo-
lecularMicrobiology, 8: 159-166 (1993).

A Vazquez, B. Becerril. B. M. Martin, F Zamudio,
F Bolfvar y L. D. Possani, "Primary structure
determination and cloning of the cDNA encod-
ing toxin 4 of the scorpion Centruroides noxius Hoff-
man". FEBS Letters, 320: 43-46 (1993)

A L6pez-Mungufa, V Pelenc, M. Remaud, /. Biton,
J M, Michel, C. Lang, F Paul y P Monsan, "Pro-
duction and purification of alternansucrase, a
gl ucosyltransferase from Leuconostoc mesenteroides
NRRL B-1355, for the synthesis of oligoalternans"
Enzyme and Microbial Teclinology, 15: 77-85 (1993).

J w. Yewdell, R, Anderson, J, H, Cox, L. C. Isenlohr,
F Esquivel. C. Lapham, N. P Restifo y /. R. Ben-
nink, "The multiple uses of viruses for studying
antigen processing". Virology, 4: 109-116 (1993).

F Recillas, C. V de Moura, M. Huesca, K. Scherrer
y L. Marcaud, "Silencer and enhancer elements
located at the 3'-side of the chicken and duck
a-globin gene domains", Gene, 129: 229-237
(1993),

A Verdugo-Rodrfguez, Y L6pez-Vidal. /. L. Puente,
G. M. Ruiz-Palacios y E. Calva, "Early diagnosis
of typhoid fever by an enzyme immunoassay
using Salmonella typlii outer membrane protein
preparations". European Journal of Clinical Microbio-
logy and Infectious Diseases, 12(4): 248-254 (1993).

J. Martfnez-Salazar, A N. Palacios, R. Sanchez, A
D. Caro y G, Sober6n-Chavez, "Genetic stability
and xanthan gum production in Xantliomonas cam-
pestris bv campestris NRRL B 1459". Molecular Microbio-
logy, 8(6): 1053-1061 (1993)

M, Vazquez, O. Santana y C. Quinto, "The NodI and
NodJ proteins from Rliizobium and Bradyrliizobium
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strains are similar to capsular polysaccharide
secretion proteins from gram-negative bac-
teria". Molecular Microbiology, 8( 1): 369-377 (1993).

H. Lomelf, R. Sprengel, D. I. Laurie, G. K6hr, A.
Herb, P. H. Seeburg y W. Wisden, "The rat del-
ta-I and delta-2 subunits extend the excitatory
amino acid receptor family" FEBS Letters, 315(3):
318-322 (1993).

E. Galindo, G. Salcedo, C. Flores y M.-E. Ramirez,
"Improved shake-flask test for the screening of
xanthan-producing microorganisms". World Jour-
nal of Microbiology and Biotechnology, 9: 122-124 (1993).

L. Serrano, Y. Hathoot, M. Bensoussan, J. M. Be-
Ifn, "Metabolism of linoleic acid or mevalonate
by Trichoderma species" App. Environ. Microbiol,. 59:
2945-2950 (1993)

J. Osuna, H. Flores y X. Soberon, "Combinatorial
mutagenesis of active-site residues of enzy-
mes". Protein Engineering, 6: 48 (1993).

A. Lievano, c. Beltran, O. Zapata, E. Reynaud, L.
de la Torre, J. Garda-Soto y A. Darszon, "Ion
channels and sea urchin sperm physiology". Jour-
nal of Reproduction and Development, 39: 51-52 (1993).

H. Glasser. D. Thomas, R. Gaxiola, F Montrichard,
Y. Surdin y R. Serrano, "Salt tolerance and met-
hionine biosynthesis in S cerevisiae involve a pu-
tative phosphatase gene". EMBO Journal, 12: 3105-
3 1I 0 ( I 993).

A. Verdugo, L. Ham, C. Koh, S. Puthucheary, E. Cal-
va y T. Pang, "Detection of antibodies against
Salmonella typhi outer membrane protein prepa-
ration in typhoid fever patents". Asian Pacific Jour-
nal of Allergy and Immunology, II: 45-52 ( 1993).

L. G. Torres, E. Brito, E. Galindo y L. Choplin, "Vis-
cous behavior of xanthan aqueous solutions
from a variant strain of Xanthomonas campestris".
Journal of Fermentation and Bioengineering, 75( 1): 58-64
(1993).

J. L. Charli, A. Faivre-Bauman, C. Loudes y C. Kor-
don, "Coculture of rat melanotrophs with hy-
pothalamic cells enhances differentiation of
dopaminergic neurons". Molecular and Celullar Neu-
rosciences, 4: 55-63 (1993).

N. P. Restifo, F Esquivel, Y. Kawakami, J.w. Yew-
dell, J.M. Mule, S. A. Rosenberg y I. R. Bennink,
"Identification of human cancers deficient in

antigen processing". The Journal of Experimental Me-
dicine, 177: 265-272 (1993)

M. Mendez, I. Moran, S. Wilk, P. Joseph-Bravo y
J. L. Charli, "Assessment of the role of TRH on
the release of 13HI-dopamine from rat nucleus
accumbens-Iateral septum slices". Brain Research
Bulletin, 31: 621-625 (1993).

I. Sohel, J. L. Puente, W. Murray, J.Vuopio-Varkila
y G. K. Schoolnik, "Cloning and characterization
of the bundle-forming pilin gene of enteropa-
thogenic Escherichia coli and its distribution in Sal-
monella serotypes". Molecular Microbiology, 7: 563-575
(1993).

M. A. Cevallos, H. Porta, A. Alagon y P. M. Lizardi,
"Sequence of the 5.8S ribosomal gene of pa-
thogenic and non-pathogenic isolates of Enta-
moeba histolytica". Nucleic Acids Research, 21: 355 (1993).

L. Padilla-Noriega, R. Werner-Eckert, E. Mackow,
M. Gorziglia, G. Larralde, K. Taniguchi y H. B.
Greenberg, "Serologic analysis of human rota-
virus serotypes PIA and P2 using monoclonal
antibodies". Journal of Clinical Microbiology, 31 (3):
622-628 (1993).

R. Sanchez-Lopez, c. M. Alexander, O. Behrendt-
sen, R. Breathnach y Z. Werb, "Role of zinc-bind-
ing- and hemopexin domain-encoded sequen-
ces in the substrate specificity of collagenase
and stromelysin-2 as revealed by chimeric pro-
teins". The Journal of Biological Chemistry, 368( 10):
7238-7247 (1993).

E. S. Calderon-Aranda, D. Hozbor y L. D. Possani,
"Neutralizing capacity of murine sera induced
by different antigens of scorpion venoms". Toxi-
con, 31: 327-337 (1993).

B. Becerril, A. Vazquez, c. Garda, M. Corona, F.
BolIvar y L. D. Possani, "Cloning and characte-
rization of cDNAs that code for Na+-channel-
blocking toxins of the scorpion Centruroides noxius
Hoffmann". Gene, 128: 165-171 (1993).

L. Vaca, G. Gurrola, L. D. Possani y D. L. Kunze,
"Blockade of an endothelial Kca channel with
synthetic peptides corresponding to the amino
acid sequence of noxiustoxin: a K+ channel
blocker". Journal of Membrane Biology, 134: 123-129
(1993).

G. Cassab, "Localization of cell wall proteins us-
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ing tissue print western blot techniques". Me-
tflOds in Enzymology, 218: 682-688, Recombinant
DNA Part I, RWu (ed.) Academic Press: Florida,
EUA (1993).

R. Sanchez-Lopez y K. Haldar, "A transferrin-inde-
pendent iron uptake activity in Plasmodium fa lci-
parum-infected and uninfected erythrocytes".
Molecular and Biochemical Parasitology, 55: 9-20 (1993).

J. L. Garda, M. Garda-Garibay, M. Salvador y E.
Galindo, "A note of caution in determining glu-
cose in molasses-based alcoholic fermenta-
tion broths by an enzymatic electrode". Biotech-
nology Techniques, 7(7): 525-562 (1993).

A. Bravo, C. Dlaz, M. Soberon, A. MartInez y R.
Quintero, "Efficiency of insecticidal crystal pro-
tein production in a Bacillus thuringiensis mutant
with derepressed expression of the terminal
oxidase aa3 during sporulation". Applied Microbio-
logy and Biotechnology, 39(4/5): 558-562 (1993).

G. Gosset, R. de Anda, N. Cruz, A. MartInez, R.
Quintero y F. Bolfvar, "Recombinant protein
production in cultures of an Escherichia coli trp-
strain". Applied Microbiology and Biotechnology, 39(4/5):
541-546 (1993).

C. Sousa, J. L. Folch, P. Boiloix, M. Meglas, N. Na-
va y C. Quinto, "A Rhizobium tropici DNA region
carrying the amino terminal-half of a nodD gene
and a nod-box like-like sequence confers host
range extension". Molecular Microbiology, 9: 1157-
1168 (1993).

S. Lopez y C. F.Arias, "Protein NS26 is highly con-
served among porcine rotavirus strains". Nucleic
Acids Research, 21(4): 1042-1043 (1993).

S. Lopez y C. F.Arias, "Sequence analysis of rota-
virus YM VP6 and NS28 proteins". Journal of Gene-
ral Virology, 74: 1223-1226 (1993).

C. F.Arias, F. Preugschat y J.Strauss, "Dengue 2 vi-
rus NS2B and NS3 form a stable complex that
can cleave NS3 within the helicase domain".
Virology, 193: 888-899 (1993).

S. Lopez, L. Padilla y C. F.Arias, "Correlacion en-
tre serotipo y electroferotipo de rotavirus ais-
lados en dos poblaciones de Mexico". Bolet(n Me-
dico del Hospital Infanti! de Mexico, 50( 10): 6-10 ( 1993).

E. Reynaud, L. de la Torre, O. Zapata, A. Lievano
y A. Darszon, "Ionic bases of the membrane

potential and intracellular pH changes indu-
ced by speract in swollen sea urchin sperm".
FEBSLetters, 329( 1,2): 210-214 (1993).

A. Bravo y R. Quintero, "Importancia y potencial
del Bacillus thuringiensis en el control de plagas".
Revista de la Oficina Regional de la FAO, Santiago de
Chile, RLAC/93/11-04-, pp. I-55 (1993).

R. M. Uribe, J. L. Redondo, J. L. Charli y P. Joseph-
Bravo, "Suckling and cold stress rapidly and
transiently increase TRH mRNA in the paraven-
tricular nucleus". Neuroendocrinology, 58: 140-145
(1993).

J. Yewdell, F. Esquivel, D. Arnold, T. Spies, L. C.
Eisenlohr y J. R. Bennink, "Presentation of nu-
merous viral peptides to mouse major histo-
compatibility complex (MHC) class I-restricted
T lymphocytes is mediated by the human MHC-
encoded transporter or by a hybrid mouse-hu-
man transporter". Viral Immunology, 177: 1785-1790
(1993).

G. Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini, D. Bartels,
"Expression of desication-related proteins from
the resurrection plant Craterostigma plantagineum
in transgenic tobacco". Plant Molecular Biology, 20:
555-558 (1993).

A. Verdugo, Y. Lopez-Vidal, J. L. Puente, G. M. Ruiz-
Palacios y E. Calva, "Early diagnosis of typhoid
fever by detection of specific serum antibodies
against Salmonella typhi outer membrane protein
preparations". Eur. J. of Clinical Microbiology and Infec-
tiousDiseases, 12(4): 315-321 (1993).

N. Brakch, G. Boileau, M. Simonetti, C. Nault, P.
Joseph-Bravo, M. Rholam y P. Cohen, "Proso-
matostatin processing in Neuro2A cells. Role
of B-turn structure in the vicinity of the Arg-Lys
cleavage site". Eur. J Biochem., 216: 39-47 (1993).

R. Mendieta, A. Gardarrubio y A. Covarrubias, "Al-
gunos aspectos fisiologicos del frijol (Phaseolus
vulgaris L.) bajo deficit de agua". Universidad: Cien-
cia y Tecnolog(a, 3: 27-34 (1993).

F. Bey, I. Silva-Pereyra, O. Coux, E. Viegas-pequig-
nault, F. Recillas, H. G. Nothwang, R. Dutrillaux
y K. Scherrer, "The prosomal RNA-binding pro-
tein p27K is a member of the a-type human
prosomal gene family". Molecular and General Gene-
tics, 237: 193-205 (1993).
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A Ortiz, M. Ortiz, A Bravo y R. Quintero, "Aisla-
miento y caracterizacion de cepas de Bacillus
thuringiensis nativas del estado de Morelos". Uni-
versidad Ciencia y Tecnolog{a, 2 45-49 (1993).

L.Lina, E. Aranda, A Bravo, M. Ortiz y A Ortiz,
"Evaluacion de protelnas toxicas producidas
por cepas nativas de Bacillus thuringiensis contra el
gusano cogollero del mall". Universidad Ciencia y
Tecnolog{a, 2: 41-45 (1993)

AGomez-Aguirre, R.Quintero y ALopez-Mun-
gUla, "Simulation of a multicolumn recircula-
ted packed bed reactor (MRPBR) for penicillin
acylase". BioprocessEngineering, 9: 147-154 (1993).

A Verdugo-RodrIguez y E. Calva, "Denaturing treat-
ment of Salmonella typhi outer membrane protein
preparations for improved immunodiagnosis
of typhoid fever". Asia-Pacific Journal of Molecular Bio-
logy and Biotechnology, 1(1): 113-116 (1993)

N. P Restifo, Y Kawakami, F Marincola, P Shama-
mian, A Taggarse, F Esquivel y S A Rosenberg,
"Molecular mechanisms used by tumors to es-
cape immune recognition: Immunogenetherapy
and the cell biology of major histocompatibili-
ty complex class I". Journal of Immunotherapy, 14:
182-190 (1993)

B. Becerril. M. Corona, M. C MejIa, B. M. Martin,
S Lucas, F BolIvar y L. Possani, "The genomic
region encoding toxin gamma from the scor-
pion Tityus serrulatus contains an intron". FEBS

Letters, 335(1): 6-8 (1993)
R.Gonzalez, j.Sanchez, j.Holmgren, SLopez y C

Farias, "Immunological characterization of a
rotavirus neutralizing epitope fused to the B
subunit of the cholera toxin". Gene, 133: 227-232
(1993)

C FArias, S. Lopez, j. D. P Mascarenhas, P Ro-
mero, P Cano, Y B. Gabbay, R. B. de Freitas y
A C Linares, "Neutralizing antibody immune
response in children with primary and secon-
dary rotavirus infections". C/in. Diag Lab. Immu-
noL, 35: 45-48 (1993).

A GomeZ-Aguirre, R. Quintero y A Lopez-Mun-
gUIa, "Simulation of a multicolumn recircula-
ted packed bed reactor (MRPBR) for penicillin
acylase". Bioprocess Engineering, 9: 147- J 54 ( 1993).

L. G. Torres, A W Nienow, A Sanchez y E. Galin-

do, "The characterization of a viscoelasticity
parameter and other rheological properties of
various xanthan gum fermentation broths and
solutions". Bioprocess Engineering, 9: 23 J -237 (1993).

P Balbas, X. Alvarado, F Bolivar y F Valle, "PBRINT:

A vector for chromosomal insertion of cloned
DNA sequences". Gene, 136: 211-213 ( 1993).

L. Perez, A Paasinen, B. Schnierle, S. Kack, M.
Senften y KBallmer-Hofer, "Mitosis-specific
phosphorilation of polyoma virus middle-T an-
tigen and its role during cell transformation".
Proceedings of the National Academy of Sciences, USA

( 1993).
F Gomez-Lagunas y C Armstrong, "External cal-

cium blocks Shaker channels". 37th. Annual Meeting
of the Biophysical Society, Washington, D.C Biophys.
j., 64: A 32 (1993)

P H. Graham, K. J. Draeger, M. L. Ferrey, M. J. Con-
roy, B. E. Hammer, E. Martinez, S R. Aarons y
C Quinto, "Acid pH tolerance in strains of Rhi-
zobium and Bradyrhizobium, and initial studies on
the basis for acid tolerance of Rhizobium tropici
UMRI899". Canadian Journal of Microbiology, 40: 198-
207 (1994)

R. Vazquez-Duhalt, D. W S Westlake y P M. Fe-
dorak, "Lignin peroxidase oxidation of aromatic
compounds in systems containing organic sol-
vents". Applied and Environmental Microbiology, 60(2).
459-466 (1994).

A Lopez-MungUIa, C Wacher, C Rolz y A Moser,
"lntegracion de tecnologlas indlgenas y bio-
tecnologlas modernas: una utopIa?". Interciencia,
19: 4 (1994).

M. A Pardo, j. Lagunez, J. Miranda y E. Martinez,
"Nodulating ability of Rhizobium tropici is condi-
tioned by a plasmid-encoded citrate synthase"
Molecular Microbiology, 11(2): 315-321 (1994).

L. Shoshani, A Darszon, M. Tuena de Gomez-Pu-
you y A Gomez-Puyou, "Activity and fluores-
cence changes of lactate dehydrogenase indu-
ced by guanidine hydrochloride in reverse
micelles". Eur J Biochem, 221: 1027-1032 (1994).

G. Soberon, J. Martuscelli y R. Quintero, "Salud y



INFORME ANUAL 1995

tratado de libre comercio". Ciencia y Desarrollo,
20(115) 14-21 (1994).

S Ospina, M. T Reguero, D. Montoya, A Lopez-
MunguIa y R. Quintero, "Caracterizacion cineti-
ca de un biocatalizador de penicilino amidasa".
Vitae, 3(1): 43-52 (1994).

G. Espln, S. Moreno y J Guzman, "Molecular ge-
netics of the glutamine sinthetases in Rhizobium
species". Critical Reviews in Microbiology, 20(2): J 17-
123 (1994).

G. Soberon y B. Palmeros, "Pseudomonas lipa-
ses: molecular genetics and potential indus-
trial applications". Critical Reviews in Microbiology,
20(2): 95-105 (1994)

L. G. Torres, A W Nienow, A Sanchez y E Galindo,
"The characterization of a viscoelasticity pa-
rameter and other rheological properties of va-
rious xanthan gum fermentation broths and
solutions". Bioprocess Engineering, 9: 231-237 (1994)

F Olmedo, F Iturbe, j. Gomez-Hernandez y A Lo-
pez-MunguIa. "Continuous production of 5'-ri-
bonucleotides from yeast RNA by hydrolysis
with immobilized 5'-phosphodiesterase and
5'-adenylate deaminase". World Journal of Microbio-
logy and Biotechnology, 10: 36-40 ( 1994).

F BolIvar, E. Galindo, A Lopez-MungUIa y R.
Quintero, The Institute of Biotechnology at the
National University of Mexico". Process Biochemis-
try, 29 177-180 (1994).

L. GOereca, A Bravo y R. Quintero, "Design of an
aqueous two-phase system for the purification
of ICP from Bacillus thuringiensis". Process Biochemistry,
29: 181-185 (1994).

V Albiter, L. G. Torres y E. Galindo, "Recovery of
xanthan from fermentation broths by precipi-
tation in a stirred tank". Process Biochemistry, 29:
187- I 96 ( 1994).

O. T RamIrez, R. Zamora, G. Espinosa, E. Merino,
F BolIvar yR. Quintero, "Kinetic study of peni-
cillin acylase production by recombinant E. coli
in batch cultures". Process Biochemistry, 29: 197-206
(1994).

B. Palmeros, L. GOereca, A Alagon y G. Soberon-
Chavez, "Biochemical characterization of the
lipolytic activity of Pseudomonas aeruginosa 1GB 83".
Process Biochemistry, 29: 207-212 (1994).

M. E. RodrIguez, R. Quintero y A Lopez-MungUIa,
"Design and kinetic characterization of a whole
cell penicillin acylase biocatalyst using E. coli".
Process Biochemistry, 29: 213-218 (1994).

j. Osuna, H. Flores y X Soberon, "Microbial sys-
tems and directed evolution of protein activi-
ties". Critical Reviews in Microbiology, 20(2): 107-116
(1994)

J Nieto-Sotelo, A Ichida y P H. Quail, "An A-T
hook-containing DNA binding protein from rice
that interacts with a functionally defined d(AT)-
rich element in the oat phytochrome A3 gene
promoter". Plant Cell, 6: 287-301 (1994)

J Nieto-Sotelo, A Ichida y P H. Quail, "Positive
factor I PFI: from oat is an HMGY- and HI his-
tone like protein that binds a functionally defi-
ned AT-rich DNA element in the oat phytochro-
me A gene (PHYA3) promoter". Nucleic Acids
Research, 22(6): 1115-1116 (1994).

M. Salvador, R. Quintero y F Valle, "Overproduc-
tion of ~-galactosidase from Escherichia coli in Ba-
cillus subtilis". Asia Pacific lournal of Molecular Biology and
Biotechnology, 2(2): 119-126 (1994).

C. M. OlgUIn-Castillo, E. Galindo y M. Salvador,
"Factors affecting the consumption of 2, 3- bu-
tanedione by Saccharomyces cerevisiae". Letters in Ap-
plied Microbiology, 18: 132-134 ( 1994)

E. Arriaga y E. Calva, "The Biotechnology Institute
of the National Autonomous University of Mex-
ico". Asia Pacific Journal of Molecular Biology and Biotech-
nology, 2(2): 151-156 (1994).

M. C. Gutierrez, I. Estrada, S Estrada-Parra, F Que-
sada, A Licea y L. Possani, "The immunogenic
activity of synthetic peptides corresponding to
Mycobacterium leprae protein sequence". Asia Pacific
Journal Journal of Molecular Biology and Biotechnology,
2(2): 143-150 (1994).

C. Beltran, A Darszon, P Labarca y A Lievano, "A
high-conductance voltage-dependent multis-
tate Ca2+ channel found in sea urchin and mouse
spermatozoa". FEBS Letters, 338: 23-26 (1994)

J Ceron, L. Covarrubias, R. Quintero, A Ortiz, M.
Ortiz, E. Aranda, L. Lina y A Bravo, "PCR analy-
sis of the Cryl insecticidal crystal family genes
from Bacillus thuringiensis" Applied and Environmental
Microbiology, 60(1): 353-356 (1994).



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

E. Galindo, G. Salcedo y M. E. Ramfrez, "Preserva-
tion of Xanthomonas campestris on agar slopes: ef-
fects on xanthan production". Applied Microbiology
and Biotechnology, 40: 634-637 (1994).

F. Flores, L. G. Torres y E. Galindo, "Effect of the
dissolved oxygen tension during cultivation of
Xanthomonas campestris on the production and qua-
lity of xanthan gum". Journal of Biotechnology, 34:
165-173 ( 1994)

L. Covarrubias, J. L. Redondo, M. A Vargas, R. M.
Uribe, M. Mendez, P.Joseph-Bravo y J L. Charli,
"In vitro TRH release from hypothalamus slices
varies during the diurnal cycle" Neurochemical Re-
search, 19(7): 845-850 (1994).

R. M. Uribe, P. Joseph-Bravo, G. Ponce, M. Cisne-
ros, C. Aceves y J. L. Charli, "Influence of thyroid
status on TRH metabolism in rat olfactory bulb".
Pep tides , 15(3): 435-439 (1994).

E. Galindo y E. Barzana, "La ingenierfa bioqufmi-
ca: factor clave en la comercializacion de bio-
tecnologfas". Ciencia y Desarrollo, 116: 12-17 (1994).

C. Dfaz, A Alape, B. Lomonte, T. Olamendi y J M.
Gutierrez, "Cleavage of the NH2-terminal octa
peptide of bothrops asper myotoxic lysine-49
phospholipase A2 reduces its membrane-des-
tabi Iizing effect". Archives of Biochemistry and Biophy-
sics, 312(2): 336-339 (1994).

P. Lizardi, "Los Premios Nobel de Qufmica para
1993". Ciencia y Desarrollo, 19(113): 9 (1994).

R. Weinziger, L. M. Salgado, C. N. David y T. C. G.
Bosch, "ks-l, an epithelial cell-specific gene,
response to very early signals of head forma-
tion in hydra". Development, 120: 2511-2517 (1994).

A Lievano y A Darszon, "Canales ionicos: una bre-
ve introduccion". Mensaje Bioqu(mico, 18: 163-188
(1994).

J M. Zingg, G. Pedraza y J. P. Jost. "MyoD' promo-
ter autoregulation is mediated by two proxi-
mal E-boxes". Nucleic Acids Research, 22( 12): 2234-
2241 (1994).

G. Pedraza, J M. Zingg y J. P.Jost. "AP-I binds to a
putative cAMP responsive element of the MyoD
expression in dividing myoblast". The Journal of
Biological Chemistry, 269: 6978-6985 (1994).

E. Merino, P. Balbas, J L. Puente y F. Bolfvar, "An-
tisense overlapping open reading frames in

genes from bacteria to human". Nucleic Acids Re-
search, 22(10): 1903-1908 (1994).

A N. Ramfrez, B. M. Martin, G. B. Gurrola y L. D.
Possani, "Isolation and characterization of a
novel toxin from the venom of the scorpion
Centruroides limpidus limpid us Karsch". Toxicon, 32(4):
479-490 (1994).

C. F.Arias, S Lopez, J Mascarenhas, P. Romero, P.
Cano, Y. B. Gabbay, R. B. Freitas y A C. linha-
res, "Neutralizing antibody immune response
in children with primary and secondary rotavi-
nis infections". Clinical and Diagnostic Laboratory Im-
munology, I (I): 89-94 (1994).

R. Serrano y R. Gaxiola, "Microbial models and
salt stress tolerance in plants". Critical Reviews in
Plant Sciences, 13(2): 121-138 (1994).

C. Noeske-Jungblut. J Kratzchmar, B. Haendler, A
Alagon, L. Possani, P. Verhallen, P. Donner, W.
D. Schleuning, "An inhibitor of collagen-indu-
ced platelet aggregation from the saliva of Tria-
toma pallidipennis". Journal of Biological Chemistry, 269:
5050-5053 ( 1994).

A Faivre-Bauman, J L. Charli, C. Loudes y C. Kor-
don, "Coculture of rat melanotrophs with fetal
hypothalamic cells enhances differentiation of
dopaminergic neurons". Annals of the New York Aca-
demy of Sciences, 680: 505-507 (1994).

F. Recillas S. V. Razin, C. V. de Moura Gallo y K.
Scherrer, "Excision close to matrix attachment
regions of the entire chicken a-globin gene do-
main by nuclease SI and characterization of
the framing structures". Proceedings of the National
Academy of Sciences, USA, 91: 4422-4426 ( 1994).

M. Remaud·Simeon, A Lopez-Mungufa, V. Pe-
lenc, F. Paul y P. Monsan, "Production and use
of glucosyltransferases from L. mesenteroides NRRL

B-1299 for the synthesis of oligosaccharides
containing a( 1-2) linkages". Applied Biochemistry
and Biotechnology, 44: 101-117 (1994)

M. Nobile, V. Magnelli, L. Lagostena, J. Mochca-
Morales, L. D. Possani y G. Prestipino, "The to-
xin helothermine affects potassium currents in
newborn rat cerebellar granule cells". Journal of
Membrane Biology, 139: 49-55 (1994).

R. Sacile, C. Ruggiero, P. Ballestrero, L. D. Possa-
ni, G. Prestipino y G. Rauch, "Secondary struc-



INFORMf ANUAL 1995

ture of noxiustoxin and charybdotoxin from
hydropathy power spectra". Biochemical and Bio-
physical Research Communications, 201 ( 1): 186-193
(1994).

G. Gurrola, G. Moreno-Hagelsieb, F Zamudio, M.
Garda, X. Soberon y L. D. Possani, "The disul-
fide bridges of toxin 2 from the scorpion Centru-
roides noxius Hoffmann and its three-dimensional
structure calculated using the coordinates of
variant 3 from Centruroides sculpturatus". FEBSLetters,
347 59-62 (1994).

F Valle, "pcR-based method to map the bending
locus of DNA molecules". PCRMethods and Applica-
tions, 4: 44-45 (1994).

F Boccas, S. Roussos, M. Gutierrez, L. Serrano, G.
G. Viniegra, "Production of pectinase from cof-
fee pulp in solid state fermentation system:
selection of wild fungal isolate of high potency
by a simple three-step screening technique".
J Food Sci. Technol, 31 (1): 22-26 (1994).

M. Dehesa-Davila y L. D. Possani, "Scorpion ism
and serotherapy in Mexico". Toxicon, 32(9): 1015-
10 18 ( 1994).

L. Perez, A. Paasinen, B. Schnierle, S. Kach, M.
Senften y K. Ballmer-Hofer, "Mitosis-specific
phosphorylation of polyomavirus middle-sized
tumor antigen and its role during cell trans-
formation". Proceedings of the National Academy of
Sciences, USA,90: 81 13-81 17 ( 1994)

M. Lopez de Haro, L. M. Salgado, C. N. David y T.
C. G. Bosch, "Hydra tropomyosin TROP1 is ex-
pressed in head-specific epithelial cells ands
is a major component of the cytoskeletal struc-
ture that anchors the nematocytes". Journal of Cell
Science, 107: 1403-1411 (1994)

S. Lopez, R. Espinosa, H. B. Greenberg y C. FArias,
"Mapping the subgroup epitopes of rotavirus
protein VP6". Virology, 204: 153-162 (1994).

B. I. Rosen, A. V Parwani, S Lopez, J. Flores y L. J.
Saif, "Serotypic differentiation of rotaviruses
in field samples from diarrheic pigs by using
nucleic acid probes specific for porcine VP4
and human and porcine VP7 genes". J Clin. Mi-
crobioI32(2): 311-317 (1994).

S. Lopez, J.-S. Yao, R. I. Kuhn, E. G. Strauss y J. H.
Strauss, "Nucleocapsid-glycoprotein interac-

tions required for assembly of alphaviruses".
J Virol, 68(3): 1316-1323 (1994).

I. Rosas, A. Vela, E. Salinas y E. Calva, "Bacterias
entericas en la atmosfera", Ciencia y Desarrollo, XX,

118: 52-57 (1994).
L. Almanza, C. F.Arias y S. Lopez, "Aminoacid se-

quence of the porcine rotavirus YMVP1 protein".
Res. Virol, 145: 313-317 (1994).

F Lebreton, M. Delepierre, A. N. RamIrez, C. Balde-
ras y L. D. Possani, "Primary and NMR three-di-
mensional structure determination of a novel
crustacean toxin from the venom of the scorpion
Centruroides limpid us limpidus Karsch". Biochemistry, 33:
11135-11149 (1994).

M. A. Vargas, P. Joseph-Bravo y J. L. Charli, "Thy_
rotropin-releasing hormone downregulates py-
roglutamyl peptidase II activity in adenohypo-
physeal cells". Neuroendocrinology, 60: 323-330
(1994).

H. Perez, N. Sanchez, L. Vidali, J. M. Hernandez,
M. Lara y F. Sanchez, "Actin isoforms in non-
infected roots and symbiotic root nodules of
Phaseo/us vulgaris L.". Planta, 193: 51-56 ( 1994).

A. Darszon, P. Labarca, C. Beltran, J. Garda-Soto y
A. Lievano, "Sea urchin sperm: an ion channel
reconstitution study case". Methods A Companion
to Methods in Enzymology, 6: 37-50 (1994).

M. D. Fletcher, L. D. Possani y P. L. Fletcher, Jr.,
"Morphological studies by light and electron
microscopy of pancreatic acinar cells under
the effect of Tityus serrulatus venom". Cell and Tissue
Research, 278: 255-264 (1994).

o T. RamIrez, R. Zamora, R. Quintero y A. Lopez-
MungUIa, "Exponentially fed-batch cultures as
an alternative to chemostats: The case of peni-
cillin acylase production by recombinant E. coli".
Enzyme and Microbial Technology, 16: 895-903 ( 1994).

G. del RIO, J. Osuna y X. Soberon, "Combinatorial
libraries of proteins: analysys of efficiency of
mutagenesis techniques". Biotechniques, 17(6):
1132-1 139 ( 1994L

P. Joseph-Bravo, M. E. Fresan, M. Cisneros, M. A.
Vargas y J. L. Charli, "Pyroglutamyl peptidase II
activity is not in the processes of bulbospinal
TRHergic neurons". Neuroscience Letters, 178(2):
243-246 (1994).



INSTITUTO DE BIOTE(NOLOGiA

A E. Higareda, L. D. Possani yO. T RamIrez, "Me-
tabolic and kinetic studies of hybridomas in
exponentially fed-batch cultures using T-flasks".
Cytotechnology, 15:73-86 (1994).

j. Olmos, N., Cruz, M. Sanchez, M. Lopez, P Bal-
bas, G. Gosset, F Valle y F Bolfvar, "Production
in Escherichia coli of a rat chimeric proinsulin po-
lypeptide carrying human A and B chains and
its preparative chromatography" Journal of Bio-
technology, 38: 89-96 (J994)

M. Dehesa-Davila, B. M. Martin, M. Nobile, G. Pres-
tipino y L. D. Possani, "Isolation of a toxin from
Centruroides infamatus infamatus Koch scorpion ve-
nom that modifies Na+ permeability on chick
dorsal root ganglion cells". Toxicon, 32( I 2): 1487-
1493 (1994)

j. L. Garcfa, M. Garcfa-Garibay, M. Salvador y E.
Galindo, "A note of caution in determining glu-
cose in molasses-based alcoholic fermentation
broths by an enzymatic electrode". Biotechnology
Techniques, 7(7): 525-528 (1994).

A Lopez-Cortes, ) L. Ochoa y R. Vazquez-Duhalt,
"Participation of halobacteria in crystal forma-
tion and the crystalization rate of NaCI". Geomi-
crobiology Journal, I 2: 69-80 ( 1994).

P Christen y A Lopez-MunguIa, "Enzymes and
food flavor. A review". Food Biotechnology, 8(2/3):
167- I 90 ( 1994).

B. M. Ouirasco, C. F Jturbe, M. F Novak y A Lo-
pez-Mungufa, "Produceion de fructosa, acido
gluconico, glucosa oxidasa, catalasa e inverta-
sa a partir de sacarosa con A niger" Revista Lati-
noamericana de Microbiolog(a, 35 273-280 (1994).

R. Weinziger, L. M. Salgado, T C. G. Bosch y c. N.
David, "Characterization of ks-l, a gene res-
ponding to very early signals of head forma-
tion". Development, 120: 25/11-25/17 (1994).

M. A Villalobos, N. Nava, M. Vazquez y C. Ouinto,
"Nucleotide sequence of the R. etli nodS gene".
Gene, 150: 201-202 (1994).

E. Morales, L. de la Torre, G. W May, v D. Vacquier
y A Darszon, "Anion channels in the sea ur-
chin sperm plasma membrane". Moleculiu Repro-
duction and Development, 36: 174-182, (1994)

H. H. Valdivia, B. M. Martin, A N. Ramfrez, P L

Fletcher y L. D. Possani, "Isolation and pharma-
cological characterization of four novel Na+
channel-blocking toxins from the scorpion Cen-
truroides noxius Hoffmann". Biochemical Journal, 116(6):
1383-1391 (1994).

G. Rosas, F Gomez-Lagunas y A Pena, "Effect of
potassium on aminoacid transport in yeast".
Biophys Acta, 1195: 223-228 (1994)

C. Carsolio, F Campos, F Sanchez y M. Rocha-
Sosa, "The expression of a chimeric Phaseolus vul-
garis nodulin 30-GUS gene is restricted to the
rhizobially infected cells in transgenic Lotus cor-
niculatus nodules". Plant Molecular Biology, 26: 1995-
2001 (1994).

B. M. Martin, A N. RamIrez, G. Gurrola, M. Nobile,
G. Prestipino y L. D. Possani, "Novel K- chan-
nel blocking toxins from the venom from the
scorpion Centruroides limpidus limpid us Karsh". The
Biochemical Journal, 304: 51-56 ( 1994).

A Alagon, M. Dehesa-Davila y L. D. Possani, "Scor-
pions from the genus Centruroides". Monography
World Health Organization, Geneve, disponible en dis-
kette (1994).

N. Y Hernandez-Saavedra, ]. L. Ochoa y R. Vaz-
quez-Duhalt. "Effect of salinity in the growth
of the marine yeast Rhodotorula rubra". Microbios,
80: 99-106 (1994)

E. Galindo, "Aspects of the process for xanthan
production" Transactions of the Institution of Chemical
Engineers, Food and Bioproducts Processing, 72(C): 227-
238 (1994)

R. Noguez, S. Moreno, j. Guzman y G. Espfn,
"The effect of the nitrogen source and ntrC on
the adenylylation of glutamine synthetase I
in Rhizobium etl;". Canadian Journal of Microbiology, 40:
965-968, (1994).

H. LomelI. ]. Mosbacher, T Melcher, T Hoger, ). Gei-
ger, T Kuner, H. Monyer, M. Higuchi, A Bach y
P Seeburg, "Control of kinetic properties of
ampa receptor channels by nuclear RNA edit-
ing". Science 266: 1703-1712 (1994).

F Gomez-Lagunas y C. M. Armstrong, "The rela-
tion between ian permeation and recovery from
inactivation of ShakerB K+ channels". Biophys J.,
67: 1806-1815 (1994).



INFORME ANUAL 1995

E. Merino, P.Babitzke y C. Yanofsky, "trp RNA-binding
attenuation protein (TRAP)-trpleader RNAinterac-
tions mediate translational as well as transcrip-
tional regulation of the Bacillus subtilis trp operon".
lournalofBacteriology, 177(22) 6362-6370 (1995).

A. Represa, J Niquet, H. Pollard y Y Ben-Ari, "Cell
death, gliosis, and synaptic remodeling in the
hippocampus of epileptic rats". Journal of Neuro-
biology, 26(3): 413-425 (1995)

P.CUEdlar-Mata, G. Martfnez-Cadena, L. E. Caste-
llano, G. Aldana-Veloz, G. Novoa-Martinez, 1.
Vargas, A. Darszon y J Garda-Soto, "Multiple
GTP-binding proteins in sea urchin sperm: evi-
dence for Gs and small G-proteins" Developmen-
tal Growth Differentiation, 37: 173-181 (1995)

R. M. Uribe, L. Perez-Martfnez, M. L. Covarrubias,
O. Gomez, L. Covarrubias, J L. Charli y P.Joseph-
Bravo, "Phorbol ester or cAMP enhance thyro-
tropin-releasing hormone mRNA in primary
cultures of hypothalamic cells". Neuroscience Let-
ters, 201: 1-4 (1995).

P De Gortari, A. Fernandez-Guardiola, A. Martf-
nez, M. Cisneros y P Joseph-Bravo, "Changes
in TRHand its degrading enzyme pyroglutama-
te peptidase II, during the development of
kindling" Brain Research, 679 144-150 (1995).

L. Perez, M. Urich, A. Paasinen, M. Senften, R. Mei-
Ii y K. Ballmer-Hofer, "Domains in middle-T an-
tigen that cooperate in polyomavirus-mediated
oncogenic transformation". Virology, 208: 26-37
( 1995).

L. E. Castellano, J Lopez-Godinez, G. Aldana, M.
Barrios-Rodiles, A. Obregon, L. Garda de la To-
rre, A. Darszon y J. Garda-Soto, "The acrosome
reaction in digitonin-permeabilized sea urchin
sperm in the abscence of the natural inducer".
European Journal of Cell Biology, 67: 23-31 (1995).

F Marquez, K. Sasaki, N. Nishio y S Nagai, "En-
hancement of biomass and pigment produc-
tion during growth of Spirulina platensis in mixo-
trophic culture". Journal of Chemical Technology &
Biotechnology, 62: 159-164 (1995).

A. Lopez-Mungufa, "La dulce vida". Cuadernos de Nu-
trici6n, 18(4): 7-14 (1995).

K. Sasaki, F Marquez, N. Nishio y S Nagai, "Pro-
motive effect of 5-aminolevulinic acid on the
growth and photosynthesis of Spirulina platensis".
Journal of Fermentation and Bioengineering, 79(5): 453-
457 (1995)

M. Lara y F.Sanchez, "Biologfa Molecular de Plan-
tas". Boletfn de la Sociedad de Botanica de Mexico, 55 45-
52 (1995).

B. Michel, A. Alagon, P.Lizardi and M. Zurita, "Iden-
tification and analysis of the start site of ribo-
somal RNAtranscription of E. histolytica" Molecular
and Biochemical Parasitology, 73: 19-30 (1995)

G. Russ, F Esquivel, J W Yewdell, P. Cresswell, T
Spies y J. R. Bennink, "Assembly, intracellular
localization, and nucleotide binding proper-
ties of human peptide transporters TAP 1 Y
TAP2 expressed by recombinant vaccinia viru-
ses". Journal of Biological Chemistry, 270: 21312-21318
(1995)

P. M. Day, F Esquivel, ). Lukszo, J. R. Bennink y J
W Yewdell, "Effect of TAP on the generation
and intracellular trafficking of peptide-recep-
tive major histocompatibility complex (MHC)
class I modules". Immunity, 2: 137-147 (1995).

F. Marquez, K. Sasaki, N. Nishio y S. Nagai, "Inhi-
bitory effect of oxygen accumulation on the
growth of Spirulina platensis". BioteChnology Letters, 17(2):
225-228 (1995)

1.Monge, M. Lara y A. Lopez-Mungufa, "Purifica-
tion and stabilization of phenylalanine ammo-
nia lyase from Sporidiobolus pararoseus". Biotechnology
Techniques, 9(6): 423-428 (1995)

J. F Contreras, G. E. Menchaca, L. Padilla-Noriega,
R. S. Tamez, H. B. Greenberg, S. Lopez y C. F
Arias, "Heterogeneity ofVP4 neutralization epi-
topes among serotype PIA human rotavirus
strains". Clinical Diagnostic Laboratory Immunology, 2:
506-508 (1995)

E. M. Fuentes-Panana, S Lopez, M. Gorziglia y
C. F.Arias, "Mapping the hemagglutination do-
main of rotaviruses". Journal of Virology, 69: 2629-
2632 (1995).

C. Dfaz, B. Lomonte, F Zamudio y J. M. Gutierrez,
"Purification and characterization of myotoxin
IV, a phospholipase A2 variant, from bothrops
asper snake ven')m". Natural Toxins, 3: 26-31 (1995).



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

C. Noeske-]ungblut. A. Alagon, L. Possani, W-D.
Schleuning y P. Donner, "Triabin: a highly po-
tent exosite inhibitor of thrombin". Journal of Bio-
10gicaIChemistr[1, 270: 28629-28634 (1995).

M. M. Altamirano, J A. Plumbridge, E. Horjales y
M. L. Calcagno, "Asymmetric allosteric activa-
tion of Escherichia coli Glucosamine-6-phosphate
Deaminase produced by replacements of Tyr
121". Biochemistr[1, 34: 6074-6082 (1995).

J c. Almagro, E. Vargas-Madrazo, F Lara-Ochoa y
E. Horjales, "Molecular modeling of a T-cell re-
ceptor bound to a major histocompatibility
complex molecule: implications for the T-cell
recognition". Protein Science, 4(9): 1709-1717 (1995).

B. Becerril, M. Corona, C. Garda, F Bolfvar y L. D.
Possani, "Cloning of genes encoding scorpion
toxins: an interpretative review". journal of Toxico-
10g[1, 14(3): 339-357 (1995).

F Espinosa y A. Darszon, "Mouse sperm mem-
brane potential: changes induced by Ca2+".
FEBS Letters, 372: 119-125 (1995).

J Morrissette, ]. Kratzschmar, B. Haendler, R. El-
Hayek, J Mochca-Morales, B. M. Martin, ]. R.
Patel, R. L. Moss, W-D. Schleuning, R. Corona-
do y L. D. Possani, "Primary structure and pro-
perties of Helothermine, a peptide toxin that
blocks Ryanodine receptors". Bioph[1sical journal,
68: 2280- 2288 ( 1995)

A. Vazquez, J.v. Tapia, W K. Eliason, B. M. Martin,
F. Lebreton, M. Delepierre, L. D. Possani y B.
Becerril, "Cloning and characterization of the
cDNAs enconding Na+ channel-specific toxins
1 and 2 of the scorpion Centruroides noxius Hoff-
mann". Toxicon, 33: 1161-1170 (1995).

F. Noceti, A. N. Ramfrez, L. D. Possani y G. Presti-
pino, "Characterization of a voltage-dependent
potassium channel in squid schwann cells re-
constituted in planar lipid bilayers". Glia, 15: 33-
42(1995).

E. S Calderon-Aranda, T. Olamendi-Portugal y L.
D. Possani, "The use of synthetic peptides can
be a misleading approach to generate vaccines
against scorpion toxins". Vaccine, 13( 13): 1198-
1206 (1995)

R. Gaspar, Jr, L. Bene, S. Damjanovich, C. Munoz-
Garay, E. S. Calderon-Aranda y L. D. Possani,

"13-scorpion toxin 2 from Centruroides noxius blocks
voltage-gated K+ channels in human lympho-
cytes". Biochemical and Bioph[1sical Research Communic
cations, 213: 419-423 (1995).

G. B. Gurrola y L. D. Possani, "Structural and Func-
tional features of noxiustoxin: A K+ channel
blocker". Biochemistr[1 and Molecular Biolog[1lnternatio-
nal, 37(3): 527-535 (1995).

E. Drakopoulou, J Cotton, H. Virelizier, E. Bernardi,
A. R. Schoofs, M. Partiseti, D. Choquet. G. Gu-
rrola, L. D. Possani y C. Vita, "Chemical synthe-
sis, structural and functional characterization
of noxiustoxin, a powerful blocker of lympho-
cytes voltage-dependent K+ channels". Bioche-
mical and Bioph[1sical Research Communications, 213:
901-907 (1995).

P. Herion, G. Gurrola-Briones, M. R. Sanchez, R.
Saavedra y L. D. Possani, "Monoclonal antibo-
dies against noxiustoxin". H[1vridoma, 14(3): 247-
25\ (1995).

J L. Puente, D. Juarez, M. Bobadilla, C. F. Arias y
E. Calva, "The Salmonella ompC gene: structure and
use as a carrier for heterologous sequences".
Gene, 156: 1-9 (1995).

M. Fernandez-Mora, R. Oropeza, ]. L. Puente y E.
Calva, "Isolation and characterization of ompSl,
a novel Salmonella t[1phi outer membrane protein
gene. Gene, 158: 67-72, (1995).

I. Martfnez-Flores, V. H. Bustamante, J. L. Puente
y E. Calva, "Cloning and characterization of the
Salmonella t[1phi ompR and envZ genes". Asia-Pacific
journal of Molecular Biolog[1 and Biotechnolog[1, 3: 135-
144 (1995).

L. G. Torres, F. Flores y E. Galindo, "Apparent yield
stress of xanthan solutions and broths". Biopro-
cess Engineering, 12: 41-46 (1995).

R. Vazquez-Duhalt. D. W S. Westlake y P. M. Fe-
dorak, "Kinetics of chemically-modified lignin
peroxidase and enzymatic oxidation of aroma-
tic nitrogen-containing compounds". Applied Mi-
croviolog[1 and Biotechnolog[1, 42: 675-681 (1995).

H. Viadiu, J.Osuna, A. L. Fink y X. Soberon, "A new
TEM-13-lactamase double mutant with broad-
ned specificity reveals substrate dependent
functional interactions", Journal of Biological Che-
mistr[1, 270(2): 781-787 (1995).



INFORME ANUAL 1995

/. Osuna, H. Viadiu, A. L. Fink y X. Soberon, "Subs-
titution of Asp for Asn at position 132 in the
active site of TEM-J3-lactamase: activity towards
different substrates and effects of neighboring
residues". Journal of Biological Chemistry, 270(2): 775-
780 (1995).

L. Padilla, S. j. Dunn, S. Lopez, H. B. Greenberg y
C. F. Arias, "Identification of two independent
neutralization domains on the VP4 trypsin
cleavage products VP5* and VP8* of human
rotavirus ST3". Virology, 206: 148-154 (1995).

H. Porta y P. Lizardi, "An allosteric hammerhead
ribozyme". Biotechnology, 13(2): 161-164 (1995).

E. Torres, j. V. Sandoval, F. I. Rosell, A. G. Mauk y
R. Vazquez-Duhalt, "Site-directed mutagenesis
improves biocatalytic activity of ISO+Cytoch-
rome C in polycyclic hydrocarbon oxidation".
Enzyme and Microbial Technology, 17: 1014-I 020 (1995).

D. A. Fernandez-Velasco, M. Sepulveda-Becerra,
A. Galina, A. Darszon, M. Tuena de Gomez-Pu-
you y A. Gomez-Puyou, "Water requirements
in monomer folding and dimerization of trio-
sephosphate isomerase in reverse micelles. In-
trinsic fluorescence of conformers related to
reactivation". Biochemistry, 34:361 -369 (1995).

A. A. Covarrubias, j. W. Ayala, j. L. Reyes, M. Her-
nandez y A. Garciarrubio, "Cell wall proteins
induced by water deficit in bean (Phaseolus vulga-
ris L.) seedlings". Plant Physiology, 107: 1119-1128
(1995).

L. Serrano-Carreon, G. Salcedo, M. E. Ramirez y
E. Galindo, "Kinetics and broth rheology evo-
lution during xanthan production by Xanthomo-
nas campestris cultured in shake flasks". Asia-Pacific
Journal of Molecular Biology and Biotechnology, 3( I ): 67-
73 (1995).

F.Gomez-Lagunas y C. M. Armstrong, "Inactivation
in ShakerB K+ channels: a test for the number of
inactivating particles on each channel". Biophy-
sical Journal, 68: 89-96 ( 1995).

O. T. Ramirez, E. Flores y E. Galindo, "Products
and bioprocesses based on genetically modi-
fied organisms: review of bioengineering is-
sues and trends in the literature". Asia PacificJour-
nal of Molecular Biology and Biotechnology, 3(3): 165-197
(1995).

G. Wistow, /. C. Richardson, C. jaworski, C. Graham,
R. Frilling y L. Segovia, "Crystallins: the over-
expression of functional enzymes and stress
proteins in the eye lens". Biotechnology and Genetic
Engineering Review, 12: 1-38 (1995).

E. Ponce, N. Flores, A. Martfnez, F.Valle y F. Bolf-
var, "Cloning of the two pyruvate kinase isoen-
zyme structural genes from Escherichiacoli: the
relative roles of these enzymes in pyruvate
biosynthesis". Journal of Bacteriology, 177( 19): 5719-
5722 (1995).

I. Hernandez-Lucas, L. Segovia, E. Martinez-Rome-
ro y S. G. Puepke, "Phylogenetic relationships
and host range of Rhiwbium Spp that nodulate
bean Phaseolus vulgaris L.". Applied Environmental Mi-
crobiology, 61(7): 2775-2779 (1995).

C. A. Kozak, M. C. Adamson, C. E. Buckler, L. Sego-
via, V. Paralkar y G. Wistow, "Genomic cloning
of mouse MIF (macrophage migration inhibi-
tory factor) and genetic mapping of the human
and mouse expressed gene and nine mouse
pseudogenes". Genomics, 27(3): 405-411 (1995).

B. Michel, P. M. Lizardi, A. C. Alagon y M. Zurita,
"Identification and analysis of the start site of
ribosomal RNA transcription of entamoeba his-
tolytica". Molecular Biochemical Parasitology, 73: 19-30
(1995).

A. C. Alagon, "Toxinologia del veneno de las ser-
pientes". Bolet(n de Educaci6n Bioqu(mica, 14(4): 134-
139 (1995).

I. Hernandez-Lucas, M. A. Pardo, L. Segovia, J.
Miranda y E. Martfnez, "Rhizobium tropici chromo-
somal citrate synthase gene". Applied and Envi-
ronmental Microbiology, 61 ( 11): 3992-3997 ( 1995).

S. Ospina, E. Merino, O. T. Ramirez y A. Lopez-Mun-
guia, "Recombinant whole cell penicillin acylase
biocatalyst: production, characterization and
use in the synthesis and hydrolisis of antibio-
tics". Biotechnology Letters, 17(6): 615-620 (1995).

H. Barrios, H. M. Fischer, H. Hennecke y E. Mo-
rett, "Overlapping promoters for two different
RNA polymerase holoenzymes control Bradyrhi-
zobium japonicum nifA expression". Journal of Bacte-
riology, 177(7): 1760- 1765 (1995).

H. Flores, J. Osuna, j. Heitman y X. Soberon, "Sa-
turation mutagenesis of residue 114 of EcoRI



INSTITUTO DE BIOTECNOlOGiA

endonuclease reveals new mutants with relax-
ed specificity". Gene, 157: 295-301 (1995)

M. C. RodrIguez, F. Zamudio, J A Torres, L. Gon-
zalez-Ceron, L. D. Possani y M. H. RodrIguez,
"Effect of a cecropin-like synthetic peptide (Shi-
va-3) on the sporogonic development of Plasmo-
dium berghei" Experimental Parasitology, 80: 596-604
(1995).

E. Brito, L. Torres y E. Galindo, "Diffusion beha-
vior of ammonium in xanthan gum solutions".
Biotechnology Progress, 11: 221-223 (1995).

G. G. Gevorkian, M. Viveros, F Zamudio y C. Larral-
de, "Solid-phase synthesis of a peptide com-
prising the 605-611 disulfide loop of GG41,
transmembrane glycoprotein of human immu-
nodeficiency virus type 1 (HIV-1)" The New Jour-
nal for Organic Synthesis, 27( 2): 240-242 (1995).

]. Niquet, l. Jorquera, A Faissner, Y. Ben-Ari y A
Represa, "Gliosis and axonal sproutling in the
hippocampus of epileptic rats are associated
with an increase of tenascin-C immunoreacti-
vity". Journal of Neurocytology, 24611-624 (1995).

R. Gaxiola, "Salinidad un problema ineludible.
Saccharomyces cerevisiae como modelo unicelular
para el estudio funcional de la osmotolerancia
en plantas superiores". Boletfn de la Sociedad Mexi-
canadeBioqufmica, 6(2): 1-8 (1995)

N. Y. Hernandez-Saavedra, j. L. Ochoa y R. Vazquez-
Duhalt, "Osmotic adjustment in marine yeast".
Journal of Plankton Research, 17(1): 59-69 (1995).

L. L. Vidali, H. E. Perez, v. Valdez-Lopez, R. No-
guez, F. Zamudio y F. Sanchez, "Purification,
characterization and cDNA cloning of a profilin
from Phaseolus vulgaris". Plant Physiology, 108: 115-
123 (1995).

F. Campos, C. Carsolio, H. Kuin, T. Bisseling, M.
Rocha-Sosa y F Sanchez, "Characterization and
gene expression of nodulin Npv30 from Phaseo-
Ius vulgaris L.". Plant Physiology, 109: 363- 370 (1995).

M. Quirasco, A Lopez-MunguIa, V. Pelenc, M. Re-
maud, F. Paul y P. Monsan, "Enzymatic produc-
tion of glucooligosaccharides containing a( 1a2)
osidic bonds. Potencial application in nutri-
tion". Annals of the New York Academy of Sciences, 750:
317-320 (1995).

G. del RIO, M. E. RodrIguez, M. E. MungUIa, A

Lopez-MunguIa y X. Soberon, "Mutant Escheri-
chia coli penicillin acylase with enhanced thermal
stability at alkaline pH" Biotechnology and Bioengi-
neering, 48: 141-148 (1995).

Y. Theriault, j. H. Masliyah, P. M. Fedorak, R. Vaz-
quez-Duhalt y M. R. Gray, "The effect of chemi-
cal, physical and enzymatic treatments on the
dewatering of tar sand tailings". Fuel, 74 1404-
1412, (1995).

A Bravo, A Lorence y R. Quintero, "Biopesticides
compatible with environment: Bacillus thuringien-
sis. A unique model". Biocontrol, I: 41-55 (1995)

A Lorence, A Darszon, C. Dlaz, A Lievano, R.
Quintero y A Bravo, "Delta-endotoxins induce
cation channels in Spodoptera frugiperda brush
border membranes in suspension and in pla-
nar lipid bilayers". Federation of European Biochemical
Societies, 360: 217-222 (1995)

C. Trequattrini, F Z. Zamudio, A Petris, G. Presti-
pino, L. D. Possani y F Franciolini, ''Tityus bahien-
sis toxin IV-5b selectively affects Na+ channel
inactivation in chick dorsal root ganglion neu-
rons". Comparative Biochemistry and Physiology, 112A( 1):
21-28 (1995).

V. H. Bustamante, J. L. Puente, F. Sanchez-Lopez,
M. Bobadilla y E. Calva, "Identification of Cam-
pylobacter jejuni and C. coli using the rpoB gene and
a cryptic DNA fragment from C jejuni". Gene, 165:
1-8 (1995).

G. Oliva, M. R. M. Fontes, R. Garratt, M. M. Alta-
mirano, M. L. Calcagno y E. Horjales, "Structure
and catalytic mechanism of glucosamine 6-
phosphate deaminase from E. coli at 2.1 A reso-
lution". Structure, 3( 12): 1323-1332 (1995).

L. Cardenas, J DomInguez, C. Quinto, l. M. Lo-
pez-Lara, B. j. ]. Lugtenberg, H. P. Spaink, G. j.
Rademaker, j. Haverkamp y J. Thomas-Oates,
"Isolation, chemical structures and biological
activity of the lipo-chitin oligosaccharide no-
dulation signals from Rhizobium etli". Plant Molecu-
lar Biology, 29: 453-464 (1995).

A Darszon, A Srivastava y R. Strasser, "Photosys-
tem II activity of thylakoids and whole cells in
low water systems". Photosynthesis Research Supple-
ment, 1: 137 (1995).

R. M. Uribe, P. joseph-Bravo y ]. L. Charli, "Pups re-



INFORME ANUAL 1995

moval enhances TRH mRNA in the hypothala-
mic paraventricular nucleus". European Journal of
Endocrinology, 133: 354-360 (1995).

/. L. Charli, C. Cruz, /. L. Redondo, C. Guerra y P Jo-
seph-Bravo, "Homologous conditioned medium
enhances expression of TRH in hypothalamic
neurons in primary cultures". Developmental Brain
Research, 89: 155-160 (1995).

M. Dauplais, B. Gilquin, L. D. Possani, G. B. Gu-
rrola, C. Roumestand y A. Menez, "Determina-
tion of the 3D solution structure of noxiustoxin:
Analysis of structural differences with related
short chain scorpion toxins". Biochemistry, 34:
16563-16573 (1995).

M. Ortiz-Le6n, L. Velasco y R. Vazquez-Duhalt,
"Biocatalytic oxidation of polycyclic aromatic
hydrocarbons by hemoglobin and hydrogen
peroxide" Biochemical and Biophysical Research Com-
munications, 215: 968-973 ( 1995).

G. B. Gurrola, G. Moreno, F Z. Zamudio, M. Garda,
X. Sober6n y L. D. Possani, "The disulfide bridges
of toxin 2 from the scorpion Centruroides noxius Hoff-
mann and its three-dimensional structure calcu-
lated using the coordinates of variant 3 from Cen-
truroides sculpturatus" FEBS Letters, 347: 59-62 (1995).

J. Cer6n, A. Ortiz, R. Quintero, L. GOereca y A.
Bravo, "Specific peR reaction primers directed
to identify cry I and cryIlI genes within a Bacillus
thuringiensis strain colletion". Applied and Environ-
mental Microbiology, 61(11): 3826-3831 (1995).

J Santa Olalla y L. Covarrubias, "Epidermal Growth
Factor (EGF), Transforming Growth Factor-a (TGF-

a) and basic Fibroblast Growth Factor (bFGF)
differentially influence neural precursor cells of
the mouse embryonic mesencephalon". Journal
of Neuroscience Research, 42: 172-183 (1995).

P. Labarca, O. Zapata, C. Beltran y A. Darszon,
"Ion channels from the mouse sperm plasma
membrane in planar lipid bilayers". Zygote, 3:
199-206 (1995).

A. H. John, W. Bujalsky, A. W. Nienow, A. Sanchez,
L. Torres y E. Galindo, "Studies of an indepen-
dently-driven, dual impeller protofermenter
with and without a draft tube: power and hold-
up". Transactions of the Institute of Chemical Engineers,
73(partA): 535-541 (1995).

B. Becerril. M. Corona, F. I. V. Coronas, F. Z. Za-
mudio, E. S. Calder6n-Aranda, P. L. Fletcher Jr.,
B. M. Martin y L. D. Possani, "Toxic peptides
and genes encoding gamma toxin of the brazi-
lian scorpions Tityus bahiensis and Tityus stigmurus".
Biochemical Journal ( 1996)

M. GOtlich, K. Witter, j. Bourdais, M. Veron, M. Rode
e I. Ziegler, "Control of dictyopterin (D-threo-
Biopterin) synthesis during aggregation of dic-
tyostelium discoideum". Biochemical Journal (1996).

M. Corona, M. Zurita, L. D. Possani y B. Becerril,
"Cloning and characterization of the genomic
region encoding toxin IV-5 from the scorpion
Tityus serrulatus Lutz and Mello". Toxicon (1996)

P. Balbas, M. Alexeyev, I. Shokolenko, F. Bolfvar y
F Valle, "A pBRINT family of plasm ids for inte-
gration of cloning DNA into the Escherichia coli chro-
mosome". Gene (1996).

L. Cardenas, /. Domfnguez, 0 Santana y C. Quinto,
"Role of the nodi and nod) genes in the transport
of Nod metabolites in Rhizobium etli". Gene (1996).

J. Olmos, V. Bolanos, S. Causey, E. Ferrari, F. Bolf-
var y F. Valle, "A functional SpoOA is required
for maximal aprE expression in Bacillus subtilis".
FEBS Letters ( 1996).

L. Vaca, A. Licea y L. D. Possani, "Modulation of
cell membrane potential in cultured vascular
endothelium". American Journal of Physiology (Cell
Physiology) (1996).

E. Galindo y G. Salcedo, "Detergents improve
xanthan yield and polymer quality in cultures
of Xanthomonas campestris". Enzyme and Microbial Tech-
nology ( I 996).

S. Tyagi, U. Landegren, M. Tazi, P. M. Lizardi y F.
R. Kramer, "Extremely sensitive, background-
free gene detection using binary probes and
Q[3 replicase". Proceedings of the National Academy of
Sciences USA ( 1996).

F Martfnez, B. Becerril, G. B. Gurrola, B. M. Martin
y L. D. Possani, "Synthesis and expression of
the gene coding for noxiustoxin, a K+-channel
blocking-peptide from the venom of the scor-
pion Centruroides noxius". Toxicon (1996).

M. E. Rodrfguez, A. G6mez, F.Gonzalez, E. Barza-



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

na y A. Lopez~Mungula, "Selectivity of methyl~
fructoside synthesis by f3~fructofuranosidase".
Applied Biochemistry and Biotechnology ( 1996).

M. A. Perez~Oseguera, G. L. Guereca y A. Lopez~
MunguIa, "Properties of levansucrase from Bacillus
circulans". Applied Biochemistry and Biotechnology (1996).

M. Dehesa~Davila, A. N. RamIrez, F. Z. Zamudio,
G. Gurrola~Briones, A. Lievano, A. Darszon y L.
D. Possani, "Structural and functional compari~
son of toxins from the venom of the scorpions
Centruroides infamatus infamatus, Centruroides limpidus
limpid us and Centruroides noxius. Comparative Biochemis-
try and Physiology ( 1996).

L. R. Griffing, M. A. Villanueva, J.Taylor y S. Moon,
"Confocal laser epipolarization microscopy of
plant cells and protoplasts". Methods in Cell Bio-
logy ( 1996).

J. E. Padilla, G. Caetano-Anolles y P. M. Gress~
hoff, "Isolation and cloning of AFLPs generated
by tec~MMP and tightly linked to the nts locus
in soybean". Soybean Genetics Newsletters, 21 (1996).

M. C. RodrIguez, F.Zamudio, J.A. Torres, L. Gon~
zalez~Ceron, L. D. Possani y M. H. RodrIguez,
"Effect of a cecropin~like synthetic peptide (Shi-
va-3) on the sporogenic development of Plas-
modium berghei". Experimental Parasitology ( 1996).

F. Recillas~Targa y K. Scherrer, "Organization and
expression of the chicken a-globin genes". Pro~
gress in Nucleic Acids Research in Molecular Biology ( 1996).

E. Galindo, M. A. Arguello, D. Velasco, V. Albiter y
A. MartInez, "A comparison of cavern develop~
ment in mixing a yield stress fluid by Rushton
and Interming impellers". Chemical Engineering and
Technology ( 1996).

M. L. Herrera y F. Marquez, "Effect a commertial
emulsifier on the kinetics of 13'to 13transition
in hydrogenated sunflowerseed oil". IAOCS (1996).

E. Mendez, c. F. Arias y S. Lopez, "Interactions
between the two surface proteins of rotavirus
alter the receptor binding specificity of the vi-
rus". Journal of Virology ( 1996).

G. Estrada, L. ColIn, P. Gaytan, A. Alagon y P. M.
Lizardi, "Sequence~specific detection of PCR~
amplified DNA by restriction enzyme release of
hybrids". Molecular and Cellular Probes (1996).

L. Fehrat, N. Chevassus au Louis, I. Jorquera, J.

Niquet, M. Khrestchatisky, Y. Ben~Ari y A. Re~
presa, "Transient increased expression of te~
nascin~C in immature hippocampus: a possible
role for neuronal cell migration and differen~
tiation". Journal of Neurocytology, (1996).

J.Niquet, A. Giullan, Y. Ben~Ari y A. Represa, "Reac-
tive glial cells express a vitronectin like pro~
tein in the hippocampus of epileptic rats". Glia
(1996).

R. Vazquez~Duhalt, "Phytochemistry of oil-rich al~
ga Botryococcus braunii". Current Topics in Phytochemistry
(1996).

A. Leza, B. Palmeros, I. O. Garda, E. Galindo y G.
Soberon~Chavez, "Xanthomonas campestris as a host
for the production of recombinant Pseudomonas ae-
ruginosa lipase". Journal of Industrial Microbiology ( 1996).

B. J. Barkla, L. Zingarelli, E. Blumwald y J. A. C.
Smith, "Tonoplast Na+/H+ antiport activity and
its energization by the vacuolar H+-ATPase in
the halophyte Mesembryanthemum crystallinum". Plant
Physiology ( 1996).

B. J. Barkla y O. Pantoja, "Physiology of ion trans~
port across the tonoplast of higher plants". An-
nual Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology
(1996).

J. Miranda, J. Membrillo~Hernandez, M. L. Tabche
y M. Soberon, "Rhizobium etli cytochrome mu~
tants with derrepresed expression of cytochro~
me terminal oxidases and enhanced nitrogen
fixation". Applied Microbiology and Biotechnology ( 1996).

A. Alagon, A. Cortes, F. Olvera, A. Olvera, A. Gon-
zalez y P. M. Lizardi, "Disefio y construccion de
vectores para la transformacion estable de En-
tamoeba histolytica". Gaceta Medica de Mexico ( 1996).

Y. Navarro, J. Miranda y M. Soberon, "Cytochrome
expression in two strains of Bradyrhizobium spe-
cies". Asia-PaCific Journal of Molecular Biology and Bio-
technology 3(4): (1996).

A. Bravo, H. Agaisse, S. Salamitou y D. Lereclus,
"Analysis of the crylAa gene expression in sigE
and sigK mutants of Bacillus thuringiensis". Molecular
and General Genetics ( 1996).

A. Darszon, A. Lievano y C. Beltran, "Ion channels:
key elements in gamete signaling". Current Topics
in Developmental Biology ( 1996).

I. Sohel, J. L. Puente, S. W. Ramer, D. Bieber, c.- Y.



INFORME ANUAL '995

wu Y G. K. Schoolnik. "Enteropathogenic Esche-
ridtia coli: identification of a gene cluster coding
for bundle-forming pilus morphogenesis. Jour-
nal of Bacteriology ( 1996).

E. Aranda, J. Sanchez. M. Peferoen y A. Bravo, "In-
teraction of Bacillus thuringiensis crystal protein
with the midgut epithelial cells of Spodoptera fru-
giperda". Journal ofInvertebrated Pathology ( 1996).

N. Flores, J. Xiao, A. Berry, F BolIvar y F Valle,
"Pathway engineering for the production of aro-
matic compounds in Escherichia coli". Nature Biotech-
nology ( I 996).

J. L Puente, D. Bieber. S. W. Ramer. W. Murray y
G. K. Schoolnik. "The bundle-forming pilin gene
of enteropathogenic Escherichia coli: transcriptio-
nal regulation by environmental signals". Molecu-
lar Microbiology ( 1995).

A. Darszon. L. de la Torre. I. Vargas, A. Lievano, c.
Beltran, C. Santi. P. Labarca yO. Zapata, "Ion
channels: key elements in sea urchin sperm
physiology" (1996).

L D. Possani. "Toxicon peptides and genes encod-
ing gamma toxin of the Brazilian scorpions Tit-
yus bahiensis and Tityus stigmurus". Biochemical
Journal.

A. G6mez, S. Ospina, A. Quere. R. Quintero y A.
L6pez-Mungula. "Simulation of penicillin hy-
drolysis in batch and plug flow reactors consi-
dering the effect of pH on the stability of the
enzyme", Process Biochemistry ( 1996).

D. Escalante-Alcalde, F Recillas-Targa, D. Her-
nandez. S. Castro Obreg6n, M. Terao, E. Garatti-
ni y L Covarrubias. "Retinoic acid and methy-
lation cis-regulatory elements control the
mouse tissue non-specific alkaline phospha-
tase gene expression. Mechanisms of Develop-
ment" (1996).

0) Contriouciones in extenso en fioros
y en memorias de congresos
y simposia internacionales

de la Reunion Anual del Programa Universitario del Medio
Ambiente. Vol. I. ponencia 46: I-I I (1993).

L Cardenas, P. Boloix, M. Megias y C. Quinto, "A
Rhizobium tropici DNA region carrying the amino
terminal-half of a nodD gene and a nod-box like
sequence can confer host range extension: phy-
sical and functional analysis of deletions in this
zone". Current Plant Sience and Biotechnology in Agricul-
ture, New Horizons in Nitrogen Fixation. R. Palacios, J.
Mora y W. E. Newton (eds.): 220. Kluwer Aca-
demic Publishers (1993).

J. L Folch. H. P. Spaink, C. Sousa. C. Quinto y M.
Megias, "Rhizobium tropici CIAT899 nodulation ge-
nes and signals". Current Plant Sience and Biotechno-
logy in Agriculture. New Horizons in Nitrogen Fixation. R.
Palacios, J. Mora y W. E. Newton (eds.): 229.
Kluwer Academic Publishers (1993).

F Campos, C. Carsolio, M. Rocha-Sosa, J. E. Padilla
y F Sanchez, "Gene expression and immunolo-
gical characterization of nodulin-30 ((Npv-30).
a highly transcribed gene in nodules from com-
mon bean (Phaseolus vulgaris L)". Current Plant Sience
and Biotechnology in Agriculture. New Horizons in Nitrogen
Fixation. R. Palacios, J. Mora y W. E. Newton
(eds.): 332.Kluwer Academic Publishers (1993).

F Sanchez, L. Vidali, M. Lara, N. Sanchez y H. Pe-
rez. "Purification of actin and actin-binding pro-
teins from Phaseolus vulgaris root-nodules". Current
Plant Sience and Biotechnology in Agriculture. New Hori-
wns in Nitrogen Fixation. R. Palacios, J. Mora y W. E.
Newton (eds.): 369. Kluwer Academic Publishers
(1993).

J. Miranda y M. Sober6n, "Are there two genes in
Rhizobium phaseoli involved in cytochrome aa3 re-
gulation of expression by O2 ?". Current Plant Sience
and Biotechnology in Agriculture. New Horiwns in Nitrogen
Fixation. R. Palacios, J. Mora y W. E. Newton (eds.):
482. Kluwer Academic Publishers (1993).

M. L Tabche. E. G. Garda. J. O. Escamilla y M.
Sober6n, "Cytochrome and mutant of Rhizobium
phaseoli induces ineffective nodules Phaseolus vul-
garis L". Current Plant Sience and Biotechnology in Agri-
culture, New Horizons in Nitrogen Fixation. R. Palacios,
J. Mora y W. E. Newton (eds.): 498. Kluwer Aca-
demic Publishers (1993).

J. Guzman, S. Moreno y G. Espln, "Rhizobium legumi-



INS TIT U TOO E B,'- lOT E ( N 0 LOG i A

nosarum biovar phaseoli a symbiotic or a pathoge-
nic bacteria? A mutation in glnT makes the dif-
ference". Current Plant Sience and Biotechnologlj in Agri-
culture, New Horizons in Nitrogen Fixation. R. Palacios,
J MorayW. E. Newton (eds.): 551. KluwerAca-
demic Publishers (1993).

S Moreno, R. Noguez, J.Guzman y G. Espln, "Cha-
racterization of a Rhizobium leguminosarum biovar
phaseoli strain carrying a glnll: SP insertion mu-
tation, and a study on the adenylylation of gluta-
mine synthetase I". Current Plant Sience and Biotech-
nologlj in Agriculture, New Horizons in Nitrogen Fixation.
R. Palacios, J Mora y W. E. Newton (eds) 557.
Kluwer Academic Publishers (1993).

R. Quintero, "El papel de la tecnologla de ali-
mentos en la nutrici6n y salud". Memorias del V
Sljmposio sobre Nutricion "Dr Salvador Zubiran" Interfase
de la Nutricion en la Ciencia Ij Tecnolog(a de Alimentos: 31-
37. Gobierno del Estado de Queretaro, Univer-
sidad Aut6noma de Queretaro e Instituto Na-
cional de la Nutrici6n (1993)

E. Galindo, B. Roman y M. Salvador, "Effect of me-
chanical agitation of alcoholic fermentation".
Process Mixing Chemical and Biochemical Applications
Part II AICHE Symposium Series, G. B. Tatter-
son, R. V. Calbrese y W. R. Penney (eds). 89:
72-75 (1993)

J Nieto y P H. Quail. "Cloning and characteriza-
tion of cDNAs encoding oat PFI: a protein that
binds to the PE I region in the oat phljA gene
promoters". Molecular Botanlj; Signals and the Environ-
ment. D. J. Bowles et al (eds). 60: 201-205. Bio-
chemical Society Simposium Portland Press,
London Chappel Hill (1993).

G. R. Aguilar y M. Sober6n, "Rhizobium phaseoli CljcW
mutant forms ineffective nodules but still ex-
press detectable CI cythochrome". New Horizons
in Nitrogen Fixation. Kluwer Academic publishers. R. Pa-
lacios, J. Mora yw. E. Newton (eds.) (1993)

D. Velasco, A. Martfnez, L. G. Torres y E. Galindo,
"Rheology and dual impeller mixing of an in-
dustrial fermentation broth containing Micro-
monospora purpurea". Proceedings of the 3rd. International
Conference on Bioreactor and Bioprocess Fluid Dljnamics.
BHR Group Ltd., Cranfield, U. K; A. W. Nienow
(ed.) 5: 101-116 (1993).

R. Ei-Hayek, J. Morrissette, R. Coronado y L. D.
Possani, "Inhibition of the ryanodine receptor
calcium release channel by mexican beaded li-
zard venom". 37th. Abstracts of the Annual Meeting.
64(2): (part 2) AI50 (1993).

V. Magnelli, M. Nobile, G. Prestipino, L. Lagoste-
na, J. Mochca-Morales y L. D. Possani, "The to-
xin helothermine from mexican beaded lizard
affects K+ channels in rat cerebellum granule
cells". 37th Abstracts of the Annual Meeting. 64(2):
(part 2) AI98 (1993).

N. J.Vazquez, F Suarez, I. A. Quintana, J. L. Puen-
te, E. Calva y A. Verdugo-RodrIguez, "Protefnas
de la membrana externa de Salmonella gallinarum:
variabilidad electroforetica y potencial en diag-
n6stico". XVIII Convencion Nacional de la Asociaci6n Na-
cional de Especialistas en Ciencias Av(colas de Mexico, A.c.

(ANECA). I: 342-347 (1993).
N. I. Vazquez, L. Huerta, F Suarez, J.A. Quintana,

J L. Puente, E. Calva y A. VerdugO-RodrIguez,
"Utilizaci6n de protefnas de la membrana ex-
terna de Salmonella gallinarum en ELISA para el
diagn6stico de tifoidea aviar". IV Jornada Medico
Av(cola. I: 263-267 (1993).

J L. Char/i, M. A. Vargas, M. Cisneros, G. Ponce, ).
L. Redondo y P. Joseph-Bravo, "El papel de la
piroglutamato aminopeptidasa II en el cata-
bolismo del neuropeptido TRH". Comunicacion Neu-
roend6crina: Bases Celulares Ij Molecu lares. C. Clapp y
G. Martfnez de la Escalera (eds.): 193-204. Soc.
Mex. de Ciencias Fisiol6gicas, A. C. Mexico, D.
F (1993).

P Joseph-Bravo, R. M. Uribe y J L. Char/i, "Bio-
slntesis de neuropeptidos y su regulaci6n".
Comunicaci6n Neuroendocrina: Bases Celulares Ij Molecula-
res. C. Clapp y G. Martfnez de la Escalera (eds.):
15-32. Soc. Mex. de Ciencias Fisiol6gicas, A.
C. Mexico, D. F. (1993)

A. Darszon y A. Lievano, "Reconstituci6n de trans-
portadores y canales i6nicos en membranas
artificiales". Bioflsica Ij Fisiolog(a Celular. 17: 2-47. Sal-
vat, Barcelona, Espana (1993).

A. L6pez-Mungufa, "Vegetable oil extraction by
enzimatic reactions". The Ohio Science Workbook: Bio-
technologlj S. E. Reames (ed): 159-160. The Ohio
Academy of Sciences, EUA (1993).



INFORME ANUAL 1995

A. Lopez-MunguIa, "Biopolymer synthesis with
the enzyme dextransucrase from L. mesenteroides
NRRL B-512". Tne Onio Science Workbook Biotecnnology.
S. E. Reames (ed.): 33-34. The Ohio Academy
of Sciences, EUA (1993)

A. Lopez-MunguIa, "Edulcorantes". Biotecnolog(a a/i-
mentaria. M. Garda-Garibay, R. Quintero y A.
Lopez-MunguIa (comps.). Editorial Limusa,
Mexico (1993).

A. Lopez-MunguIa, "Produccion de enzimas mi-
crobianas". Biotecnolog(a alimentaria. M. Garda-Ga-
ribay, R. Quintero y A. Lopez-MunguIa (comps.).
Editorial Limusa, Mexico (1993).

D. Velasco, A. MartInez, L. G. Torres y E. Galindo,
"Rheology and dual impeller mixing of an indus-
trial fermentation broth containing Micromonospora
purpurea". 3rd. International Conference on Bioreactor and
Bioprocess Fluid Dynamics: 10I-I 16 ( 1993)

A. Lopez-MunguIa, E. Brito y E. Galindo, "Biopo-
Ilmeros". Biotecnolog(a alimentaria. M. Garda-Gari-
bay, R. Quintero y A. Lopez-MunguIa (comps.)
423-451. Editorial Limusa (1993).

W. Bujalski, R. Sharpe, A. Sanchez, L. Torres, E.
Galindo R. Koutsakos y A. W. Nienow, "Preli-
minary investigations of the mixing perfor-
mance of an independently driven dual-impel-
ler fermenter". I. Cnem. E. Researcn Event. I: 678-680
(1993)

C. Rincon, F Valle, R. Quintero y M. Salvador, "Ex-
presion en cultivo continuo del gen lacZ inte-
grado en el cromosoma de Bacillus subtilis". Biotec-
nolog(a, Revista de la Sociedad Mexicana de Biotecnolog(a y
Bioingenier(a, Memorias del V Congreso Nacional de Biotec-
nolog(a y Bioingenier(a. 3( 1-2): BM/24-26 (1993).

M. Salvador, R. Quintero y F Valle, "Expresion de
13-galactosidasa en cepas de Bacillus subtilis por-
tadoras del gen lacZ de E. coli insertado en cro-
mosoma". Biotecnolog(a, Revista de la Sociedad Mexicana
de Biotecnolog(a y Bioingenier(a, Memorias del V Congreso
Nacional de Biotecnolog(a y Bioingenier(a. 3( 1-2): BMJ38-
42 (1993).

A. Gomez, R. Quintero y A. L6pez-Mungula, "Eva-
luacion de la estabilidad de la penicilino ami-
dasa en un reactor por lotes de multiples
columnas empacadas recirculado (RLMER)".

Biotecnolog(a, Revista de la Sociedad Mexicana de Biotec-

nolog(a y Bioingenier(a, Memorias del V Congreso Nacional
de Biotecnolog(a y Bioingenier(a 3( 1-2): IN/22-24
(1993).

M. E. RodrIguez, S. Ospina, R. Quintero y A. Lo-
pez-MungUIa, "Biocatalisis de penicilino ami-
dasa: Gcelulas completas 0 enzima purificada?
Biotecnolog(a, Revista de la Sociedad Mexicana de Biotecno-
log(a y Bioingenier(a, Memorias del V Congreso Nacional
de Biotecnolog(a y Bioingenier(a. 3( 1-2): TEl 1-8 ( 1993).

R. Quintero, "Prioridades de la biotecnologla en
Mexico". Biotecnolog(a, Revista de la Sociedad Mexicana
de Biotecnolog(a y Bioingenier(a, Memorias del V Congreso
Nacional de Biotecnolog(a y Bioingenier(a. 3( 1- 2): C/59-
71 (1993).

A. Aguilar-Aguila, S. Valentinotti, E. Galindo y O.
T RamIrez, "Desarrollo de un sistema amigable
y versatil para la adquisicion de datos y con-
trol de biorreactores". Biotecnolog(a. 3: 5-6 (1993).

]. L. Garda, N. Zambrano, A. Aguilar-Aguila, O. T
RamIrez y E. Galindo, "Posibilidades de moni-
toreo y control de la DBO mediante un biosen-
sor acoplado a una microcomputadora". Biotec-
nolog(a. 3: 5-6 (1993).

F Valle, E. Ponce-Rivas y N. Flores, "Ingenierla
genetica de vIas metab61icas para la produc-
cion de compuestos aromaticos". V Congreso Na-
cional de Biotecnolog(a. 3: SI 181-S/l97 ( 1993).

W. Bujalski, A. W. Nienow, A. Sanchez, L. Torres y
E. Galindo, "Hydrodynamics of an independen-
tly driven, dual impeller bioreactor for very lar-
ge scale fermentations". First Topical Conference on
Industrial Cnemical Engineering Tecnnology. J. B. Cropley
(coord.): 25-30 (1993).

R. EI-Hayek. J. Morrissette, R. Coronado y L. D.
Possani, "Inhibition of the ryanodine receptor
calcium release channel by mexican beaded li-
zard venom". Biopnysical Journal. 64: A150 (1993).

Y. Magnelli, M. Nobile, G. Prestipino, L. Lagoste-
na, J. Mochca-Morales y L. D. Possani, "The to-
xin helothermine from mexican beaded lizard
affects K channels in rat cerebellum granule
cells". Biopnysical Journal. 64: AI98 (1993).

A. Bravo, M. Ortiz, A. Ortiz, C. Dlaz, R. Meza, B. Pe-
reyra y R. Quintero, "Aislamiento y caracteriza-
cion de cepas de Bacillus tnuringiensis utilizadas
para el control biologico en Mexico". Ira. Reunion



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

Latinoamericana y del Caribe en Biotecnolog(a, Industria y
Pollticas priblicas para el Control Biologico de Plagas. 1(7)
(1993).

R. Quintero, "Bioqufmica y biologfa molecular de
nuevos bioinsecticidas: avances y perspecti-
vas". 1ra. Reunion Latinoamericana y del Caribe en Bio-
tecnolog(a, Industria y Pol(ticas Priblicas para el Control
Bi%gico de Plagas. 1(7) (1993).

A. Covarrubias y A. Gardarrubio, "Molecular cha-
racterization of the response to water deficit
in Phaseolus vulgaris". Proceedings of the Second Interna-
tional Scientific Meeting Phaseolus Beans Advanced Bio-
technology Research Network, 341-350 ( 1994).

F. Gomez-Lagunas y C. Armstrong, "The N-type
inactivation gate of ShakerB potassium chan-
nels is made of four "ball-and-chain" pepti-
des". 38th Annual Meeting of the Biophysical Society,
Louisiana, Biophys. J., 66: AI09 (1994).

A. Gomez, M. Rodrfguez, S Ospina, E. Merino, F.
Bolfvar, O. T. Ramfrez, R. Quintero y A. Lopez-
Mungufa, "Strategies in the design of a penici-
llin acylase process". Advances in Bioprocess Enginee-
ring. E. Galindo y O.T. Ramfrez (eds.):29-40.
Kluwer Academic Publishers (1994).

G. Araiza, L. G. Torres y E. Galindo, "Diffusion of
phosphate ion in xanthan gum solutions". Ad-
vances in Bioprocess Engineering. E. Galindo y O. T.
Ramfrez (eds.): 221-225. Kluwer Academic Pu-
blishers ( 1994).

O. T. Ramfrez, A. Aguilar-Aguila y R. Quintero,
"Dynamic behavior of activated-sludge in ex-
ponentially fed-batch cultures subjected to step
perturbations". Advances in Bioprocess Engineering. E.
Galindo y O. T. Ramfrez (eds.): 345-353. Klu-
wer Academic Publishers (1994).

C. A. Rincon, R. Quintero y M. Salvador, "Conti-
nous culture to produce recombinant j3-galac-
tosidase in Bacillus subtilis". Advances in Bioprocess En-
gineering. E. Galindo y O. T. Ramfrez (eds.):
431-435. Kluwer Academic Publishers (1994).

L. D. Possani, F. Bolfvar, M. Corona, C. Garda, A.
Vazquez, M. C. Mejfa, B. Martfn, S. Lucas, V.
Eickstedt y B. Becerril, "Isolation and characte-

rization of cDNAs and genomic regions encod-
ing toxins of Latin American scorpions". Xl Eu-
ropean Meeting of the International Society on Toxinology.
32: 389-390 (1994).

J Morrisette, R. El-Hayek, L. D. Possani y R. Coro-
nado, "Isolation and characterization of rya-
nodine receptor toxins from Heloderma horridum
(Mexican beaded lizard) venom". Biophys. j. 66(2):
A415, Th-Pos330 (1994).

M. Nobile, L. D. Possani, L. Spadavecchia y G.
Prestipino, "Inhibition of Ca2+-current by the
lizard venom toxin helothermine". Biophys. ].
66(2): A422, Th-Pos371 (1994).

F. Bolfvar, X. Soberon, A. Lopez-Mungufa, F. San-
chez, E. Barzana, R. Quintero, J Frenk, E. Mo-
reno y E. Arriaga, "Biotecnologfa moderna en
Mexico: areas estrategicas" Mexico, ciencia y tecno-
log(a, en el umbral del sig/o XXI: 43-85. Conacyt, Mexi-
co (1994).

D. Velasco, A. Martfnez y E. Galindo, "Hydrody-
namics of industrial fermentations: rheology
and power draw in rifamycin production". In-
dustrial Mixing Technology: Chemical and Biological Appli-
cations. 90(299): 157-165. AICHE Symposium Se-
ries (1994).

L.Herrera-Estrella, P. Leon, O. Olson y T. H. Teeri,
"Reporter genes for plants" Plant Molecular Biology
Manual, 2a. ed., S. B. Gelvin y R. A. Schilperoort
(eds.), Kluwer Academy Publishers, 1-32 (1994).

F. Recillas-Targa, S. V. Razin, C. V. de Moura-Ga-
llo, L. Marcaud y K. Scherrer, "Silencer and en-
hancer elements and the framing structures of
the chiken a-globin gene domain". Molecular Bio-
logy of Hemoglobin Switching. G. Stamatoyannopou-
los (ed).Intercept, 17: 203-215 (1995).

F. Sanchez y E. Moreno, "Biotecnologfa agrfcola".
El Agua y la Energ(a en la Cadena Alimentaria: Granos
Bdsicos. M. Bauer, I. Chong, E. Moreno, j. Quin-
tanilla y F. Torres (comps.). UNAM, 419-431
(1995).

R. L. Gonzalez y R. Quintero, "La biotecnologfa
ambiental en Mexico". Proceedings of Second Interna-
tional Minisymposium on Removal of Contaminants from



INFORME ANUAL 1995

Water and Soil. Instituto de Ingenierfa, UNAM, 12-
34 (1995).

J. Nieto-Sotelo y T.-H. D. Ho, "Cloning, sequence
analysis and expression of a cDNA clone en-
coding heat shock protein 98 IHSP98j from
maize". Ke!Jstone S!Jmposia: Heat Shock (Stress) Proteins
in Biolog!J and Medicine, Journal of Cellular Biochemistr!J,
Supplement, 19B: 226 (1995).

R. Quintero, "Lfneas prioritarias de desarrollo en
la biotecnologfa". Memorias del Encuentro Internacio-
nal sobre ellmpacto de la Biotecnolog{a en el Desarrollo Sus-
tentable,OEA-SEP, I: 7-22 (1995)

A. Darszon, L. de la Torre, l. Vargas, A. Lievano, c.
Beltran, C. Santi, P. Labarca y O. Zapata, "Ion
channels: key elements in sea urchin sperm
physiology". AlP Conference Proceedings 342, CAM
Physics Meeting. Arnulfo Zepeda (ed.). AlP Press,
Woodbury, New York, 176-182 (1995).

j. Nieto-Sotelo y P. H. Quail, "Cloning and charac-
terization of cDNAs encoding oat PF1: a pro-
tein that binds to the PE I region in the oat ph-
!JA3 gene promoter". Molecular Botan!J: Signals and
the Environment. D. J. Bowles et al (eds.). Portland
Press, London, 265-275 (1995).

A. Lievano y A. Darszon, "Ion channels in sperm".
Cell Ph!Jsiolog!J.N. Sperelakis (ed.). Academic Press,
330-339 (1995).

R. Quintero, "Impacto de las modificaciones a la
ley de fomento y protecci6n de la propiedad
industrial sobre el desarrollo biotecnol6gico:
punto de vista de la academia". Memorias del Sim-
posio Internacional de la Propiedad Industrial en el Area de
Biotecnolog{a. Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, Organizaci6n Mundial de la Propie-
dad Intelectual y Oficina Europea de Patentes.
IMPI, Mexico, D. F, 126-138 (1995).

R. Quintero, "Cinetica y reactores bioqufmicos".
Procesos Biologicos para el Tratamiento de Aguas Residuales,
PUMA, UNAM, 69-117 (1995).

R. Quintero, "Regional funding for biotechnology".
Advances in Tissue Culture Technolog!J for Improved Plan-
ting Material; Proceedings of Biotechnolog!J Conference. K.
Wood, The Scientific Research Council, Kings-
ton, jamaica, 38-51 (1995).

R. Quintero, 'The legal issues involved in plant
biotechnology". Advances in Tissue Culture Techno-

10g!Jfor Improved Planting Material; Proceedings of Biotech-
nolog!J Conference. K. Wood (ed). The Scientific
Research Council, Kingston, jamaica, 147-157
(1995).

P. joseph-Bravo, "Choques, trastornos y otras ca-
fdas. Stress, dolor y peptidos". Memoria del Curso
Explorando el Cerebro, R. Tapia (coord.). UNIVERSUM,
UNAM, 35-37 (1995).

A. G6mez-Aguirre, S. Ospina, A. Quere, R. Quin-
tero y A. L6pez-Mungufa, "Modelling and si-
mulation of a pH dependent bioprocess: enzy-
matic conversion of Pen G to APA". Bioprocess
Computations in Biotechnolog!J. T. Ghose (ed.). Mc-
Graw Hill Pub\. Co., Ltd., 2: 167-193 (1995).

C. J. Nunez, J. L. Garda, J. Osuna, X. Sober6n y E.
Galindo, "Desarrollo de un biosensor microbia-
no para cuantificar penicilinas y cefalosporinas
de nueva generaci6n". Memorias del X Congreso de
Instrumentacion, 261-267 (1995).

A. Bravo, "Strategies to identify new Bacillus thurin-
giensis insecticidal toxin genes. Mode of action
of Bacillus thuringiensis toxins: immunocytochemi-
cal approach. Insecticidal Endotoxins. Workshop Hand-
book. R. Batnnagar (ed.). ICGEB, UNIDO, New Delhi,
24-35 (1995).

A. Bravo, "Mode of action of Bacillus sphaericus toxins".
Insecticidal Endotoxins. Workshop Handbook. R. Batnna-
gar (ed.). ICGEB, UNIDO, New Delhi. 59-66 (1995).

L. R. Griffing, M. A. Villanueva, J. Taylor y S. Moon,
"Confocal epipolarization microscopy of gold
probes in plant cells and protoplast". Methods
in Cell Biolog!J. D. W Galbraith, H. Bohnert y D. P.
Bourque (eds.). Academic Press, New York,
107-119 part A (1995).

E. Morett, "Genetic control of ammonium assimi-
lation and nitrogen fixation in Klebsiella pneumo-
nae: implications for the study of nitrogen fixa-
tion in other organisms". Current Topics in Molecular
Genetics, S. G. Pandalai (ed.). Council of Scien-
tific Information, Trivandrum, India, 245-261
(1995).

J. Morrisette, J. Kratzschmar, B, Haendler, R. EI-
Hayek, j. Mochca-Morales B. M. Martin, J. R.
Patel. R. L. Moss, W D. Schleuning, R. Corona-
do y L. D. Possani, "Primary structure and pro-
perties of helothermine, a peptide toxin that



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGiA

blocks ryanodine receptors". Biopli!jsical Journal,
68(2): 49 (1995).

M. Dehesa-Davila, A. C. Alagon y L. D. Possani,
"Clinical toxicology of scorpion stings". CRC

Handbook of Human Toxicolog!j Series. J Meier J White
(eds.). CRC Press, 221-238 (1996)

E. York, J. Stewart, E. S. Calderon-Aranda y L. D.
Possani, "Identification of an epitope of Centru-
roides noxius toxin 2 recognized by a neutralizing
Mc Antibody". XIV American Peptide S!jmposium, 2-
183 (1995)

A. Bravo, J. Ceron, E. Aranda, A. Lorence y R. Quin-
tero, "Screening of Bacillus tliuringiensis strains
with novel insecticidal". Bacillus tliuringiensis Bio-
technology anad Environmental Benefits. K. F.
Chak y T Y. Feng (eds.). Hua Shiang Yuan Pu-
blishing Co., 87-104 (1996).

H. Barrios, H. M. Fischer, H. Hennecke y E. Morett,
"Genomic footprinting analysis of the complex
bradyrhizobium japonicum fixRnifA promoter
region" Nitrogen Fixation in tlie Frontier of Biolog!j, I. Ti-
chonovich y W. E. Newton (eds.). Kluwer Aca-
demic Publishers, Dordrecht, Holanda (1996).

E. S. Calderon-Aranda, M. Dehesa-Davila, A. Cha-
vez-Haro y L. D. Possani, "Scorpion stings in
Mexico and their treatment". En: Proc. lint. Con-
gress on Envenomations and tlieir Treatments, C. Bon
and M. Goyffon (eds.) Foundation Merieux,
Parfs (1996).

B. Becerril, L. Pardo y L. D. Possani, "Helothermi-
ne". Guidebook to Protein Toxins and tlieir Use in Cell Bio-
log!j, R. Rapuoli (ed). Siena, Italy (1996).

L. D. Possani, "Taicatoxin". Guidebook to Protein Toxins
and tlieir Use in Cell Biolog!j, R. Rapuoli (ed.). Siena,
Italy (1996).

G. Espfn y G. Soberon-Chavez, "Genetica molecu-
lar de la produccion de alginato por Azotobacter
vinelandii". Fronteras en Biotecnolog(a, E. Galindo y O.
T Ramfrez (eds.) (1996)

P. Balbas y F. Bolivar, "Molecular cloning by plas-
mid vectors". Foundations of DNA Metliodolog!j, J J.
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va York. NY, EUA (1996).
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genierfa (1996).
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genase genes in Rliizobium etli". Nitrogen Fixation in
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(eds.). Kluwer Academic Publishers, Dordrecht,
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D. Fisher, C. Delgado, B Selisko, F. Malik, A. Agra-
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Mixtures, S. E. Harding, S. E. Hill Y J. R. Mitchell
(eds.). Nottingham University Press (1996).
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subtilis". Encuentro Regional Latino Americano sobre Pro-
dUfao e uso de Lactasa, Campinas, Brasil (1996).

E. Galindo, "Dos experiencias en el desarrollo de
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Mexico: Marcos Generales !j Estudios de Caso, A. Chave-
ro (comp.). IIE/UNAM (1996).

A. de Leon, G. Cortes, 0 T Ramfrez y E. Galindo,
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G. Cortes, O. T. Ramfrez, L. Casas y E. Galindo,
"Efecto del oxfgeno disuelto oscilante en la
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fragilis". Memorias del Encontro Regional Latino Americano
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(1996).
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Winter y ]. A. C. Smith (eds) Springer Verlag,
Berlfn (1996)

A. de Leon, E. Galindo y O. T. Ramfrez, "Effect of
oscillating dissolved oxygen tension on peni-
cillin acylase production by a recombinant E.
coli". IIlrd. International Symposium on Biocliemical Engi-
neering Proceedings, 6: (1996).
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brane proteins: their role in typhoid fever". Soutli-
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vol. 26, sup. 4 (1996).
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( 1996).
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tores, Barcelona, Espana (1996).

A. Y. Alagon, M. Dehesa y L. D.Possani, "Scorpion
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palakrishnakone y D. Mebs (eds.). WHO (1996).
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ley & Sons, Ltd. (1996).
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P. M. Lizardi, "Situacion de la parasitologfa en el
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mic Press (1996).
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PRESENTACI6N EN CONGRESOS

Internacionales Nacionales Total

1991 55 51 106
1992 151 15 166
1993 79 70 149
1994 88 137 225
1995 96 130 226

EI personal academico dellnstituto ha contribuido
desde 1982 con aproximadamente 1 250 partici-
paciones en congresos nacionales e internacio-
nales. De estas, 600 fueron realizadas durante el
periodo 1993-1995.

EVENTO: Conference on Nucleic Acid Medical Applications,
Cancun, Mexico (enero).

-Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed join-
ing of binary probes.
F. ]. MARQUEZ, ). W. SZOSTAK Y P. M. LiZARDI

EVENTO: 93rd. Annual Meeting of the American Society for
Microbiology. Atlanta, Georgia, EUA (enero).

-Characterization of an ompF-like outer mem-
brane protein gene from Salmonella typhi.
M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, ]. L. PUENTE Y E. CALVA

EVENTO: I.Chem.Engineering Research Event 1993.Birming-
ham, Inglaterra (enero).

- Preliminary investigations of the mixing per-
formance of an independently driven dual-
impeller fermenter.
w. BUIALSKI, R. SHARPE, A. SANCHEZ, L. TORRES, E. GALINDO,

R. KOUTSAKOS Y A. W. NIENOW

EVENTO: 1993 Miami Biotrechnology Winter Symposia.
Miami Florida, EUA (enero).

-Combinatorial mutagenesis of active-site re-
sidues of enzymes.
]. OSUNA, H. FLORES Y X. SOBER6N

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy. Keyston, Colorado, EUA (febrero).

-Identification of the ribosomal RNA promoter
region of Entamoeba histolytica.
B. MICHEL, A. ALAG6N, P. LIZARDI Y M. ZURITA

EVENTO: Simposio Internacionallnteracci6n Microorganismo-
Hospedero y su Aplicaci6n en la Biotecnologfa. X Aniversario del
Centro de Investigaciones en Ciencias Microbiol6gicas. Conacyt,
Cecytep y Benemerita Universidad Autonoma de
Puebla, Mexico (febrero).

- Estudios de Biologfa Molecular en Salmonella
typhi y Campylobacter jejuni.
E. CALVA

- Avances en Biotecnologfa.
F. BoLfvAR

- Biologfa Molecular en la interaccion Rhizobium-
leguminosa.
F. SANCHEZ

- La asimilacion del amonio en el frijol (Phaseo-
Ius vulgaris).
M. LARA

-Genetica Molecular del metabolismo de nitro-
geno en Rhiwbium leguminosarum bv. phaseoli.
G. EsplN

EVENTO: PEW Foundation Annual Meeting. Oahu, Hawaii,
EUA (marzo).

- Molecular Biology of parasites and its vectors.
M. ZURITA

EVENTO: Keystone Symposium on Molecular & Cellular Biolo-
gy. Silverthorne, Colorado, EUA (marzo).

- Biotechnology in waste-water treatment sys-
tems in Mexico: new developments and trends.
R.OUINTERO

EVENTO: Approaches to Plant Hormone Action. lnstituto
Juan March, Madrid, Espana (marzo).

- How does ABA prevent germination?
]. LEGARIA, A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCfARRUBIO

- Molecular characterization of the response to
abscisic acid and jasmonic acid of a cell sus-
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pension culture from common bean (Phaseolus
vulgaris L).
L. RODRIGUEZ,P.LE6NYM. ROCHA

- Molecu lar characterization of the response to
abscisic acid and jasmonic acid of a cell sus-
pension culture from common bean (Phaseolus
vulgaris).
M. ROCHA

EVENTO: Biochemical Society Meeting 646. Group Joint Collo-
quium on Molecular Botany: signals and the Environment. Uni-
versity of Leeds, Inglaterra (marzo/abril).

-In search of nuclear factors involved in phyto-
chrome gene autoregulation.
J. NIETO

EVENTO: Joint Meeting of the Deutsche Gesellschaft fur Zellbiolo-
gie and the Dutch Society for Cell Biology. MUnster, Alema-
nia (marzo/abril).

-Gene structure, expression pattern and putative
function of tropomyosin in the old metazoan
hydra.
M. L6PEZDEHARO,L. M. SALGADO,T C. G. BOSCHYC. N.
DAVID

EVENTO: North American Plant Protection Organization
(NAPPO). SARH Y Comite de Bioseguridad Agrfcola,
Los Cabos, Baja California Sur, Mexico (abril).

- Actividades desarrolladas por el Instituto de
Biotecnologfa en materia de ingenierfa gene-
tica de plantas.
F.SANCHEZ

EVENTO: I International Symposium on the Molecular and Cell
Biology of Egg-and-Embryo Coats. Yokohama, Japan
(abril).

- Ion channels and sea urchin sperm physiology.
c. BELTRAN,A. LiEVANO,O. ZAPATA,E. REYNAUD,L. DEDELA
TORRE,J. GARCiA-SorO,P.LABARCAYA. DARSZON

EVENTO: XXII Reunion Anual de la Sociedad Brasileira de
Bioqufmiw y Biologfa Molecular. Caxambu, Minas, Gerais,
Brasil (mayo).

- Hybridoma culture optimization by computa-
rized control of nutrient supplementation ba-

sed on redox potential 02 partial pressure
measurements.
A. E. HIGAREDA,L. D. POSSANIYO. T RAMIREZ

EVENTO: III Seminario Internacional sobre Azuwr y Derivados de
la Cana de Diversificacion '93. La Habana, Cuba (mayo).

- Produccian de oligosaC<3ridos de interes far-
maceutico y alimentario a partir de sacarosa
mediante glucosiltransferasas de diversas ce-
pas de Leuconostoc mesenteroides.
A. L6PEZ-MUNGU[A

EVENTO: Varners Symposium. Washington, University
in St. Louis, Missouri, EUA (mayo).

-Gene specific expression in root caps of maize.
G. CASSABYL. FELDMAN

-Cloning and characterization of cDNAs encod-
ing oat and rice PFl: HMG I(Y)-like DNA binding
proteins that bind to a dAdT-rich functional
element in the oat phyA3 gene promoter.
J. NIETO,A. ICHIDAY P.H. QUAIL

EVENTO: Mixing Symposium XIV. Engineering Foun-
dation, Santa Barbara, California, EUA (junio).

- Recovery of xanthan from fermentation broths
by precipitation in a stirred tank.
v. ALBITER,L. G. TORRESYE. GALINDO

EVENTO: 1993 Sixth European Congress of Biotechnology.
Florencia, Italia (junio).

-Combinatorial mutagenesis of active-site resi-
dues: in search of new catalytic constellations
and specificities of EcoRI, j3-lactamase and
thiol-j3-lactamase.
J. OSUNA,H. FLORES,H. VIADIUYX. SOBER6N

EVENTO: Second International Conference on the Pathogenesis
of Mycobacterial Infections, Estocolmo, Suecia (julio).

-Cloning of a mycobacterium tuberculosis se-
quence homologous to the Yersinia enterocolitiw
invasion locus.
s. B. PORTER,J. L. PUENTE,G. K. SCHOOLNIK

EVENTO: II Conferencia Internacional para Profesores de Cien-
cias. National Sciences Teachers Association/oEA!
Academia de la Investigacian Cientffica, Oaxte-
pec, Morelos (julio).
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- La biologfa en la vida moderna.
R. QUINTERO

EVENTO: Faseb Summer Research Conferences. Saxton 'Ri-
vers, Vermont, EUA (julio).

-Analysis of the protein-DNA interactions of
the EcoRI endonuclease by using site-directed
mutagenesis.
H. FLORES,). OSUNAYX. SOBERON

EVENTO: Annual Meeting of the American Society for Viro-
logy. Davis, California EUA (julio).

-Serotyping of human rotavirus in stools by an
enzyme immunoassay using serotype p IA- and
p2-specific monoclonal antibodies.
L. PADILLA-NORIEGA,S. LOPEZ,H. B. GREENBERG,K. TANIGU-
CHIYC. F.ARIAS

- Mapping the rotavirus cell attachment of the
surface protein VP4.
E. MENDEZ,C. F.ARIASY S. LOPEZ

-Characterization of sialic acid-independent
rotavirus mutants.
E. MENDEZ,C. F.ARIASY S. LOPEZ

EVENTO: VII International Congress of Bacteriology and Applied
Microbiology Division. Praga, Republica Checa (julio).

- Isolation and characterization of an alg Tn5
mutant of Azotobacter vinelandii.
H. MEliA, P.MARTINEZ,S. MORENO,I. MARTINEZ,G. SOBERON
Y G. ESPIN

EVENTO: Joint Annual Meeting of the Society for Industrial
Microbiology and the Canadian Society of Microbiologists. To-
ronto, Canada (julio/agosto).

- Plasmid pBRint: a vector for chromosomal in-
tegration of cloned DNA in E. coli.
P. BALBAs,X. ALVARADO,F. BOLIVARY F.VALLE

-Cloning and analysis of pyruvate kinase genes
from Escherichia coli.
E. PONCE,N. FLORES,E. MERINO,F VALLEY F. BOLIVAR

-Selection of phosphate transport system PTS
E. coli mutants capable of using glucose as car-
bon source.
N. FLORES,N. CRUZ,F. BOLIVARY F.VALLE

- Mapping the subgroup epitopes of rotavirus.
s. LOPEZ,H. B. GREENBERGY C. FARIAS

EVENTO: Annual Meeting of the American Society of Plant
Physiologists. Minneapolis, Minnesotta, EUA (agosto).

-Characterization of nodule phosphoenolpyru-
vate carboxylase isoforms from common bean.
I. L. ORTEGAY M. LARA

-Isolation of genes whose expression is mo-
dulated by benziladenine during the germi-
nation of maize embrionic axes.
I. LOPEZ-VILLASENOR,I. I. ZUNIGA-AGUILAR,B. BECERRILY A.
VAZOUEZ

EVENTO: IXth Internationl Congress of Virology. Glasgow,
Edinburgh, Escocia (agosto).

- Mapping the subgroup epitopes of rotaviruses.
s. LOPEZ,H. B. GREENBERGY C. F.ARIAS

-Characterization of a respiratory mutant of Rhi-
zobium etli with enhanced nitrogen fixation.
). MIRANDAY M. SOBERON

- Effect of boron deficiency on the development
of determinate nodules: alteration of cell wall
structures and modification of the protein ex-
pression pattern.
H. PEREZ,G. CASSAB,I. BONILLA,N. SANCHEZ,L. LOPEZ,L.
CASTREION,M. LARAY F.SANCHEZ

-Actin and profilin gene expression in roots
and symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris L.
F SANCHEZ,H. PEREZ,L. VIDALI,V. VALDES,R. NOGUEZY E.
DANTAN

- Nitrogen regulation of cytochrome expression
in Rhizobium etli during free-life and symbiosis.
O. LOPEZ,T. MAYO,M .L. GIRARD,M. L. TABCHE,D. MEDINA,
I. MIRANDAY M. SOBERON

EVENTO: Annual Meeting Phytochemical Society of North
America. Mexico, D.F. (agosto).

- Essential oil analysis of oregano (Lippia palmeri)
from wild plants, micropropaged plants and
callus.
L. ALCARAZ-MELENDEZ,S. COSSIOYR. VAzOUEZ-DuHALT

EVENTO: International Symposium on Molecular Genetics of
Microorganisms. Sociedad Mexicana de Bioqufmica,
Exhacienda Vista Hermosa, Tequesquitengo, Mo-
relos, Mexico (agosto).

- From cloning vectors to metabolic engineering.
F BOLIVAR
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- Using microbial enzymes to study in vitro evo-
lution of enzymatic activities: combinatorial
mutagenesis of f3-lactamase and endonuclease
EcoRI.
x. SOBER6N

-The glutamine synthetase isozymes of Rhiwbium
leguminosarum biovar phaseoli.
G. ESP[N

- Identification of glutamate as an effector invol-
ved in cytochrome expression in Rhizobium etli.
M. SOBER6N

-Screening of Bacillus thuringiensis strains with
novel insecticidal activities.
M. ORTIZ, A ORTIZ, C. ABARCA, I. CER6N, E. ARANDA, L. LiNA,

R. QUINTERO y A BRAVO

EVENTO: Koln-Kyoto Symposium on Plant Molecular Biology
and Biotechnology. Kyoto, Japan (agosto).

- Recent progress in search on plant hormones
and related substances.
G.ITURRIAGA

EVENTO: xv International Botanical Congress. Yokohama,
Japan (agosto).

- Expression of drought-related proteins from
the resurection plant Craterostigma plantagineum
in transgenic tobacco.
G. ITURRIAGA, K. SCHENEIDER, F SALAMINI Y D. BARTELS

EVENTO: Fourth International Symposium on Pseudomo-
nas: Biotechnology and Molecular Biology. British Colum-
bia University, Vancouver, Canada (agosto).

- Potential industrial applications of Pseudomo-
nas lipases.
G. SOBER6N, B. PALMEROS, L. GOERECA Y I. GARC[A

EVENTO: XVI Reunion Anual de la Sociedad de Bioqu(mica y
Biolog(a Molecular de Chile. Valdivia, Chile (agosto).

- Evolucian in vitro de actividad enzimatica me-
diante mutagenesis combinatoria.
j. OSUNA, H. FLORES, H. VIADIU, M. E. MUNGU[A Y X. SOBER6N

EVENTO: Science Innovation 1993. Boston, Massachu-
setts, EUA (agosto).

- Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed join-
ing of binary probes.
F I. MARQUEZ, I. W SZOSTACH Y P. M. LIZARDI

EVENTO: 3rd. International Conference on Bioreactor & Biopro-
cess Fluid Dynamics. Cambridge, Reino Unido (sep-
tiembre).

- Rheology and dual impeller mixing of an in-
dustrial fermentation broth containing Micro-
monospora purpurea.
D. VELASCO, A MART[NEZ, L.G. TORRES Y E. GALINDO

EVENTO: International Workshop of the Phaseolus Beans
Advanced Research Network (BARN), C1AT. Cali, Colombia
(septiembre).

- Molecular characterization of the response to
water deficit in P. vulgaris.
A COVARRUBIAS

- Regulation of ureide biosynthesis in root-no-
dules of P vulgaris.
F SANCHEZ

-Genetic regulation of the ureide biosynthetic
pathway in tropical legumes.
F SANCHEZ, N. CAPOTE, I. PADILLA, I. L. ORTEGA, H. KUIN Y

M. LARA

EVENTO: 5th. International Workshop on Hydroid Development,
Reinsenburg, Alemania (septiembre).

-Cloning and expression of ras in hydra.
K. GELLNER, E. BEN[TEZ, L. M. SALGADO Y T C. G. GOSCH

- Chracterization of ks- I, a gene responding to
very early signals of head formation.
R. WEINZIGER, L. M. SALGADO, T C. G. BOSCH Y C. N. DAVID

EVENTO. IVth. Commission of the European Communities Meet-
ing. Cali, Colombia (septiembre).

-In vitro effect of a lytic peptide (shiva-3) on the
sporogonic development of murine malaria
parasite mosquito.
M. c. RODR[GUEZ, M. H. RODRfGUEZ, S. T CHAN, /. TORRES,

C. VILLARREAL, L. D. POSSANI Y F ZAMUDIO

EVENTO: Second Workshop on Pore Forming Toxins. Mainz,
Alemania (septiembre/octubre).

- Fluorometric assay of potential change of Spo-
doptera frugiperda midgut brush border membrane
shows that 8-endotoxin from Bacillus thuringiensis
induces K+ selective pore formation.
A LORENCE, A DARSZON, R.QUINTERO Y A BRAVO
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EVENTO: XI European Meeting of the International Society on
Toxinology. Arezzo, Italia (octubre).

- Isolation and characterization of cDNAs and
genomic regions encoding toxins of Latin
American scorpions.
L. D. POSSANI,F. BoLfVAR,M. CORONA,C. GARCfA,A. VAz-
OUEZ,M. C. MElIA, B. MARTIN,S. LUCAS,V. EICKSTEDTY B.
BECERRIL

EVENTO: II Congreso Iberoameriwno de Biof{sica Puebla,
Pue., Mexico (octubre).

-Expresi6n de genes de la subunidad a-I de
canales de Ca2+ de testfculo de rat6n.
M. A. TORRES-VEGA,C. BELTRAN,A. LII::VANOYA. DARSZON

- Participaci6n de canales i6nicos en la fisiolo-
gfa del espermatozoide.
A. DARSZON,E. REYNAUD,O. ZAPATA,M.T. GONzALEZ-MARTI-
NEZ,L. DEDE LATORRE,C. BELTRANYA. LiEVANO

- Diseno de un sistema de detecci6n de nuevas
8-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
A. LORENCE,A. DARSZON,R. QUINTEROYA. BRAVO

- Estructura y funci6n de una nueva toxina blo-
queadora de canales de potasio.
L. D. POSSANI,A. NIETO,G. B. GURROLAY F.Z. ZAMUDIO

-Genetic regulation of the ureide pathway in
tropical legumes.
F.SANCHEZ,N. CAPOTE,j. PADILLA,). L. ORTEGAY M. LARA

- Procesos biocatalfticos: promesas y realidad.
R. QUINTERO

- Evoluci6n in vitro de actividad enzimatica me-
diante mutagenesis combinatoria.
j. OSUNA,H. FLORES,H. VIADIU,M. E. MUNGUIAYX. SOBER6N

- Estructura y funci6n de una toxina bloquea-
dora de canales de potasio.
L. D. POSSANI

EVENTO: XVIII Congreso Nacional de Bioqu{mica. San Se-
bastian. Espana (octubre).

-Clonaje y caracterizaci6n de secuencias regu-
ladoras en Entamoeba histolytica.
A. ALAG6N,A. CORTES,R. HERNANDEZ,P. M. LiZARDIY A.
GONzALEZ

EVENTO: ler Taller Internacional sobre An tibi6ticos , "Antibi6ticos
93". Centro de Oufmica FarmaceuticaJoNUDI/PNUD/
oPs, La Habana, Cuba (noviembre).

-Penicilino amidasa inmovilizada: un estudio
de caso.
R. QUINTERO

EVENTO: 3er Congreso Latinoameriwno y Nacional de Biotec-
nolog{a. Santiago, Chile (noviembre).

- La comercializaci6n de la biotecnologfa lati-
noamericana: desaffo del futuro.
R. QUINTERO

EVENTO: 23rd. Annual Meeting/Society for Neurosciences.
Washington, DC, EUA (noviembre).

-Growth factor responsive central nervous sys-
tems progenitors and their relation with the
catecholaminergic phenotype.
j SANTAOLALLA,j. SEGOVIAY L. COVARRUBIAS

-Opposite changes in TRH and its degrading en-
zyme pyroglutamate aminopeptidase II during
development of kindling.
P.DEGORTARI,A. FERNANDEZ-GUARDIOLA,A. MARTfNEZ.j. L.
CHARLIY P.JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of the AICHE. St. Louis, Mis-
souri, EUA (noviembre).

- Mixing of broths from industrial rifamycin fer-
mentation.
E. GALINDO,A. MARTINEZY D. VELASCO

- Use of on-line culture redox potential and oxy-
gen uptake rate measurements in advanced
computarized nutrient feeding strategies for
optimization of MAb production.
A. E. HIGAREDA,L. D. POSSANIY O. T. RAMfREZ

- Hydrodynamics of an independently driven,
dual impeller bioreactor for very large scale
fermentations.
w. BUJALSKY,A. W. NIENOW,A. SANCHEZ,L. G. TORRESY E.
GALINDO

EVENTO: IV Congreso Nacional de Investigaci6n en Salud Publica.
Instituto Nacional de Salud Publica (enero).

-Conferencia magistral. La biotecnologfa en
Mexico.
F. BoLfVAR
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• Patogenesis molecular de rotavirus.
c. FARIAS, E. MENDEZ Y S. L6PEZ

• Diversidad serotfpica de VP7 y VP4 de rotavi-
rus de humano.

EVENTO: ler Foro Dra. Luz Mar(a del Castillo. Centro de
Desarrollo de Productos Bioticos, Yautepec, Mo-
relos (marzo).

• Realidad y perspectivas de la Biotecnologfa
en Mexico.
R. QUINTERO

• Enzimologfa: investigacion y desarrollo.
A. L6PEZ-MUNGufA

EVENTO: XXVIII Congreso Nacional de Entomolog(a Cholu-
la, Puebla, Mexico (mayo).

• Mortalidad producida por cepas nativas de Ba-
cillus thuringiensis en Trichoplusia ni (Hubner) y Spo-
doptera exigua (Hubner) (Lepidoptera: noctuidae).
G. PENA, E. ARANDA, L. UNA, A. BRAVO, M. QRTIZ, A. ORTIZ Y

R. QUINTERO

EVENTO: III Congreso Nacional de Ciencias Fisiol6gicas. Ins-
tituto de Investigaciones Biomedicas, UNAM, Me-
xico, D.F. (mayo).

• Localizacion sinaptica de la enzima piroglu-
tamato aminopeptidasa II.
M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M.A. VARGAS,G. PONCE, S. GON-

ZALEZ, P JOSEPHY I. L. CHARLI

• Regulacion opuesta de los niveles de TRH y
la actividad de la enzima responsable de su
degradacion, la piroglutamato aminopeptida-
sa durante el desarrollo del kindling.
P DE GORTARI, A. FERNANDEz-GUARDIOLA, A. MARTfNEZ, M.

CiSNEROS, J L. CHARLI Y P JOSEPH

EVENTO: XVIII Convenci6n Anual de la Asociaci6n Nacional de
Especialistas en Ciencias Av(colas de Mexico, A.c. (ANECA).

Cancun, Quintana Roo, Mexico (mayo).
• Protefnas de la membrana externa de Salmo-

nella ga/linarum variabilidad electroforetica y
potencial en diagnostico.
N. j. VAzQUEZ, F. SUAREZ, J. A. QUINTANA, J. L. PUENTE, E.

CALVA Y A. VERDUGo-RODRfGUEZ

EVENTO: Ira. Reuni6n de la Sociedad Mexicana de Biolog(a
Celular. Instituto de Investigaciones Biomedicas,
Mexico, D.F. (junio).

• Estudios inmunocitoqufmicos sobre el modo
de accion de las 8-endotoxinas de Bacillus thu-
ringiensis en epitelio intestinal de insectos.
A. BRAVO

• Union in vitro de 8-endotoxinas de Bacillus thu-
ringiensis a cortes de tejido intestinal de Midos.
E. ARANDA, J. SANCHEZ, R. QUINTERO Y A. BRAVO

• Disefio de un sistema de deteccion de nue-
vas 8-endotoxinas de Bacillus thuringiensiss ba-
sado en alteraciones en el transporte ionico
en vesfculas de membrana intestinal.
A. LORENCE, R. QUINTERO, A. DARSZON Y A. BRAVO

EVENTO: XXXVI Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ciencias Fisio/6gicas. Acapulco. Guerrero Mexico (julio).

• Regulacion de la actividad de la piroglutami-
laminopeptidasa II por etanol en cultivos pri-
marios de hipotalamo fetal de rata.
G. S. FIERROS, j. L. REDONDO, I L. CHARLI Y P JOSEPH-BRAVO

• Localizacion sinaptica de la enzima piroglu-
tamato aminopeptidasa II.
M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M. A. VARGAS,G. PONCE, S GON-

ZALEZ, P JOSEPH-BRAVO Y j. L. CHARLI

• Regulacion opuesta de los niveles de TRH y
la actividad de la enzima responsable de su
degradacion, la piroglutamato aminopeptida-
sa II durante el desarrollo del kindling.
P DE GORTARI, A. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A. MARTfNEZ, M.

CiSNEROS, j. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: IV Jornada Medico-Av(cola. Mexico. D.F., (agosto).
• Utilizacion de protefnas de la membrana ex-

terna de Salmonella gallina rum en Elf SA para el
diagnostico de tifoidea aviar.
N. I VAzQUEZ, L. HUERTA, F. SUAREZ, I. A. QUINTANA, J. L.

PUENTE, E. CALVA Y A. VERDUGo-RODRfGUEZ

EVENTO: III Verano de la Investigaci6n Cient(fica. Metepec,
Puebla, Mexico (agosto/septiembre).

• Mecanismos que participan en la induccion
de la reaccion acrosomal del erizo de mar.
A. DARSZON, C. BELTRAN, C. CONTRERAS Y E. RODRfGUEZ
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EVENTO: Ier. Encuentro de Ciencia !} Tecnolog{a del Sector
Agropecuario!} Forestal del Estado de Morelos. Cuernavaca,
Morelos, Mexico (septiembre).

-Cultivo de tejidos de frijol y sus aspectos
agrfcolas.
M. LARA Y F. FLORES

-SacCharOm!}Ces cerevisiae como modelo unicelular
para el estudio funcional de la osmotoleran~
cia en plantas superiores.
R. GAXIOLA Y A. COVARRUBIAS

-Agricultura y ganaderfa en Mexico: cambio
tecnol6gico u obsolecencia.
R. QUINTERO

EVENTO: Reunion Nacional de Investigacion Pecuaria Jalisco
93. Guadalajara, Jalisco, Mexico (septiembre).

- Producci6n de suero contra Salmonella gallinarum
y colonizaci6n en 6rganos de pollos libres de
pat6genos especfficos.
A. L. HUERTA, j. A. QUINTANA, F. SUAREZ, j. L. PUENTE, E.

CALVA Y A. VERDUGo-RODRfGUEZ

- Estandarizaci6n de un inmunoensayo enzi-
matico utilizando protefnas de la membrana
externa (PME) de Salmonella gallinarum para el
diagn6stico de la tifoidiea aviar.
N. j. VAzQUEZ, F. SUAREZ, L. HUERTA, J. A. QUINTANA, J. L.

PUENTE, E. CALVA Y A. VERDUGo-RODRIGUEZ

EVENTO: V Congreso Nacional de Biotecnolog{a !} Bioingenierfa.
Puerto Vallarta, Jalisco, Mexico (septiembre).

- Prioridades de la biotecnologfa en Mexico.
R. QUINTERO

- Importancia de la fisiologfa microbian a en el
desarrollo de procesos biotecnol6gicos.
F. VALLE

-Control, instrumentaci6n y simulaci6n de pro-
cesos biotecnol6gicos.
o. T. RAMfREZ

- Dinamica y control de biorreactores.
o. T. RAMfREZ

-Obtenci6n de mutantes de Azotobacter vinelandii
con defectos en la producci6n de alginatos.
c. H. MElfA-RuIZ, j. MARTfNEZ-SALAZAR, G. SOBER6N-CHAvEZ

Y G. EspfN

- Formaci6n de recursos humanos frente a la
apertura comercial.
A. L6PEZ-MUNGufA

- Importancia, limitantes y recursos humanos
de la ingenierfa bioqufmica.
A. L6PEZ-MUNGufA

- Ingenierfa genetica de vfas metab61icas para
la producci6n de compuestos aromaticos.
F. VALLE, E. PONCE-RIVAS Y N. FLORES

-Genetica molecular de la biosfntesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
M. E. CAMPos-ToRRES, L. LLORET-SANCHEZ, j. MARTfNEZ-SA-

LAZAR, G. EspfN Y G. SOBER6N-CHAvEZ

- Producci6n de una lipasa alcalina de Pseudo-
monas aeruginosa IGB-83 expresada en Xanthomo-
nas campestris.
A. LEZA, E. GALINDO Y G. SOBER6N

- Metabolismo de lfpidos y producci6n de 6-
pentil-a-pirona por dos especies del genero
TriChoderma.
L. SERRANO-CARRE6N, Y. HATHOUT, M. BENSOUSSAN Y J. M.

BELIN

- Nuevos retos para la ingenierfa bioqufmica.
E.GALINDO

- La biologfa y la ingenierfa qufmica: el caso
de la biocatalisis.
A. L6PEZ-MUNGufA

- Biocatalizadores de penicilino amidasa: Gce-
lulas completas 0 enzima purificada?
M. RODRfGUEZ, S. OSPINA, R. QUINTERO Y A. L6PEZ-MUNGufA

- Evaluaci6n de la estabilidad de penicilino aci-
lasa en un reactor empacado por lotes de
multiples columnas.
A. G6MEZ, R. QUINTERO Y A. L6PEZ-MUNGufA

- Purificaci6n y estabilizaci6n de la enzima fe-
nilalanina amonio liasa de Sporidiobolus pararo-
seus NRRL Y-548.

I. MONIE, M. LARA Y A. L6PEZ-MuNGufA

- Diseno de un metodo para la detecci6n de
mutantes de Sporidiobolus pararoseus sobrepro-
ductores de fenilalanina amonio liasa.
M. RAMfREZ, A. L6PEZ-MUNGUIA Y F. ITURBE

-Caracterizaci6n de la enzima fenilalanina
amonio liasa de Streptom!}ces verticillatus.
K. JUAREZ,A. L6PEZ-MUNGufA Y L. SERVIN

- Producci6n y caracterizaci6n de un biocatali-
zador con actividad glucosiltransferasa.
M. QUlRASCO Y A. L6PEZ-MUNGufA
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- Producci6n y caracterizaci6n de una fructosil-
transferasa de Bacillus circulans.
A. PEREZ, M. BIBBINS, O. BARROSO Y A. L6PEZ-MUNGufA

- Producci6n de alginatos par fermentaci6n de
Azotobacter vinelandii.
R. TINOCO Y A. L6PEZ-MuNGU[A

- Reologfa y mezclado de caldos de fermenta-
ci6n de la producci6n industrial de rifamicina.
D. VELASCO, A. MARTfNEZ Y E. GALINDO

- Recuperaci6n de xantana de caldos de fer-
mentaci6n mediante precipitaci6n en un tan-
que agitado.
v. ALBITER, L. G. TORRES Y E. GALINDO

-Caracterfsticas de mezclado de impulsores
no convencionales en fluidos pseudoplasti-
cos con punta de cedencia.
M. A. ARGUELLO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

-Caracterizaci6n de la fermentaci6n y del poll-
mero resultante de diferentes cepas de Xan-
tnomonas para la producci6n de goma xantana.
A. SANCHEZ, L. G. TORRES Y E. GALINDO

-Condiciones de fermentaci6n que afectan el
consumo de 2,3-butano-diona por Saccnaromy-
ces cerevisiae.
C. OLGUfN, E. GALINDO Y M. SALVADOR

- Posibilidades de monitareo y control de la
DBO mediante un biosensor acoplado a una
microcom putadora.
J. GARCfA, N. ZAMBRANO, A. AGUILAR-AGUILA, 0 T. RAMIREZ Y

E.GALINDO

- Desarrollo de un sistema amigable y versatil
para adquisici6n de datos y de control de
biorreactores.
A. AGUILAR-AGUILA, S. VALENTINOTTl, E. GALINDO Y O. T. RA-

M[REZ

-Caracterizaci6n molecular de la respuesta al
deficit de agua en Pnaseolus vulgaris L.
A. A. COVARRUBIAS

- Estudio de protefnas caracterfsticas de em-
briogenesis que reinducen por ABA en esta-
dos post-maduraci6n de A. tnaliana.
J. P. LEGARIA, A. A. COVARRUBIASY A. GARCfARRUBIO

-Caracterizaci6n de genes de S. cerevisiae que
se inducen en condiciones de estres osm6-
tico.
A. GARAY, A. GARCfARRUBIO Y A. A. COVARRUBIAS

-Caracterizaci6n de genes que se inducen por
deficit de agua en Pnaseolus vulgaris L.
B. GARCfA, W. AYALA, M. CAMACHO, A. GARCfARRUBIO Y A. A.

COVARRUBIAS

- Expresi6n en cultivo continuo del gen lacZ in-
tegrado en el cromosoma de Bacillus subtilis.
c. RINC6N, F. VALLE, R. QUINTERO Y M. SALVADOR

- Expresi6n de f3-galactosidasa en cepas de Ba-
cillus subtilis portadoras del gen lacZ de E. coli in-
sertado en cromosomas.
M. SALVADOR, R. QUINTERO Y F. VALLE

EVENTO: X Congreso Nacional de Inmunolog{a- I993. Ixta-
pa, Zihuatanejo, Guerrero, Mexico (octubre).

- Expresi6n del gen TAP2de humano en la linea
celular de rat6n RMNS incrementa la presenta-
ci6n de protefnas virales a Iinfocitos Tc.
F. ESOUIVEL, D. ARNOLD, T. SPIES, ]. BENNINK Y ]. YEWDELL

- Presentaci6n de peptidos sinteticos de M. le-
prae a Iinfocitos T por Ifneas linfoblastoides de
celulas B.
G. DE LA ROSA, E. MAYEN, O. HERNANDEZ, ). M. CARRANZA,

L. D. POSSANI, M. C. GUTIERREZ, J. ESPARZA, I. ESTRADA, S.

ESTRADA Y C. GORODEZKY

EVENTO: VI Reunion Nacional de Bioqu(mica Vegetal. More-
lia, Michoacan. Mexico (octubre).

-Aspectos bioqufmicos de la interacci6n frijol
(Pnaseo/us vulgaris) y Rnizobium etli.
M. LARA, G. FUENTES Y J. L. ORTEGA

- Estudio funcional de los mecanismos involu-
crados en la halotolerancia de plantas supe-
riares con un modelo unicelular. la levadura
Saccnaromyces cerevisiae.
R. GAXIOLA, T. PARDO Y E. BENITEZ

- Respuesta de las plantas al estres ambiental.
A. COVARRUBIAS

- Regulaci6n del gen de uricasa-I1 en n6dulos
de Pnaseolus vulgaris.
N. CAPOTE Y F. SANCHEZ

- Efecto de la deficiencia de boro en el desa-
rrollo de los n6dulos de frijol.
E. BONILLA, N. SANCHEZ, L. L6PEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

-Analisis de la regi6n responsable de extender
el espectro de huesped en R. tropici.
L. CARDENAS Y C. QUINTO
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-Caracterizaci6n de genes reguladores del pro-
ceso de nodulaci6n en Rhizobium etli cepa CE3.
]. M. COLMENERO, O. SANTANA Y C. QUINTO

- Papel del gen nodS en la interacci6n P. vulgaris.
M. A. VILLALOBOS, N. NAVA, O. SANTANA Y C. QUINTO

EVENTO: X Encuentro de Investigacion Biomedica "Eusebio
Guajardo". Monterrey, uevo Le6n, Mexico (octubre).

- La familia de las 8-endotoxinas posee un mo-
tivo hidrof6bico, el cual esta implicado en la
toxicidad.
B. PEREYRA,A. BRAVO, R. QUINTERO Y X. SOBER6N

EVENTO: XII Congreso Mexicano de Botanica. Merida, Yu-
catan, Mexico (octubre).

-Caracterizaci6n molecular de la respuesta al
estres hfdrico en frijol.
A. A. COVARRUBIASY A. GARC[ARRUBIO

EVENTO: XVI Congreso Nacional de Control Biologico. Socie-
dad Mexicana de Control Biol6gico, Monterrey,
Nuevo Le6n, Mexico (octubre).

- Bacillus thuringiensis: principales areas de invita-
ci6n y desarrollo tecnol6gico.
R. QUINTERO

EVENTO: II Reunion Nacional de Investigacion Medica. Cen-
tro Vacacional Adolfo L6pez Mateos, Oaxtepec,
Morelos, Mexico (noviembre).

- La biologfa molecular en medicina.
x. SOBER6N

EVENTO: Keystone Symposia, Molecular Mechanisms of Bacte-
rial Pathogenesis. Santa Fe,Nuevo Mexico, EUA (enero).

-Transcriptional regulation of the bundle-form-
ing pilin gene of enteropathogenic Escherichia coli.
j. L. BIEBER, W. MURRAY, I. SOHEL Y G. K. SCHOOLNIK

EVENTO: Miami Bio/technology Winter Symposia. Miami.
Florida, EUA (enero).

-Combinatorial mutagenesis of active-site re-
sidues of enzymes.
j. OSUNA, H. FLORES Y X. SOBER6N

EVENTO: International Symposium on Bioproducts Processing.
Kuala Lumpur, Malasia (enero).

- Engineering and microbial aspects of the pro-
duction of microbial polysaccharides.
E. GALINDO

EVENTO: Aspectos Cient{ficos y Tecnologicos del Bioprocesamiento
Ecologico para Lograr una Produccion mas Limpia. MIRCEN de
Biotecnologfa de Guatemala y Organizaci6n In-
ternacional de Biotecnologfa y Bioingenierfa, An-
tigua, Guatemala (febrero).

-Situaci6n de los problemas ambientales de
Mexico.
R. QUINTERO

-Overview of bioremediation; practices and
promises.
R. QUINTERO

EVENTO: Cell Culture Engineering IV. Engineering Foun-
dation, San Diego, California, EUA (marzo).

- Exponentially-fed batch cultures of hybrido-
mas in T-flasks.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANI Y O. T. RAMfREZ

EVENTO: XXXVIII Annual Meeting of the Biophysical Society.
Nueva Orleans. Luisiana, EUA (marzo).

-A high-conductance voltage-dependent mul-
tistate Ca2+ channel found in sea urchin and
mouse spermatozoa.
A. DARSZON, P. LABARCA Y A. LiEVANO

EVENTO: Congreso Internacional de Entomolog{a. Universi-
dad Aut6noma de Nuevo Le6n, Mexico (abril).

-Analysis of the in vitro and in vivo binding of Ba-
cillus thuringiensis toxins to lepidopteran and ho-
mopteram midgut ephitelium.
E. ARANDA, J. SANCHEZ, L. LiNA, G. PENA, R. QUINTERO Y A.

BRAVO

EVENTO: Primeras Jornadas Ecuatorianas de Biotecnolog{a.
Comite Nacional de Biotecnologfa de Ecuador y
Conacyt, Ecuador (abril).

- Polfticas de integraci6n y desarrollo de la
biotecnologfa en el sector industrial.
R. QUINTERO

-Cooperaci6n internacional en biotecnologfa.
R. QUINTERO
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EVENTO: II Congreso Internacional de Ingenierfa Qufmica y
Ambiental. Universidad de las Americas (Puebla) e
Instituto Mexicano de Ingenieros Qufmicos, Cho-
lula, Puebla (abril)

- Bioprocesamiento: horizontes de progreso.
R. QUINTERO

- Estudios de inestabilidad en el torque al
mezclar fluidos de reologfa compleja en con-
diciones aireadas.
L. G. TORRES,A. SANCHEZY E. GALINDO

EVENTO: Biotechnology Conference Advances in Tissue Culture
Technology for Improved Planting Material. OEA y Food Tech-
nology Institute/Scientific Research Council, King-
ston, Jamaica (abril).

- Regional fundings for biotechnology.
R. QUINTERO

-The legal issues involved in plant biotechno-
logy.
R. QUINTERO

EVENTO: Irst. International Symposium on the Molecular and
Cell Biology of Egg- and Embryo-coats. Yokohama, Japan
(abril)

- Ion channels in sea urchin sperm physiology
A. LiEVANO,c. BELTRAN,O. ZAPATA,E. REYNAUD,L. DEDE LA
TORRE,]. GARcrA-SOTO,P.LABARCAYA. DARSZON

EVENTO: Meeting of Physiology, Kinetics, Production and use
of Biopolymers. Schloss Segau, Austria (mayo).

- Effect of the dissolved oxygen tension during
fermentation on the production and quality
of xanthan gum
F FLORES,L.G. TORRESY E. GALINDO

- Batch fermentation for alginate production
by an Azotobacter vinelandii wild type strain.
R. TINOCO,E. GALINDOYA. L6PEZ-MUNGufA

EVENTO: V Gatlinburg Symposium. Knoxville, Tennessee,
EUA (mayo).

- Molecular markers for gene mapping in
plants: isolation and cloning of AFLP generat-
ed by tecMAAP and tightly-linked to the nts
locus.
]. E. PADILLA,G. CAETANO-ANOLLESY P.GRESSHOFF

EVENTO: lCIV General Meeting of the American Society for
Microbiology. Las Vegas, Nevada, EUA (mayo).

- Assesment of genetic heterogeneity between
Campylobacter jejuni and Campylobacter coli clinical
isolates using the rpoB gene and a criptic DNA
sequence from c. jejuni.
v. H. BUSTAMANTE,F SANCHEZ,M. BOBADILLA,]. L. PUENTEY
E. CALVA

-Molecular characterization of the ompR and
envZ genes of Salmonella typhi.
I. MARTINEZ,V. H. BUSTAMANTE,I. L. PUENTEY E. CALVA

EVENTO: DNA Fingerprinting Workshop II, DNA Amplification
Fingerprinting Workshop II. Knoxville, Tennessee, EUA
(mayo).

- Racheff chair in plant molecular genetics.
]. E. PADILLA

EVENTO: IV International Congress of Plant Molecular Bio-
logy. Amsterdam, Holanda (junio).

-Cloning, sequence analysis and expression of
a cDNA clone encoding heat shock protein 98
Ihsp981 from maize.
]. NIETO-SOTELOYT. H. D. Ho

-Isolation and characterization of two genetic
regions of Rhizobium etli which are involved in
c-type cytochrome biogenesis and plant in-
fection during symbiosis.
G. R. AGUILAR,M. SOBER6NY M. L. TABCHE

- Isolation and characterization of a Myb-relat-
ed gene from the resurrection plant Craterostig-
ma plantagineum.
G. ITURRIAGA,L. LEYNS,R. GHARAIBEH,F HERNANDEZ,F SA-
LAMINIY D. BARTELS

- Effect of Boron deficiency on the develop-
ment of determinate nodules: alteration of cell
wall structure and modification of the pro-
tein expression pattern.
G. I. CASSAB,I. BONILLA,H. PEREZ,N. SANCHEZ,L. L6PEZ,L.
CASTREI6N,M. LARAY F SANCHEZ

-Gene specific expression in root caps of maize
roots.
G. I. CASSAB,X. ALVARADO,R. LUJAN,L. CASTREJ6NY L. FELDMAN

- Actin and profilin gene regulation in roots and
symbiotic root nodules of Phaseolus vulgaris.
F SANCHEZ,H. PEREZ,L. VIDALI,V. VALDES,N. SANCHEZY R.
NOGUEZ
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- Regulation of the uricase-II gene in nodules
of Phaseolus vulgaris.
N. CAPOTEY F. SANCHEZ

-Characterization of a novel gene essential for
photosynthesis of Arabidopsis thaliana.
P. LE6N, A. MANDEL,G. PEDRERO,L. HERRERA-ESTRELLAY
M. ROCHA

-Cell wall proteins induced by water deficit in
bean (Phaseolus vulgaris) seedlings.
B. GARCIA,M. HERNANDEZ,A. GARCfARRUBIOY A. A. COVA-
RRUBIAS

- Isolation and analysis of cDNA clones from
Phaseolus vulgaris corresponding to genes invol-
ved in the plant response to water deficit.
). M. COLMENERO,A. GARCfARRUBIOYA. A. COVARRUBIAS

EVENTO: Symposium Protein Engineering and Drug Design,
IBC Conferences. San Diego, California, EUA (junio).

- Protein engineering methodologies for drug
substrate-specificity alterations of TEM-13-lac-
tamase obtained by combinatorial mutage-
nesis and selection.
). OSUNA,V. RANGELYX. SOBER6N

EVENTO: IX Conference on Hemoglobin Switching. Rosario
Resort, Orcas Island, Washington, EUA (junio).

-Silencer and enhancer elements and framing
structures of the chicken alpha-globin gene
domain.
F. RECILLAS,S. V. RAzIN, C. V. DE MOURAGALLO, L. MAR-
CAUDY K. SCHERRER

EVENTO: I International Symposium on Bioprocess Engineer-
ing Instituto de Biotecnologfa, UNAM, Cuernavaca,
Morelos, Mexico (junio).

-Strategies in the design of a penicillin acylase
process.
A. G6MEZ,M. RODRfGUEZ,S. OSPINA,E. MERINO,F. BoLfvAR,
O. T. RAMfREZ,R. QUINTEROYA. L6PEZ-MUNGU[A

- Diffusion of phosphate ion in xanthan gum
solutions.
G. ARAIZA,L. G. TORRESY E. GALINDO

- Dynamic behavior of activated-sludge in ex-
ponentially fed-batch cultures subjected to
step perturbations.
O. T. RAMfREZ,A. AGUILAR-AGUILAYR. QUINTERO

-Continous culture to produce recombinant 13-
galactosidase in Bacillus subtilis.
C. A. RINC6N,R. QUINTEROY M. SALVADOR

EVENTO: Encontro Regional Latinoameriwno sobre Produfao e
Uso de Lactasa. Campinas, Brasil (junio).

-Hiperproducci6n de 13-galactosidasa de Esche-
richia coli en Bacillus subtilis.
A. MARTfNEZ,V. BOLANOS,O. T. RAMfREZY F.VALLE

- Efecto del oxfgeno disuelto oscilante en la
producci6n de 13-galactosidasa par Kluyveromy-
ces fragi/is,
G. CORTES,O. T. RAMIREZ,L. CASASY E. GALINDO

EVENTO: VII International Symposium on Molecular Plant-Mi-
crobe Interactions. Edimburg, Escocia (junio-julio).

-Simbiotic role of nodS in the Rhizobium etli-Phase-
olus vulgaris interactions.
M. A. VILLALOBOS,N. NAVA,L. CARDENAS,M. VAz~UEZ,O.
SANTANAY C. QUINTO

- Role of nodi and nodI genes of Rhiwbium etli in
the secretion of nod metabolites.
L. CARDENAS,). DOMINGUEZ,O. SANTANA,H. SPAINKY C.
QUINTO

- Effect of boron deficiency on the development
of determinate nodules: alteration of cell wall
structures and modification of the protein ex-
pression pattern.
H. PEREZ,G. CASSAB,I. BONILLA,N. SANCHEZ,L. L6PEZ, L.
CASTREI6N,M. LARAY F. SANCHEZ

-Actin and profilin gene expression in roots
and symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris L.
F. SANCHEZ,H. PEREZ,L. VIDALI,V. VALDES,R. NOGUEZY E.
DANTAN

EVENTO: VIII Symposium of the Protein Society. San Diego,
California, EUA (julio).

-Substrate-specificity alterations of TEM-13-
lactamase.
I. OSUNA,V. RANGELYX. SOBER6N

EVENTO: FASEB Summer Research Conferences. Saxtons
River, Vermont, EUA (julio).

-Analysis of the protein-DNA interactions of
the EcoRI endonuclease by using site-direc-
ted mutagenesis,
H. FLORES,). OSUNAY X. SOBER6N
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EVENTO: V Biennial Conference on Molecular and Cellular
Biology of the Soybean. Athens, Georgia, EUA (julio).

-Analysis of linked markers generated by tec-
MAAP for gene mapping of the super ondula-
tion nts locua.
I. E. PADILLA,G. CAETANO-ANOLLESY P.M. GRESSHOFF

EVENTO: International SymposiumlWorkshop on Environ-
mental Biotechnology, United Nations Environment Programme
and Waterloo University. Ontario, Canada (julio).

- Bioremediation of contaminated soils.
R. QUINTERO

EVENTO: Gordon Research Conference on Microbial Toxins and
Pathogenesis. Proctor Academy, Andover, NIH, EUA
(julio).

-The organization of the bfp gene cluster of en-
teropathogenic Escherichia coli B 171.
I. SOHEL,I. L. PUENTE,D. BIEBER,C. Y. Wu, S. RAMER,W. ).

MURRAYYG K. SCHOOLNIK

EVENTO: Gordon Research Conference on Mammalian Game-
togenesis and Embryogenesis. Colby-Sawyer College, New
London, New Hampshire, EUA (julio-agosto).

- Characterization of the 5' -flanking DNA sequen-
ces conferring specific expression of the tis-
sue non-specific alkaline phospatase (Tn-ALP)
in mouse primordial germ cells and embry-
onic stem cells.
D. ESCALANTE,M. TERAO,F.RECILLASY L. COVARRUBIAS

EVENTO: Gordon Conference on Salt Tolerance in Plants. Tilton
School, Massachusetts, EUA (agosto).

-FRD, a yeast halotolerant mutant.
R. GAXIOLA,A. COVARRUBIASYS. ZINKER

-An halotolerant mutant of the yeast Saccharomy-
ces cerevisiae which shows pleiotropic effects in
protein patterns and ionic homeostasis.
R GAXIOLA,S. ZINKERYA. COVARRUBIAS

EVENTO: VI International Colloquium on Invertebrate Pathology
and Microbial Control. II International Conference on Bacillus
thuringiensis. Montpellier, Fran!=ia (agosto-sep-
tiembre).

- Electrophysiological characterization of do-

main I from Bacillus thuringiensis vr. Berliner 1715
CrylAb 8-endotoxin.
R. MEZA,C. DfAl, R. QUINTEROY A. BRAVO

- Effects of Bacillus thuringiensis 8-endotoxins on
the permeability of Spodoptera frugiperda midgut
brush border membrane vesicles.
A. LORENCE,A. DARSZON,R. QUINTEROYA. BRAVO

EVENTO: I Symposio de Biotecnolog(a Cubana en Mexico.
uAM-Xochimilco, Mexico, D. F. (septiembre).

- La biotecnologia (via de superacion del sub-
desarrollo latinoamericano?
R. QUINTERO

EVENTO: XI Congreso Latinoamericano de Genetica. Puerto
Vallarta, Jalisco, Mexico (septiembre).

-Caracterizacion de la via de degradacion del sur-
factante dodecilbencen-sulfonato de cadena
ramificada por Pseudomonas aeruginosa W51 D.
G. SOBER6N-CHAvEZ

-Genetica molecular de la biosintesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. ESP[N

- Regulacion genetica de la fijacion de nitro-
geno en el simbionte de la soya Bradyrhizobium
japonicum.
E. MORETT,H. BARRIOS,R. GRANDEY L. OLVERA

EVENTO: International Workshop of the Phaseolus beans,
Advanced Research Network (BARN). Centro Internacio-
nal de Agricultura Tropical (ClAT). Cali, Colombia
(septiembre).

- Molecular characterization of the response to
water deficit in Phaseolus vulgaris L.
A. A. COVARRUBIASYA. GARCfARRUBIO

EVENTO: XII Congress of the Societa Italiana di Biofisica Pura
ed Applicata. Palermo, Italia (septiembre).

-Secondary structure of K+ channel blocker to-
xins.
G. RAUCH,R. BURATTI,L. D. POSSANIYG. PRESTIPINO

- Hydropathy power spectra of two neurotoxins.
R. SACCILE,C. RUGGIERO,P. BALLESTERO,L. D. POSSANI,G.
PRESTIPINOYG. RAUCH
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EVENTO: XVI International Congress of Biochemistry and Mo-
lecular Biology. Nueva Delhi, India (septiembre).

-Synaptic localization of the TRH degrading
enzyme pyroglutamyl peptidase II.
P. JOSEPH-BRAVO, M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M. A VARGAS

Y I. L. CHARLI

EVENTO: II Congreso Iberoamericano de Bio{fsica. Puebla,
Pue., Mexico (octubre).

- Participaci6n de canales i6nicos en la fisiolo-
gfa del espermatozoide.
A DARSZON, E. REYNAUD, O. ZAPATA, M. T. GONzALEZ-MAR-

TfNEZ, L. DE DE LA TORRE, C. BELTRAN Y A LIEVANO

-Expresi6n de genes de la u1subunidad de ca-
nales de Ca2+ de testfculo de rat6n.
M. A TORRES-VEGA, C. BELTRAN, A LiEVANO Y A DARSZON

EVENTO: XX EMBO Annual Symposium Genomes and Chro-
mosomes. Heidelberg, Alemania (octubre).

- Molecular analysis of the soybean genome.
j. E. PADILLA, G. CAETANO-ANOLLES Y P. M. GRESSHOFF

EVENTO: ler. Simposio InterJ1acional de Ingeniena Bioqu(mica y
Tecnolog(a de Alimentos. Innovacion para el Desarrollo. ITESM,

Oueretaro, Oro., Mexico (octubre).
-Alimentos y Biotecnologfa: situaci6n actual

y perspectivas.
A L6PEZ-MuNGufA

EVENTO: XI World Congress on Animal. Plant and Microbial
Toxins. Tel Aviv, Israel (octubre).

-Structural features of noxiustoxin and cha-
rybdotoxin, two K+'channel blockers.
G.B. GURROLA Y L.D. POSSANI

EVENTO: I Congreso Internacional de Ingeniena Bioqu(mica y
X Congreso Nacional de Ingeniena Bioqu(mica Mexico, D. E,
(octubre).

- Kinetic and metabolic characterization of Spo-
doptera frugiperda (Sf-9) insect cell line in static
and agited culture.
L. A PALOMARES Y O. T. RAMfREZ

-A scale down study of /3-galactosidase pro-
ductivity by Kluyveromyces fragi/is.
G L. CORTES, L. CASAS, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

- Estimaci6n del estado del biorreactor para
fermentaciones de Bacillus thuringiensis.
E. FLORES, A MARTfNEZ Y O. T. RAMfREZ

EVENTO: EXPO-PACfFICO'94. La Empresa, el Medio Am-
biente y el Comercio InterJ1acional. Asociaci6n de Directo-
res de Comercio Exterior e Instituto de Comercio
Exterior, Cali, Colombia (octubre).

-La tecnologfa aplicada a la producci6n: ten-
dencias de cambio.
R. QUINTERO

EVENTO: The Pacific Rim Conference on Biotechnology of Ba-
cillus thuringiensis and its Impact to the Environment.
Taipei, Taiwan (octubre).

-Screening of Bacillus thuringiensis strains with
novel insecticidal activities.
A BRAVO, ]. CER6N, E. ARANDA, A LORENCE YR. QUINTERO

- Isolation and characterization by PCR of a no-
vel crylll gene of Bacillus thuringiensis.
]. CER6N, M. ORTIZ, A ORTIZ, R. QUINTERO Y A BRAVO

EVENTO: Insecticidal Endotoxins. Nueva Delhi, India (oc-
tubre-noviembre) .

-Isolation and characterization of Bacillus thuringien-
sis strains. Analysis of the specific binding of
different 8--endotoxins to midgut tissue sections.
A BRAVO.

EVENTO: Conference on International Cooperation for Develop-
ment of Biotechnology. Ministry of Science and Trade/
Ministry of Science and Arts/National Steering
Committee for Biotechnology, Jerusalen, Israel
(octubre-noviembre).

- Biotechnology in Latin America: present achie-
vements, future prospectives and the role of
international cooperation.
R. QUINTERO

-Cry toxins induce an increase in cation mem-
brane permeability involving ion channels in
BBMV containing functional receptors.
C. DfAZ, A LORENCE, A DARSZON, A LiEVANO, R. QUINTERO

Y A BRAVO

- Isolation, characterization and prediction of
insecticidal activity of mexican native strains
of Bacillus thuringiensis.
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M. ORTIZ, A. ORTIZ, J. CERON, E. ARANDA, j. SANCHEZ, R.

QUINTERO y A. BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of the American Institute of Chemical
Engineers. Saint Louis, Missouri, EUA(noviembre)

- Use of on-line culture redox potential and oxy-
gen uptake rate measurements in advanced
computarized nutrient feeding strategies for
optimization of Mab production.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANI Y O. T. RAM[REZ

-Effect of oscillating dissolved oxygen on the
production of j3-galactosidase by Kluyveromyces
fragi/is.
G. CORTES, O. T. RAMfREZ, L. CASAS Y E. GALINDO

EVENTO: V International Workshop and Conference 01'1 Hu-
man Leukocyte and Differentiation Antigens Boston, Mas-
sachusetts, EUA(noviembre).

- Functional analysis of anti-CD43 monoclonal
antibodies in T cell activation.
v. IGRAS, Y. ROSENSTEIN Y S. J. BURAKOFF

EVENTO: JI Asia-Pacific Symposium 01'1 Typhoid Fever and other
Salmonellosis. Bangkok, Tailandia (noviembre).

-Genetic diversity of Samonella typhi outer mem-
brane proteins.
J. L. PUENTE, M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, M. L. GUTIERREZ,

I. MARTINEZ, A. TORRES, D. JUAREZ, J. SANTANA, V. H. BUSTA-

MANTE, G. ORDONEZ Y E. CALVA

-Salmonella typhi outer membrane proteins: their
role in typhoid fever.
E. CALVA Y J. L. PUENTE

-The genetic of Salmonella and vaccine develop-
ment.
E. CALVA Y J. L. PUENTE

EVENTO: XXIV Annual Meeting of the Society of Neuro-
sciences. Miami, Florida, EUA (noviembre)

- Pyroglutamyl peptidase II activity is not in
the processes of rat bulbospinal TRH-ergic
neurons.
P. JOSEPH-BRAVO, M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M. A. VARGAS

yj. L.CHARLI

- Factors involved in the phenotypic determina-
tion of rodent mesencephalic precursor cell.
J. SEGOVIA, j. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

- Epidermal growth factor (EGF). transforming
growth factor-a (TGF-a) and basic fibroblast
growth factor (bFGF) differentially influence
neural precursor cells of the mouse embry-
onic mesencephalon.
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

EVENTO: Vllth. International Conference on Comparative and
Applied Virology. Montreal, Canada (noviembre).

-Studies on the entry of rotaviruses to the
host cell.
e. F. ARIAS, E. MENDEZ, M. CUADRAS Y S. LOPEZ

EVENTO: Annual Meeting of the Society for Neurosciences
(XXIV). Miami, Florida, EUA (noviembre).

- Developmentally specific RNA editing in alfa
receptor subunits gluR-B, C, D.
H. LOMELI, T. MELCHER, A BACH Y P. SEEBURG

EVENTO: Biotecnolog(a Habana '94. CIGB, La Habana,
Cuba (noviembre-diciembre).

- Revisi6n crftica de la biotecnologfa en America
Latina: 2,continuidad 0 cambio en la estrategia?
R. QUINTERO

EVENTO: Ier. Congreso Nacional de Biotecnolog(a Agropecueria
y Forestal. Asociaci6n Nacional de Biotecnologfa
Agropecuaria y Forestal y la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan/uNAM, Izcalli, Edo. de Me-
xico (marzo)

-Analisis de la uni6n in vitro e in vivo de toxinas
de Bacillus thuringiensis a cortes de tejido intesti-
nal de Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepid6pte-
ra: Nactuidae).
E. ARANDA, ). SANCHEZ, L. LINA, R. QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: XXIX Congreso Nacional de Entomolog(a y Asam-
blea Anual de la Southwestern Branch of Entomological So-
ciety of America. Sociedad Mexicana de Entomologfa
y la Entomological Society of America, Monte-
rrey, Nuevo Le6n, Mexico (abril).

-Selecci6n de cepas patogenicas de Bacillus thurin-
giensis (Berliner) contra la palomilla de la papa.
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I. FLORES, G. PENA, E. ARANDA, L. LiNA, M. ORTIZ, A. ORTIZ,

R. QUINTERO Y A. BRAVO

-Analisis de la union in vitro e in vivo de toxinas
de Bacillus thuringiensis al epitelio intestinal me-
dio de lepidopteros y homopteros.
E. ARANDA, j. SANCHEZ, L. LiNA, G. PENA, R. QUINTERO Y A.

BRAVO

EVENTO: XXXII Congreso Nacional de la Asociacion de Inge-
nieros Petroleros de Mexico. Pemex, Tampico, Tamauli-
pas (mayo).

- Impacto de la biorremediacion en la indus-
tria petrolera y el medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: Reunion Academica Conmemorativa del X Aniversario
del Proyecto Especializacion, Maestria y Doctorado en Biotecnolo-
g(a. Uacpyp/cCH-UNAM Mexico, D. F (junio)

-Yacunas virales y biotecnologfa.
S L6PEZ

- Biotecnologfa vegetal en Mexico.
F. SANCHEZ

- Efecto del oxfgeno disuelto en la produccion
de l3-galactosidasa por Kluyveromyces fragilis.
G. CORTES, OT RAMfREZ, L. CASAS Y E. GALINDO

-Simulacion de gradientes de oxfgeno disuelto
en biorreactores de laboratorio mediante osci-
laciones controladas por computadora en
cultivos de E. coli.
A. DE LE6N, E. GALINDO Y O. T. RAMfREZ

-Produccion de la enzima penicilino acilasa
por E. coli recombinante en cultivos exponen-
cialmente alimentados.
R. ZAMORA Y O. T. RAMfREZ

-Cultivos exponencialmente alimentados de
hibridomas en frascos-T: Un metodo novedo-
so para la caracterizacion cinetica.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANI yO. T. RAMfREZ

- Uso de mediciones de potencial redox y con-
sumo de oxfgeno en la alimentacion compu-
tarizada de nutrientes para la optimizacion de
la produccion de anticuerpos monoclonales.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANI Y O. T. RAMfREZ

- Produccion de l3-galactosidasa en cultivo con-
tinuo con una cepa recombinante en cromo-
soma de Bacillus subtilis.
c. RINC6N, M. SALVADOR Y R. QUINTERO

- Diseno de un sistema de deteccion de nuevas
8-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO

-Caracterizacion electrofisiologica del domi-
nio formador de por (dominio 1) de la toxina
CryIA(b) de Bacillus thuringiensis.
R. MEZA, D. DrAZ, L. GOERECA, R. QUINTERO Y A. BRAVO

- Expresion del gen lacZ de E. coli integrado en
el cromosoma de Bacillus subtilis.
M. SALVADOR, R. QUINTERO Y F. VALLE

- Busqueda y caracterizacion de nuevos genes
de 8-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
j. CER6N, A. BRAVO Y R. QUINTERO

- Biotecnologfa y medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: 7° Congreso Nacional de Medicina. Mexico, D. F
(junio).

- La biologfa molecular y la produccion de in-
sumos para la salud.
P LiZARDI

EVENTO: IV Verano de la Investigacion Cient(fica Metepec,
Puebla (agosto).

- Estabilizacion de l3-fructofuranosidasa en pre-
sencia de solventes organicos
B. E. CAVAZOS-ELIZONDO Y A. L6PEZ-MUNGufA

- Mecanismos que participan en la induccion
de la reaccion acrosomal del erizo de mar.
C. CONTRERAS, E. RODRfGUEZ, D. BELTRAN Y A. DARSZON

EVENTO: IX Congreso de Instrumentacion. Cancun, Quin-
tana Roo, Mexico (septiembre).

- Diseno y caracterizacion de un sistema para
la determinacion independiente del consumo
de potencia de impulsores multiples en tan-
ques agitados.
B. CASTRO,S. CHAlWIN, G ASCANIO, A. MARTfNEZ Y E. GALINDO

EVENTO: XXXVII Congreso Nacional de Flsica. Cancun,
Quintana Roo, Mexico (septiembre).

-Ion channels in spermatozoa.
A. DARSZON, C. BELTRAN Y A. LlloVANO

EVENTO: XXXVII Congreso Nacional de Fisiolog(a Merida,
Yucatan, Mexico (septiembre)
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- La muerte celular programada en celulas en
diferenciaci6n.
L. COVARRUBIAS,S. CASTROY I. SANTAOLALLA

EVENTO: IX Congreso Nacional de Ingenieda Bioqulmica. Me-
xico, D. F. (octubre).

- Reologfa y mezclado de caldos de fermenta-
ci6n de la producci6n industrial de gentami-
cina por Micromonospora purpurea.
D. VELASCO,A. MARTINEZY E. GALINDO

-Incremento en la producci6n de lipasa alcalina
en cultivo tipo lote alimentado de Xanthomonas
campestris.
A. LEZA,E. GALINDOY G. SOBER6N

- Factores que influyen en el rendimiento de
precipitaci6n de caldos de goma xantana en
un tanque agitado.
Y. ALBfTERY E. GALINDO

- Effects of dissolved oxygen concentration and
kanamycin on the production of penicillin acy-
lase by recombinant E. coli.
A. DELE6N, O. T. RAMfREZY E. GALINDO

- A scale down study of j3-galactosidase pro-
duced by Kluyveromyces fragilis.
G. CORTES,L. CASAS,E. GALINDOY O. T. RAMfREZ

- Kinetics and broth rheology evolution during
xanthan production in shake-flasks.
L. SERRANO,G. SALCEDO,M. E. RODRfGUEZY E. GALINDO

-BOD monitoring and control using a microbial
sensor coupled to a personal computer.
I. L. GARCfA,N. ZAMBRANO,A. AGUILAR-AGUILA,O. T. RAMf-
REZY E. GALINDO

EVENTO: IJ Reunion Anual de la Sociedad Mexicana de Biolo-
gla Celular, A. C. Mexico, D. F. (octubre).

-Analisis de la uni6n in vitro e in vivo de la o-en-
dotoxina de Bacillus thuringiensis en el epitelio
intestinal medio de Spodoptera frugiperda (Lep.
Noctridae).
E. ARANDA,I. SANCHEZ,R. QUINTEROYA. BRAVO

- La pared celular y la respuesta a deficit hfdri-
co en plantas superiores.
A. A. COVARRUBIAS,J. W. AYALA,B. GARCfA,M. HERNANDEZY
A. GARCfARRUBIO

- AnaIisis funcional de protefnas de pared ce-

lular que se inducen por deficit hfdrico en
plantulas de frijol.
B. GARCfA,M. HERNANDEZ,A. GARCfARRUBIOYA. A. GARCfA-
RRUBIO

- Algunos aspectos de la respuesta a estres os-
m6tico en levadura (Saccharomyces cerevisiae).
A. GARAY,Y. OLMEDO,R. GAXIOLAYA. A. COVARRUBIAS

- Efectos de la o-endotoxinas de Bacillus thurin-
giensis en la permeabilidad de vesfculas de
membrana de la microvellosidad apical del
intestino medio de Spodoptera frugiperda.
A. LORENCE,A. DARSZON,R. QUINTEROYA. BRAVO

-Caracterizaci6n de las secuencias regulato-
rias que confieren expresi6n especffica de la
fosfatasa alcalina Tn en celulas germinales y
embrionarias pluripotenciales.
D. ESCALANTE,T. MINEKO,F. RECILLASY L. COVARRUBIAS

-Transferencia directa de informaci6n genetica
a celulas de piel de rat6n para estudiar el
proceso tumorogenico.
F.RECILLASY L. COVARRUBIAS

- Factor de crecimiento epidermico (EGF), fac-
tor de crecimiento transformante-a (TGF-a) y
factor de crecimiento basico (bFGF) presenta
una actividad diferencial sobre celulas pre-
cursoras neurales del mesencefalo embrio-
nario de rat6n.
J. SANTAOLALLAY L. COVARRUBIAS

- Papel del acido retinoico en la diferenciaci6n
y muerte de celulas embrionarias totipoten-
ciales de rat6n.
s. CASTROY L. COVARRUBIAS

-Caracterizaci6n de la regi6n promotora que
confiere la expresi6n especffica de la fosfata-
sa alcalina en celulas germinales primoridales
de rat6n y en celulas embrionarias totipoten-
ciales.
D. ESCALANTE,M. TERAO,F. RECILLASY L. COVARRUBIAS

-Control de la proliferaci6n, diferenciaci6n y
muerte celular durante el desarrollo de ma-
mfferos.
L. COVARRUBIAS

EVENTO: XX Congreso Nacional de Bioqulmica. Zacatecas,
Zac., Mexico (octubre-noviembre).
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eArquitectura de la pared vegetal.
G. CASMB

eOsmoacondicionamiento de semillas de mafz:
aspectos bioqufmicos y citologicos.
T. PARDO,A. A. COVARRUBIASY R. GAXIOLA

e Factor de crecimiento epidermico (EGF). fac-
tor de crecimiento transformante-a (TGF-a) y
factor de crecimiento basico (bFGF) presen-
tan una actividad diferencial sobre celulas
precursoras neurales del mesencefalo em-
brionario de raton.
/. SANTAOLALLAY L. COVARRUBIAS

eCaracterizacion molecular de los genes ompR
y envZ de Salmonella typhi.
I. MARTINEZ,Y. H. BUSTAMANTE,j. L. PUENTEY E. CALVA

eClasificacion de cepas termotolerantes de
Campylobacter por medio de hibridacion dife-
rencial genoma-genoma, hibridacion con son-
das de DNA y ensayos de PCR.
Y. H. BUSTAMANTE,I. L. PUENTE,F.SANCHEZ-L6PEZY E. CALVA

e Papel del acido retinoico en la diferenciacion
y muerte de celulas embrionarias totipoten-
ciales de raton.
s. CASTROY L. COVARRUBIAS

e Protefna de pared celular inducidas por defi-
cit hfdrico en fri jol.
B. GARCfA,M. HERNANDEZ,A. GARC[ARRUBIOY A. A. COVA-
RRUBIAS

eCaracterizacion de genes de respuesta a defi-
cit hfdrico en Phaseolus vulgaris.
j. M. COLMENERO,A. GARCfARRUBIO,R. M. SOL6RZANO,M.
CASTILLOYA. A. COVARRUBIAS

eAnalisis de genes de levadura (Saccharomyces ce-
revisiae) que se inducen especfficamente en
condiciones de est res osmotico.
A. GARAY,Y. OLMEDO,R. GAXIOLAYA. A. COVARRUBIAS

eAislamiento y caracterizacion de genes rela-
cionados con halotolerancia de plantas por
complementacion de mutantes halosensi-
bles de levadura.
j. o. MASCORRO-GALLARDO,E. BENITEZ,R. STRASSER,A. A.
COVARRUBIASY R. GAXIOLA

e FRO. una mutante halotolerante de levadura.
T. PARDO,A. A. PARDOY R. GAXIOLA

eConstruccion de vectores para la transforma-
cion de Entamoeba histolytica.

A. ALAG6N,A. CORTES,F.OLVERA,A. OLVERA,P. LIZARDIYA.
GONzALEZ

eAislamiento y caracterizacion del gene U6
snRNA de Entamoeba histolytica
R. MIRANDA,L. M. SALGADO,A. OLVERA,F. OLVERA,A. ALA-
G6N Y P. LiZARDI

e Identificacion y analisis de la region promo-
tora de los genes de RNA ribosomal de Enta-
moeba histolytica.
B. MICHEL,A. ALAG6N, P. LIZARDIY M. ZURITA

e Determinacion del epftope de la toxina 2 del
alacran Centruroides noxius Hoffmann, reconoci-
do por el anticuerpo monoclonal BCF2.
E. CALDER6N-ARANDA,E. YORK,J. STEWARTY L. D. POSSANI

eAnalisis de 5 enzimas en los venenos de 24
especies de alacranes.
G. MERCADO,C. NAVARRO,E. REYNAUD.M. A. CEVALLOS,L.
D. POSSANIYA. ALAG6N

eAumento de la especificidad a cefalosporinas
de tercera generacion por mutagenesis dirigi-
da en f3-lactamasa clase A.
Y. RANGEL,J. OSUNAY X. SOBER6N

eAnalisis funcional y estructural de residuos
invariantes en la f3-lactamasa R-TEM de Esche-
richia coli.
E. COTAY X. SOBER6N

e Mutagenesis combinatoria de la region del
sitio activo de la enzima f3-lactamasa tipo
TEM de E. coli.
L. CHIHU,Y. FUCHSYX. SOBER6N

e Mutagenesis de saturacion del residuo I 14
de la endonucleasa EcoRI revela nuevas mu-
tantes con especificidad relajada.
H. FLORES,J. OSUNA,J. HEITMANY X. SOBER6N

e Estudio sobre el mecanismo catalftico y de re-
conocimiento al substrato de una a-amilasa.
G. DELRfo, D. CARDONAY X. SOBER6N

e Expansion por medio de factores de creci-
miento de precursores neurales que muestran
compromiso a expresar la tirosin hidroxilasa.
I. SANTAOLALLAY L. COVARRUBIAS

eOsmoacondicionamiento de semillas de ma-
fz: aspectos bioqufmicos y citologicos.
M. P.CRUZ-GARCIA.F. SANCHEZ

e Role of nodi and nodI genes of Rhizobium etli in
the secretion of nod metabolites.
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L. CARDENAS, J. DOMINGUEZ, 0 SANTANA, H. SPAINK Y C.

OUINTO

-ldentificaci6n y organizaci6n de genes de no-
dulaci6n en Rhizobium etli cepa CE3.
P BONILLA, N. NAVA, O. SANTANA, L. CARDENAS, M. A. VI-

LLALOBOS, ). M. COLMENERO Y C. OUINTO

-Caracterizaci6n funcional de los genes nodD
en Rhizobium etli.
R. DiAZ, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C. QUINTO

- Papel del gen nodS en la interacci6n simbi6ti-
ca Phaseolus vulgaris-Rhizobium etli.
M. A. VILLALOBOS, N. NAVA, O. SANTANA Y C. QUINTO

-Genetica molecular de S typhi, empleando co-
mo modelo el gene que codifica para la pro-
tefna Omps!
R. OROPEZA, M. FERNANDEZ-MoRA, M. D. JUAREZ,A. TORRES,

J. L. PUENTE Y E. CALVA

-Aislamiento y caracterizaci6n qufmica de tres
toxinas del veneno del alacran Tityus bahiensis.
F. CORONAS, F. ZAMUDIO, S. LUCAS Y L. D. POSSANI

- Detecci6n de las enzimas de procesamiento
de neuropeptidos (PC I Y PC2) por hibrida-
ci6n in situ en el NPV de la rata.
E. SANCHEZ, C. MORALES, ). L. CHARL!, P JOSEPH-BRAVO Y

R. M. URIBE

-Caracterizaci6n de la regi6n promotora que
confiere la expresi6n especffica de la fosfata-
sa alcalina en celulas germinales primordiales
de rat6n yen celulas embrionarias totipoten-
ciales.
D. ESCALANTE, M. TERAO, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS

-Transferencia in vivo de informaci6n genetica a
celulas de piel de rat6n para estudiar el pro-
ceso tumorogenico
F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS

-Caracterizaci6n de los elementos "Enhancer
Silencer" en la regi6n 3' no codificante del do-
minio genico alpha-globina en polio.
F. RECILLAS, s. V RAZIN, C. V DE MOURA GALLO, L. MARCAUD

Y K. SCHERRER

-Caracterizaci6n de los procesos de adsorci6n
y penetraci6n de los rotavirus.
E. MENDEZ, M. CUADRAS, C. F. ARIAS Y S. L6PEZ

-Obtenci6n y caracterizaci6n de mezclas feno-
tfpicas de rotavirus.
G. PERALES, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

-Caracterizaci6n de la respuesta de las celulas
Th en ratones Balb/c inmunizados con rota-
virus.
D. BANOS, S L6PEZ, R. ESPINOSA, C. F. ARIAS Y F. ESOUIVEL

-Mapeo del dominio de hemaglutinaci6n de
los rotavirus.
c. F. ARIAS, E. FUENTES Y S. L6PEZ

- Estudios sobre el ensamble de capsides de
rotavirus a partir de protefnas expresadas
de plasmidos.
R. GONzALEZ, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

- Mapeo de los epftopes de subgrupo de la
protefna VP6 de los rotavirus.
s. L6PEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS

-Caracterizaci6n de la regi6n de corte con trip-
sina asociada al aumento de infectividad de
los rotavirus.
P ROMERO, V ALVAREZ, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

- Un doble sistema de regulaci6n transcripcio-
nal controla la expresi6n del oper6n fixRnifA
en Bradyrhizobium japonicum.
H. BARRIOS Y E. MORETT

-La enzima piroglutamil peptidasa II es regu-
lada por diferentes vfas de transducci6n en
hip6fisis.
M. A. VARGAS, S. SANCHEZ, P JOSEPH-BRAVOY J. L. CHARLI

- Filogenia y evoluci6n de las protefnas regula-
doras de dos componentes.
S. DAvILA Y E. MORETT

-Obtenci6n y caracterizaci6n de un fragmento
del gene srp54 de Entamoeba histolytica.
G. MERCADO, F. OLVERA, A. OLVERA, P LIZARDI Y A. ALAG6N

-Aislamiento y caracterizaci6n del gen U6
snRNA de Entamoeba histolytica.
R. MIRANDA, L. M. SALGADO, A. OLVERA, F. OLVERA, A. ALA-

G6N Y PM. LiZARDI

-Construcci6n de vectores para la transforma-
ci6n de Entamoeba histolytica.
A. ALAG6N. A. CORTES, F. OLVERA. A. OLVERA, P. M. LiZARDI Y

A. GONzALEZ

- Expresi6n especffica de genes de la cofia de
la rafz de Zea mays.
X. ALVARADO, R. LUJAN Y G. l. CASAAB

- Efecto de la deficiencia de Boro en el desa-
rrollo de n6dulos determinados de frijol (Pha-
seo/us vulgaris L.).
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A REYES, L. L6PEZ, L. CASTREJ6N, I. BONILLA, G. I. CASMB Y

F. SANCHEZ

- Purificaci6n y caracterizaci6n de una protea-
sa de alto peso molecular de la rafz de Phaseo-
Ius vulgaris.
H. PEREZ, M. VILLANUEVA, N. SANCHEZ Y F. SANCHEZ

-Clonaci6n molecular de un cDNA de chape-
ronina de n6dulos de Phaseolus vulgaris
v. VALDES-L6PEZ, F. SANCHEZ Y H. PEREZ

- Regulaci6n del gen de uricasa-ll en n6dulos
de Phaseolus vulgaris.
N. CAPOTE, E. LE6N Y F. SANCHEZ

-Caracterizaci6n bioqufmica y molecular de la
profilina y su regulaci6n durante la morfoge-
nesis del n6dulo.
R. NOGUEZ, L. VIDALI, V M. VALDES, H. PEREZ, N. GUEVARA Y

F. SANCHEZ

- Elaboraci6n de una sonda molecular especie-
especffica para la detecci6n de Tilletia indica.
G. SANCHEZ Y F. SANCHEZ

-Caracterizaci6n bioqufmica y molecular de la
nodulina 30 de Phaseolus vulgaris.
J. OLIVARES, F. CAMPOS, H. PEREZ, R. GAXIOLA Y F. SANCHEZ

-Aislamiento y caracterizaci6n molecular de un
cDNA de actina de hoja de Phaseolus vulgaris.
E. DANTAN, F. SANCHEZ Y V M. VALDES

-Clonaci6n, analisis de secuencia y expresi6n de
una dona de cDNA que codifica para una pro-
tefna de respuesta a estres (hsp98) de mafz.
j. NIETO-SOTELO, C. SEGAL-KISCHINEVSKY Y T-H. D. Ho

-Sfntesis qufmica y clonaci6n del gene que
codifica para la noxiustoxina del alacran Cen-
truroides noxius Hoffmann.
F. MARTINEZ, L. D. POSSANI Y B. BECERRIL

-Caracterizaci6n de genes que codifican para
toxinas de alacranes.
M. CORONA, j. V. TAPIA, L. D. POSSANI, F. BoLfvAR Y B. BECERRIL

- Una nueva toxina bloqueadora de canales de
potasio, purificada y secuenciada a partir del
veneno del alacran Centruroides elegans.
T p. OLAMENDI, A j. A FERNANDEZ, G. B. GURROLA Y L. D.

POSSANI

-Alteraciones en la permeabilidad del VMMA

del intestino medio de Spodoptera frugiperda pro-
vocadas por las ICP de Bacillus thuringiensis.
A LORENCE, A DARSZON, R. QUINTERO Y A BRAVO

- Mecanismo de acci6n de las 8-endotoxinas
de Bacillus thuringiensis.
c. DIAZ, R. QUINTERO Y A BRAVO

- Producci6n de panosa a traves de reacciones
de aceptor con la enzima glucosiltransfera-
sa de L. mesenteroides NRRL B-1299.
A L6PEZ-MuNGufA

- Producci6n y caracterizaci6n de una fructo-
siltransferasa de B. circulans.
A L6PEZ-MuNGufA

- Empleo de celulas de E. coli con actividad pe-
nicilino acilasa en la sfntesis de ampicilina.
A L6PEZ-MuNGU[A

-Aislamiento de un gen de la PAL de de Phaseolus
vulgaris.
A L6PEZ-MuNGufA

-S cerevisiae como modelo experimental: analisis
molecular de una funci6n.
A GONzALEZ Y R. GAXIOLA

- Regulaci6n del promotor del gene MyoD du-
rante el crecimiento y la diferenciaci6n de ce-
lulas museu lares.
G. PEDRAZA-ALVA, j. M. ZINGG Y j. P. lOST

- La molecula CD43 funciona como una molecu-
la correceptora de linfocitos T
v IGRAS, G. PEDRAZA, S BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN

-Caracterizaci6n de una protefna de 26 kDa
expresada en n6dulos de Phaseolus vulgaris.
N. SANCHEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

- Endocitosis no especffica en celulas de soya
en cultivo de suspensi6n.
M. A VILLANUEVA Y L. R. GRIFFING

- Efecto del acido araquid6nico sobre la activi-
dad de la PGAII en adenohip6fisis.
A BAEZA, G. PONCE, P. JOSEPHY j. L. CHARLI

-Caracterizaci6n bioqufmica y donaci6n de ge-
nes que afectan la actividad lipolftica de Pseu-
domonas aeruginosa IGB83.
M. AGUADO, B. PALMEROS Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Aislamiento y caracterizaci6n de genes que
regulan la expresi6n de alginatos en Azotobacter
vinelandii.
C. NUNEZ-L6PEZ, M. E. CAMPOS, I. MARTfNEZ-SALAZAR, G.

SOBER6N-CHAvEZ Y G. ESPIN

- Estudio genetico de la producci6n de rham-
nolfpidos por Pseudomonas aeruginosa
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C. NUNEZ-L6PEZ, M. E. CAMPOS, J MARTfNEZ-SALAZAR, G.

SOBER6N-CHAvEZ Y G. EspfN

- Estudio genetico de la biosfntesis de algina-
to en Azotobacter vinelandii.
M. E. CAMPOS, L. LLORET, R. BARRETO, R. NAIERA, G. EspfN,

j. MARTfNEZ-SALAZAR Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Asilamiento de mutantes recA de Xanthomonas
campestris y evaluaci6n de su efecto en un re-
arreglo genico.
S. MARTINEZ, J MARTINEZ-SALAZAR Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Xanthina deshidrogenasa en n6dulos de frijol.
L. BLANCO, j. L. ORTEGA Y M. LARA

-Aislamiento de un gen de la fenilalanina amo-
nio liasa de Phaseolus vulgaris.
B. LAURIA, A. L6PEZ-MuNGufA, I. L. ORTEGA Y M. LARA

- Analisis de facto res fisiol6gicos relacionados
a diferentes simbiosis frijol-Rhizobium.
G. FUENTES, j. L. ORTEEGA Y M. LARA

- Detecci6n, aislamiento y c1onaci6n del gen
de la NADH-GOGAT de n6dulos de Phaseolus vul-
garis.
M. p. CORDOBILLA, j. L. ORTEGA, V VALDES, Y M. LARA

-Caracterizaci6n bioqufmica y molecular de la
fosfoenolpiruvato carboxilasa de rafz y n6du-
los de frijol (Phaseolus vulgaris).
j. L. ORTEGA, G. FUENTES, G. ESPINOSA Y M. LARA

-ldentificaci6n de genes reguladores de la bio-
sfntesis de alginatos en Azotobacter vinelandii.
C. NUNEZ, M. E. CAMPOS, J MART[NEZ, G. SOBER6N Y G. ESP[N

-Caracterizaci6n de una mutante no mucoide
de Azotobactervinelandii, incapaz de enquistarse.
H. MElfA, j. MARTfNEZ, G. SOBER6N Y G. EspfN

EVENTO: xx Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Bioqu(mica. Zacatecas, Zac., Mexico (octubre-no-
viembre).

- Un doble sistema de regulaci6n transcripcio-
nal controla la expresi6n del oper6n fixRnifA
en Bradyrhizobium japonicum.
H. BARRIOSY E. MORETT

-Caracterizaci6n molecular del efecto del fito-
rregulador acido jasm6nico sobre un cultivo
de celulas en suspensi6n de frijol (Phaseolus
vulgaris L.).
B. GARCIA-PONCE, I. M. COLORADO Y M. ROCHA-SOSA

-Aislamiento y caracterizaci6n del hom610go

del gene 1-19 de Arabidopsis thaliana en las bacte-
rias fotosinteticas Rhodobacter capsulatus y Rhodo-
bacter sphaeroides.
c. TREIO-SoLfs, A. ARROYo-BECERRA, M. SOSA-GARROCHO, I.
DREYFUS, M. ROCHA-SOSA Y P. LE6N-MElfA

-Caracterizaci6n de un gene nuevo de Arabidop-
sis thaliana esencial para la fotosfntesis.
P. LE6N, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLAY M. ROCHA-SOSA

- La molecula CD43 funciona como una molecu-
la co-receptora de linfocitos T.
v INGRAS, G. PEDRAZA, G. HOLLANDER, S. I. BURAKOFF Y Y.
ROSENSTEIN

- Estructura tridimensional de los conf6meros
alostericos de la glucosamina 6-fosfato de-
aminasa de Escherichia coli.
M. FONTES, G. OLIVA Y E. HORJALES

- Filogenia y evoluci6n de las protefnas regula-
dores de dos componentes.
s. DAVILA Y E. MORETT

-Alteraciones en la permeabilidad de vesicu-
las de membrana de la microvellosidad api-
cal del intestino medio de Spodoptera frugiperda
provocado por el a-endotoxinas de Bacillus
thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO

-Mecanismo de acci6n de las a-endotoxinas
de Bacillus thuringiensis.
C. DfAZ, A. BRAVO, A. LiEVANO, A. DARSZON Y R. QUINTERO

- El potencial de membrana regula a la adenilil
ciclasa del espermatozoide de erizo de mar L.

pictus.
C. BELTRAN, O. ZAPATA Y A. DARSZON

- EI papel de la fosforilaci6n mitosis-especffica
del antfgeno medio del virus de polyoma en
la transformaci6n celular.
L. PEREZ Y K. BALLMER-HoFER

- Regulaci6n del gene MyoD durante el creci-
miento y la diferenciaci6n de celulas muscu-
lares.
G. PEDRAZA-ALVA, j. M. ZINGG Y /. P. lOST

EVENTO: Mexico y los Grandes Temas del Siglo XXI. UAM-Iz-
tapalapa, Mexico, D. F. (diciembre).

- Biotecnologfa, area estrategica para el desa-
rrollo.
R. QUINTERO
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EVENTO: IX Congreso Internacional de Inmunolog(a. San
Francisco, California, EUA (enero).

-Co-receptor function of the CD43 molecule.
G. PEDRAZA, V. IGRAS, G. HOLLANDER, S. I. BURAKOFF E Y.
ROSENSTEIN

EVENTO: Keystone Symposia on Plant Cell Biology: Mecha-
nisms, Molecular Machinary, Signals and Pathways. Taos,
New Mexico, EUA (enero).

-Cell wall proteins induced by water deficit in
bean (Phaseolus vulgaris) seedlings
A. A. COVARRUBIAS,B. GARCIA, M. HERNANDEZ Y A. GARClA-

RRUBIO

EVENTO: Howard Hughes Medica/Institute Scientific Meeting on
Infection. Chevy Chase. Md .. EUA (febrero).

- Early interactions of rotaviruses with their
host cell.
e. F. ARIAS

EVENTO: Miami 1995 Biotechnology Winter Symposia. Mia-
mi, FI., EUA (febrero).

-Advances in gene technology: protein engi-
neering and structural biology.
x. SOBER6N

EVENTO: IV Pacific Rim Biotechnology Conference. Mel-
bourne. Australia (febrero).

-Characterization of xanthan gum produced by
selected isolates of Xanthomonas.
A. SANCHEZ, L. TORRESY E. GALINDO

- Factors influencing precipitation yield of xan-
than from fermentation broths in a stirred
tank.
E. GALINDO Y V. ALBITER

EVENTO: European Congress of Biotechnology. Nice. Fran-
cia (febrero).

-Comparison of impeller performance in high-
ly viscous xanthan fermentations.
A. AMANULLAH. L. SERRANO. E. GALINDO Y A. W. NIENOW

- Methyl fructoside production by ~-fructofu-
ranosidase.
A. L6PEZ-MUNGU[A

-An integral approach to optimize Escherichia co-
li for fermentation processes.
F. VALLE, P. BALBAs, R. DE ANDA. N. FLORES, G. GOSSET, E.

PONCE Y F. BoLfvAR

EVENTO: III International Symposium on Biochemical Engine-
ering. Stuttgart, Alemania (marzo).

- Effect of oscillating dissolved oxygen tension
on penicillin acylase production.
A. DE LE6N, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy "Metal and Oxygen Regulation of Gene Expression". Park
City, Utah, EUA (marzo).

-Genomic footprinting analysis of the Brady-
rhizobium japonicum fixRnifA upstream promoter
region.
H. BARRIOS. R. GRANDE Y E. MORETT

EVENTO: V International Symposium on Double-Stranded
RNA Viruses. Djerba, Tunez, (marzo).

-VP4-VP7 interactions modulate rotavirus bin-
ding to cell receptors.
E. MENDEZ. e. F. ARIAS Y S. L6PEZ

-A modified VP4 (P) typing system.
P. ISA Y D. R. SNODGRASS

-Characterization of field strains of equine ro-
taviruses by DIG-labelled ssRNA G and P type
specific probes.
P. ISA, A. R. WOOD, T. NETHERWOOD Y D. R. SNODGRASS

EVENTO: In situ on-site bioreclamation. III International Sym-
posium. San Diego, Ca., EUA (april).

-Site-directed mutagenesis improves biocatal-
ytic activity of iso- I -cytochrome C for polycy-
clic hydrocarbon oxidation.
E. TORRES. ). V. SANDOVAL. F. I. ROSELL, A. G. MAUK Y R.

VAzOUEZ-DuHALT

EVENTO: XCV General Meeting of the American Society for
Microbi%gy. Washington, D. c., EUA (mayo).

-A Salmonella typhi distinctive chromosomal re-
gion is linked to the ompC and gyrA genes.
). L. PUENTE, F. I. SANTANA. G. ORDONEZ. M. FERNANDEZ-

MORA. M. BOBADILLA Y E. CALVA
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-The Salmonella typhi ompS family of porin genes.
M. FERNANDEZ-MoRA, R. OROPEZA, M. L. GUTIERREZ, j. L.

PUENTE Y E. CALVA

-Characterization of the algU, mucA, mucB genes
from Azotobacter vinelandii and their role in algi-
nate production and cyst formation.
j. M. MARTINEZ-SALAZAR, R. NAJERA, S. MORENO, G. ESPIN,

M. l. SCHURR Y G SOBER6N-CHAvEZ

EVENTO: I European Symposium of the Protein Society. Da-
vos, Suiza (mayo-junio)

-A new scorpion toxin of Centruroides noxius Hof-
fmann-cDNA. primary structure and model of
the three-dimensional structure.
B. SELISKO,C. GARCfA, F ZAMUDIO, B. BECERRILY L. D. POSSANI

- Metabolic engineering of the phosphoenol-
pyruvate-pyruvate node.
F VALLE, j. XIAO, G. CHOTANI, E. PONCE, N. FLORES, A. MAR-

TINEZ, F BOLIVAR Y A. BERRY

EVENTO: International Workshop Biotechnology for Cleaner
Production. Institute for Applied Environmental Eco-
nomics, UNEP, Noordwijkerhout, Holanda (junio).

-Overview of research activities in Mexico:
biotechnology for cleaner production.
R. QUINTERO

EVENTO: Mixing XV, XV Biennial North American Mixing
Conference. Banff, Canada (junio).

-Cavern development in mixing a yield stress
fluid by different impeller combinations.
L. SERRANO-CARRE6N, A. MARTfNEZ, D. VELASCO, V. ALBITER Y

E.GALINDO

-A revist to the effect of baffle width on power
drawn in stirred tanks.
A. MARTfNEZ, E. J. VAzQUEZ Y E. GALINDO

EVENTO: X International Congress on Nitrogen Fixation.
Saint Petesburg, Rusia (mayo-junio).

- Effects of the modification of the oxygen con-
centration in Rhiwbium etli as a result of the ex-
pression of the Vitreoscilla globin gene (vgb).
M. RAMfREZ, B. VALDERRAMA, R. SUAREZ, M. SOBER6N Y G.

SOBER6N

- Expression of c-type and aa3 cytochromes in
a Rhizobium etli cycH mutant in certain culture
conditions.

M. L. TABCHE, E. G. GARCIA, E. ESCAMILLA Y M. SOBER6N

-The role of lipo-chitin oligosaccharides in de-
termination of host specificity of Rhizobia.
H. P SPAINK, G. V. BLOEMBERG, I. M. L6PEZ-LARA, E. I. l.
LUGTENBERG, I. E. THOMAS-OATES, L. CARDENAS Y C. QUINTO

-Rhizobium etllipo-oligosaccharide signals. Puri-
fication and biological activity.
L. CARDENAS, l. E. THOMAS-OATES, I. L6PEZ, H. P. SPAINK, I.
DOMfNGUEZ Y C. QUINTO

-Transcriptional regulation of reitered nitro-
genase genes in Rhizobium etli,
B. VALDERRAMA, A. DAVALOS, E. MORETT Y l. MORA

-Genomic footprinting analysis of the Bradyrhi-
zobium japonicum fixRnifA upstream promoter re-
gion
H. BARRIOS, H. M. FISCHER, H. HENNECKE Y E. MORETT

EVENTO: Simposio Internacional "Protecci6n de la Prioridad
Industrial en el Area de la Biotecnolog(a" lnstituto Mexica-
no de la Propiedad lntelectual y la Oficina Euro-
pea de Patentes, Mexico, D. F. (junio).

- Impacto de las modificaciones a la ley de la
propiedad industrial sobre el desarrollo de las
invenciones biotecnol6gicas: el punto de vis-
ta del sector academico.
R. QUINTERO

EVENTO: IV Joint EC/US Workshop on Releases of Transgenic
Plants. ISPRA, (junio).

-Status of the release of transgenic plants in
Mexico.
F SANCHEZ

EVENTO: VII Symposium on Environmental Releases of Bio-
technology Products: Research Assessment Methods and Re-
search Progress. US Dept. of Agriculture and Environ-
mental Protection and the Canadian Federal
Government, Pensacola, Florida, EUA (junio).

-Opportunities and constraints for bioreme-
diation of soils: the mexican case.
l. L. SOLLEIRO, R. CASTAN6N Y R. QUINTERO

EVENTO: FASEB Summer Research Conference. Regulation of
Transcriptional Initiation in Prokaryotes. Vermont, Virgi-
na, EUA (julio).

-Genomic footprinting analysis of the Bradyrhizo-
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bium japonicum fixRnifA upstream promoter region.
H. BARRIOS, R. GRANDE, L. OLVERA Y E. MORETI

-Transcriptional regulation of reitered nitro-
genase genes in Rhizobium etti.
B. VALDERRAMA, A DAVALOS, E. MORETI Y I MORA

EVENTO: VIII International Congress of Mucosal Immunology.
San Diego, Ca., EUA (julio).

- Induction of cross reactive T cell responses to
rotavirus strains (potential mucosal vaccine).
A K. LANG, N. A WILLIAM Y C. F. ARIAS

EVENTO: IX International Congress of Immunology. San
Francisco, Ca., EUA (julio).

- Response of Th cells in Balb/C mice immuni-
zed with rotavirus.
D. BANOS, S. L6PEZ, R. ESPINOSA, C. F. ARIAS Y F. ESQUIVEL

EVENTO: Gordon Research Conference of Plant and Fungal
Cytoskeleton. Proctor Academy, Andover, New Hamp-
shire, EUA (julio).

-ADP (acti degrading protease), a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.
H. PEREZ, N. SANCHEZ, M. VILLANUEVA, F. SANCHEZ

EVENTO: XVI Congreso Anual de la Sociedad Americana de Vi-
rologfa. Austin, Tx., EUA(julio)

- Mapping the hemagglutination domain of ro-
tavirus.
E. FUENTES-PANANA, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS

EVENTO: lnterdrought '95 (agosto).
-Isolation and characterization of a myb-rela-

ted gene from the resurrection plant Crateros-
tigma plantagineum.
G. ITURRIAGA, L. LEYNS, A VILLEGAS, R. GHARAIBEH, F. SALA-

MINI Y D. BARTELS

EVENTO: XIX Congreso de la Sociedad Espanola de Bioqufmi-
ca y Biologfa Molecular y I Reunion con la Societe Franfaise de
Biochemie et Biologie Moleculaire. Cordoba, Espana (sep-
tiembre).

- Regulacion genetica de la vIa de ureidos en
Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, E. LE6N, ). L. ORTEGA Y M. LARA

EVENTO: I lornadas sobre Nuevos Horizontes en Produccion
Vegetal. CIDA-Cordoba, Espana (septiembre).

- Ureidos y produccion. Regulacion genetica de
la vIa de ureidos en leguminosas tropicales.
F. SANCHEZ

EVENTO: International Course Biochemical Engineering Ap-
plications in Environmental Biotechnology and Cleaner Pro-
duction. Guatemala, Guatemala (septiembre).

- Biocatalytic oxidation of polycyclic aromatic
hydrocarbons
R. VAzQUEZ-DUHALT

EVENTO: I Congreso Internacional de Ciencias e Ingenierfas del
Area Qufmico biol6gica. Universidad de las Americas,
Puebla, Pue., Mexico.

- Papel de 10s genes nodI y nodI de Rhizobium etli
en la secrecion de los metabolitos de nodu-
lacion.
). DOMINGUEZ, L. CARDENAS, H. SPAINK Y C. QUINTO

- Retos y perspectivas de la biotecnologla con-
tempOf<3nea.
x. SOBER6N

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy: Heat Shock (stress), Proteins in Biology and Medicine.
Santa Fe, Nuevo Mexico, EUA.

-Cloning, sequence analysis and expression of
a cDNA clone encoding heat shock protein
98 {HSP98} from maize.
j. NIETO-SOTELO Y T-D. Ho

EVENTO: II Latin American Meeting on Plant Biotechnology/
Red Bio '95. Puerto Iguazu, Argentina.

- Biochemical and molecular approaches for the
understanding of thermotolerance in plants.
). NIETO-SOTELO

-Genes involved in the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris).
A A COVARRUBIAS, I M. COLMENERO, A GARAY, B. GARCiA,

M. HERNANDEZ Y A GARCIARRUBIO

EVENTO: Simposium Biodegradability and Toxicity of Mixtures
of Xenobiotic Compounds Fundamentals and Applications. Ins-
tituto Centroamericano de Investigaci6n Tecno-
16gica e Industrial (ICAITI) y United Nations En-
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vironmental Programme (UNEP). Guatemala, Gua-
temala (septiembre).

- Bioremediation in situ.
R. QUINTERO

EVENTO: III Simposio Nacional de Biotecnologla. Comite
Nacional de Biotecnologfa, Guatemala, Guate-
mala (noviembre).

-Avances en biotecnologfa y posibilidades pa-
ra America Latina.
R. QUINTERO

- Bacillus thuringiensis: modelo estrategico.
R. QUINTERO

EVENTO: American Institute of Chemical Engineers. San Fran-
cisco, Ca., EUA (noviembre).

- Effect of oscillating dissolved oxygen on the
production of l3-galactosidase by K/uyveromy-
ces fragilis.
G. CORTt:S, O. T. RAMIREZ, L. CASAS Y E. GALINDO

EVENTO: XIV American Peptide Symposium. Columbus,
Ohio, EUA ().

- Rapid down regulation of pyroglutamyl pep-
tidase II activity by araquidonic acid.
/. L. CHARLI, G. BAEZA, G. PONCE Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Reunion Anual de los Grupos que trabajan en Biolo-
gla Molecular de la Interaccion Simbiotica entre la Universidad
AgrIcola de Wageningen e Institute of Molecular Plant Science,
Clusius Laboratory de la RljS Universitat de Leiden. Leiden,
Holanda ().

- Profilins from Phaseo/us vulgaris.
F. SANCHEZ, H. Pt:REZ, L. VIDALI, M. A. VILLANUEVA, N. SAN-

CHEZ, R. NOGUEZ Y V. VALDt:S

- Purification of LCOs nodulation signals from
different Rhizobium etli wild type and mutant
strains and analysis of the activity of NodZ in
vitro.
C. QUINTO

EVENTO: XL Canadian Chemical Engineering Conferencia (1st.
International Symposium on Mixing in Industrial Processes).
Quebec, Canada ().

- Evaluation of the use of Rushton turbines

and helical ribbon impellers in the fermenta-
tion of Trichoderma harzianum for the production
of aroma compounds.
L. SERRANO-CARRE6N, R. D. GODOY, C. FLORES, G. ASCANIO,

E. BRITO Y E. GALINDO

EVENTO: I International Symposium of NDP Kinase. Institut
Pasteur, Parfs, Francia ().

-Analogue nucleotides are poor substrates of
NDP kinase.
j. BoURDAlS, R. BIONDI, R.SARFAN, l. LAscu, /. IANIN Y N. VERON

EVENTO: Annual Meeting of the PEW Scholars Program in
the Biomedical Sciences and the PEW Latin American Fellows
Program. Puerto Rico, Puerto Rico ().

-Structure-function relationship for the trp RNA-

binding attenuation protein (TRAP) of Bacillus
subtilis.
E. MERINO

EVENTO: Recent Advances in Fermentation Technology/SIM.
San Diego, California, EUA ().

-A direct comparison of approaches for increa-
sing phosphoenolpyruvate levels in trypto-
phan producing strains of E. coli.
G. GOSSET, J. XIAO Y A. BERRY

EVENTO: 1995 Annual Meeting of the American Society of
Plant Physiologists. New Charlotte Convention Center
Charlotte, North Carolina, EUA ().

- Profilin from seeds of Phaseolus vulgaris.
M. A. VILLANUEVA, G. GUILLt:N, H. E. Pt:REZ Y F. SANCHEZ

EVENTO: Xth. International Workshop on Plant Membrane
Biology. Regensburg, Alemania ().

- Membrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseo/us vulgaris.
B.). BARKLA, R. VERA-ESTRELLA, C. DfAz-CAMINOO Y O. PANTOJA

EVENTO: VIl Cell Wall Meeting. Santiago de Compos-
tela, Espana ().

-Abnormal cell form due to the absence of ex-
tension in cell walls of Boron deficient bean
nodules.
G. CASSAB
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EVENTO: IV Congreso LUso-Espanfiol de Fisiolog(a Vegetal. XI
Reunion Nacional de la Sociedad Mexicana de Fisiolog(a Vege-
tal. Estoril, Portugal (octubre).

-Aislamiento y caracterizaci6n de clones del
gene de la NADH-GOGAT de n6dulos de Pfiaseo-
Ius vulgaris.
M. p. CORDOVILLA,C. LLUCH, V. VALDES, J. L. ORTEGAY M. LARA

EVENTO: VIII International Conference on Bacilli. Stanford,
California, EUA ().

-Characterization of a collection of Bacillus tfiu-
ringiensis strains.
I. CER6N, A. ORTfz, R. OUINTERO Y A. BRAVO

-The regulation of the subtilisin promoter: fi-
ne tuning or misinterpretations?
F. VALLE, V. BOLANOS, L. OLMOS, S. CAUSEY Y E. FERRARI

- Mutations in sinR gene downregulate subtili-
sin synthesis.
L. OLMOS, E. FERRARI, F. BoLfvAR Y F. VALLE

EVENTO: Nortfi-Soutfi America Conference on Biotecfinology.
Cuernavaca, Mor., Mexico (noviembre).

- Molecular genetics of alginate production in
Azotobacter vinelandii.
M. E. CAMPOS, H. MElfA, L. LLORET, C. NONEZ, R. BARRETO,

I. GUZMAN, R. LE6N, S. MORENO, R. NAJERA, A. ALVARADO, A.

VAz~UEZ, M. MARTINEZ-SALAZAR, G. EspfN Y G. SOBER6N-

CHAVEZ

-Achievements in biotechnology, medicine,
agriculture, food, environment, forestry, in-
dustry.
F. SANCHEZ

- Products and bioprocesses based ono gene-
tically modified organisms: review of bioen-
gineering issues and trends in the literature.
o. T. RAMfREZ, E. FLORES Y E. GALINDO

EVENTO: Gordon Researcfi Conference of Plant and Gungal
Cytoskeleton. Proctor Academy, Andover. Nh, EUA ().

-ADP (actin degrading protease). a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.
H. PEREZ, N. SANCHEZ, M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ

EVENTO: International Cooperation for Development of Bio-
tecfinology Conference ().

-cry toxins induce an increase in cation mem-
brane permeability involving ion channels in
BBMV containing functional receptors.
c. DfAZ, A. LORENCE, A. DARSZON, A. LIEVANO, R. QUINTERO

Y A. BRAVO

- Isolation, characterization and prediction of
insecticidal activity of mexican native strains
of Bacillus tfiuringiensis.
M. ORTIZ, A. ORTfz, j. CER6N, E. ARANDA, j. SANCHEZ, R.

QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: PacificCfiem. Symposium #593, Modern RNA Tecfi-
nology in Cfiemistry and Biology. Hawaii, EUA ().

-An allosteric ribozyme.
H. PORTA Y P. LIZARDI

EVENTO: 1995 AICfiE Annual Meeting. Miami, Florida,
EUA (noviembre).

- Mixing effects on the production of aroma
compounds by Tricfioderma fiarzianum.
c. FLORES, R. D. GODOY, L. SERRANO-CARRE6N Y E. GALINDO

- Nutritional requirements and accumulation
of by-products in statics and agitated Sf9 in-
sect cell culture.
L. PALOMARES, A. E. HIGAREDA Y O. T. RAMfREZ

- Dissolved oxygen fluctuations as a scale-down
tool: application to penicillin acylase produc-
tion by a recombinant E. eoli.
A. DE LE6N, O. T. RAMfREZ Y E. GALINDO

- Exponential fed-batch cultures of a recombi-
• nant Bacillus subtilis strain with defects in the

normal glucose catabolic repression of spo-
rulations.

A. MARTfNEZ, O. T. RAMIREZ Y F. VALLE

EVENTO: VI Congreso de la Sociedad Iberoamericana de Biolo-
g(a Celular. Oaxtepec, Mor., Mexico ().

-Abnormal cell form due to the abscence of
extension in cell walls of Boron deficient no-
dules.
G. CASSAB

-Caracterizaci6n funcional de dos protefnas
de matriz extracelular vegetal que se acumu-
Ian por deficit hfdrico en frijol.
B. GARCfA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO, H. MERCHANT Y

A. A. COVARRUVIAS
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-The role of the extracellular matrix during the
plant response to water deficit.
A A COVARRUBIAS, B. GARCIA, M. HERNANDEZ, N. A MORE-

NO Y H. MERCHANT

- Purificaci6n y caracterizaci6n bioqufmica de
dos protefnas de matriz extracelular vegetal
que se acumulan por deficit hfdrico en frijol.
M. HERNANDEZ, B. GARCIA, A GARCIARRUBIO Y A A COVA-

RRUBIAS

- EI papel de genes inducidos por deficit hfdri-
co durante el proceso de elongaci6n en plan-
tas superiores.
F.CAMPOS, j. M. COLMENERO, A GARCIARRUBIO Y A A COVA-

RRUBIAS

-Characterization of genes involved in the res-
ponse to water deficit in Phaseolus vulgaris.
F.CAMPOS, j. M. COLMENERO, A GARCIARRUBIO Y A A COVA-

RRUBIAS

- Efecto del gene HVA22 en la organizaci6n de
las celulas de la cofia de la rafz de tabaco.
G. PONCE Y G CASSAB

- Detection of endocytosis of gold probes in
soybean protoplast by confocal epipolariza-
tion microscopy.
M. A VILLANUEVA

- Efecto dek gene HVAI en la organizaci6n de
las celulas de la cofia de tabaco.
G. PONCE Y G. CASSAB

- Localization and partial characterization of a
profilin-like protein in seeds of Phaseolus vulgaris L.
M. A VILLANUEVA, G. GUILLEN Y F. SANCHEZ

-Generaci6n de ratones trangenicos expresan-
do los oncogenes virales E6 y E7 de papilovi-
rus humano tipo 16 el control de un promotor.
F. RECILLAS, D. ESCALANTE, R. ZAMORANO, P. CHAvEZ, P. GA-

RIGLIO Y L. COVARRUBIAS

-Caracterizaci6n de los elementos regulato-
rios del gene de la fosfatasa alcalina tejido no
especffica
D. ESCALANTE, F. RECILLAS, S. CASTRO, M. TERAO Y L. COVA-

RRUBIAS

-Caracterizaci6n del ensamblaje y funci6n de
10s TAP 1 Y TAP2 de humano.
F. ESQUIVEL

Modern Biotechnology. La Habana, Cuba ()
-Consideraciones sobre la selecci6n y ejecu-

ci6n de proyectos de biotecnologfa.
R. QUINTERO

- Biotecnologfa y desarrollo sustentable.
R. QUINTERO

EVENTO: V Pan American Symposium on Animal. Plant and
Microbial Toxins. Frederyck, Md., EUA ().

-Structural and functional characterization of
noxiustoxin a K+ channel blocking-peptide from
the venom of the scorpion Centruroides noxius.
L. D. POSSANI, G. B. GURROLA, F. MARTrNEZ Y B. BECERRIL

- Antigenic characterization of toxin 2 from the
venom of the scorpion Centruroides noxius Hoff-
mann.
G. B. GURROLA, E. MENDEZ-TEAPlLA Y L. D. POSSANI

EVENTO: Cell Culture Engineering V. San Diego, Ca., EUA

(diciembre).
-The effect of dissolved oxygen tension and uti-

lity of oxygen uptake rate in insect cell culture.
L. PALOMARES Y O. T. RAMIREZ

- Neural regulation of TRH biosynthesis.
R. M. URIBE, L. PEREZ-MARTfNEZ, M. L. COVARRUBIAS, O.

G6MEZ, j. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of Neuroscience Society. San Die-
go, Ca., EUA ().

- Phorbol ester or cAMPc enhance thyrotropin-
releasing hormone mRNA in primary cultu-
res of hypothalamic cells.
R. M. URIBE, L. PEREZ-MARTINEZ, M. L. COVARRUBIAS, O.

G6MEZ, L. COVARRUBIAS, J L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: I Congreso Panamericano de Medicina Farmaceutica.
Asociaci6n de Medicos Especialistas en la Indus-
tria Farmaceutica e International Federations of
Association of Pharmaceutical Physicians, Mexi-
co, D. F. (febrero).

- Estado actual de la biotecnologfa en America
Latina.
R. QUINTERO



INFORMf ANUAL 1995

EVENTO: I Congreso Regional de Estudiantes de Oufmica.
Soc. Qufmica de Mexico, Fac. de Ciencias Qufmi-
cas, UANL y Colegio de Qufmicos de Nuevo Le6n,
Nuevo Le6n, Monterrey, Mexico (abril).

-Avances recientes en biotecnologfa.
R. QUINTERO

EVENTO: XVI Encuentro Nacional de la Academia de In-
vestigaci6n y Docencia en Ingenierfa Oufmica, A. C. San Luis
PotosI, S. L. P, Mexico (mayo).

- Diseno, caracterizaci6n y aplicaci6n de un si-
mulador de gradientes de oxfgeno disuelto
presentes en fermentadores de gran escala.
A. DE LE6N, G. CORTES, O. T. RAMfREZ Y E. GALINDO

EVENTO: Envenenamiento por picadura de alamin y serpientes.
Instituto Mexicano del Seguro Social, Puerto Va-
lIarta, la1., Mexico (junio).

-Toxicologfa del veneno de alacran.
A.ALAC6N

-Toxicologfa del veneno de serpientes.
A. ALAc6N

EVENTO: Tratamiento de Mordedura de Serpiente y Picadura
de Alamin. Sistema Municipal para el Desarrollo
Integral de la Familia, Boca del Rfo, Ver., Mexico
(junio).

- Fisiopatologfa del envenenamiento par ser-
pientes.
A. ALAC6N

EVENTO: Envenenamiento por Mordedura de Serpiente y Pica-
dura de Alacran. Hospital Naval, Veracruz, Ver., (Me-
xico (julio).

- Fisiopatologfa del envenenamiento por ser-
pientes y alacranes.
A. ALAC6N

EVENTO: II Curso de Diagn6stico y Tipificaci6n de Rotavirus.
INDRE, Mexico, D. F. (septiembre).

- Hybridization for the typing of rotavirus
p. ISA

EVENTO: XIII Congreso Nacional de Investigaci6n Biomedica,
UANL, Monterrey, Mexico (octubre).

-Aislamiento y caracterizaci6n de una fosfoli-

pasa A2 de Entamoeba histolytica con actividad
citolftica directa.
A. ALAc6N

EVENTO: Ofidismo. Academia Nacional de Ciencias
Farmaceuticas, Mexico, D. F. (noviembre).

- Fisiopatologfa del ofidismo.
A. ALAC6N

EVENTO: VII Congreso Nacional de Bioqufmica y Biologfa Mo-
lecular de Plantas. Cocoyoc, Mor., Mexico ().

- Analysis of gene expression induced by me-
thyl jasmonate in Phaseo/us vulgaris L.
M. ROCHA-SOSA

- Drought stress and plant-microbe interac-
tion: are they perceived by plants as inde-
pendent processes?
M. A. PARDO, j. M. COLMENERO, A. COVARRUBIASY C. QUINTO

- Plants under stress: genes involved in the
response to water deficit in bean (Phaseo/us
vulgaris).
A. A. COVARRUBIAS, j. M. COLMENERO, F. CAMPOS, B. GARCfA,

M. HERNANDEZ Y A. GARCIARRUBIO

-Genes involved in the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris).
A. A. COVARRUBIAS, I. M. COLMENERO, F. CAMPOS, B. GARCfA,

M. HERNANDEZ Y A. GARCIARRUBIO

- Functional characterization of two extracellu-
lar matrix proteins that are accumulated by
water deficit in beans.
B. GARCfA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO, N. A. MORENO,

H. MERCHANT Y A. A. COVARRUBIAS

- Purification and biochemical characterization
of two extracellular matrix proteins from beans.
M. HERNANDEZ, B. GARCfA, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-

RRUBIAS

-Characterization of genes involved in the res-
ponse to water deficit in Phaseolus vulgaris.
I. M. COLMENERO, F. CAMPOS, A. GARCIARRUBIOY A. A. COVA-

RRUBIAS

- Expression of stress genes in the different
growing zones of bean hypocotyls
I. M. COLMENERO, F. CAMPOS Y A. A. COVARRUBIAS

-Characterization of yeast genes whose expres-
sion is induced under osmotic stress condi-
tions.
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A. GARAY-ARROYO, E. CORONA Y A. A. COVARRUBIAS

- Expresi6n genetica en el osmoacondiciona-
miento y la germinaci6n subsecuente de se-
miJlas de mafz.
F. CRUZ-GARCfA, M. P. SANCHEZ-JIMENEZ, A. A. COVARRUBIASY

]. VAzOUEZ-RAMOS

-Construction of cDNA libraries from salt-grow-
ing plants for functional complementation of
salt-sensitive yeast mutants.
O. MASCORRO-GALLARDO, A. A. COVARRUBIASY R. GAXIOLA

-Obtenci6n y caracterizaci6n parcial de mu-
tantes osmo y/o halosensibles de saccharomyces
cerevisiae.
E. BENfTEZ, A. A. COVARRUBIASY R. GAXIOLA

-Characterization and sequence of two french
bean root nodule phosphoenol pyruvate car-
boxylase (PEPc) cDNA clones.
L. BLANCO, J. L. ORTEGA Y M. LARA

- Regulation of nodulation gene expression by
three nodD genes of Rhizobium etli, strain CE3.
R. DfAl, L. CARDENAS, O. SANTANA, j. M. COLMENERO Y C.

QUINTO

- Isolation and characterization of the nolO gene
of Rhizobium etli, strain CE3.
P. BONILLA, L. CARDENAS, O. SANTANA, N. NAVA, M. A. VI-

LLALOBOS Y C. QUINTO

-Rhizobium etli lipo-oligosaccharide signals: pu-
rification and biological activity.
L. CARDENAS, J. DOMfNGUEZ, A. HERNANDEZ, H. P. SPAINK, j.

THOMAS-OATES Y C. QUINTO

- Regulation of glutamine synthetase in soy-
bean and alfalfa.
S. TEMPLE, S. BAGGA, S. KUNIIBETTU, D. ROCHE, K. MOREY, j.

L. ORTEGA, N. KLYPINA Y C, SENGUPTA-GOPALAN

-Symbiotic root nodules of Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, H. PEREZ, V. VALDES, C. QUINTO, M. A. VILLA-

NUEVA, L. VIDALI, N. CAPOTE Y F. CAMPOS

- Plastid chaperon in (cpn60j, is overexpressed
during nodule morphogenesis in Phaseolus vul-
garis.
v. VALDES-L6PEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

-lnhibici6n de la expresi6n del gene DEF-l en
plantas de Arabidopsis thaliana transformadas
por antisentido.
j. M. ESTEVEZ-PALMAS, M. ROCHA-SOSA Y P. LE6N-MElfA

- Biosfntesis y transporte de ureidos en dos

variedades de frijol (Phaseolus vulgaris): flor de
mayo M-38 y negro jamapa.
j. L. SANCHEZ, F. SANCHEZ, M. LARA, j. L. ORTEGA Y J. ACOSTA

-Calmodulin gene expression in beans (Phaseo-
Ius vulgaris).
I. A. CAMAS Y M. LARA

-Amplification of individual exons of pheny-
lalanine ammonia lyase from bean (Phaseo/us
vulgaris) by polymerase chain reaction and
possible applications.
B. LAURIA, M. LARA Y A. L6PEZ-MUNGufA

- Immunolocalization of the DEF gene product
of Arabidopsis thaliana.
G. PEDRERO-HERNANDEZ, L. F. JIMENEZ, P. LE6N Y M. Ro-

CHA-SOSA

- Purification and biochemical characterization
of the nodulin 30 of Phaseo/us vulgaris
j. E. OLIVARES, H. E. PEREZ, R. GAXIOLA, F. CAMPOS Y F.

SANCHEZ

- DEF-l a novel gene required for chloroplast
development in Arabidopsis, is highly conser-
ved in evolution.
P. LE6N, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLAY M. ROCHA-SOSA

-Analysis of the unstranslated leader of the
osmophosphate dikinase gene from maize.
P. LE6N-MElfA Y J. SHEEN

-A plastid chaperonin (cpn6b), is overexpressed
during nodule morphogenesis in Phaseo/us vulgaris
v. VALDES-L6PEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

- Regulaci6n de la H+-ATPasa del tonoplasto
por salinidad y ABA en Mesembryanthemum crys-
tallinum.
M. MALDONADO-GAMA, B. j. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O.

PANTOJA

-Cloning and sequencing of an acti-degrading
protease from Phaseolus vulgaris.
G. GUILLEN, N. SANCHEZ, V. VALDES-L6pEZ, H. PEREZ, F. SAN-

CHEZ

- Membrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseolus vulgaris.
O. PANTOJA,B. j. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y C. DfAl-CAMINO

-Caracterizaci6n de la expresi6n de un nuevo
gene esencial para la fotosfntesis en plantas
superiores.
A. ARROYO, j. MAlARI, C. TREJO, M. ROCHA-SOSA Y P. LE6N
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- Aislamiento y caracterizacion del homo logo
del gene DEF de Arabidopsis thaliana en las bacte-
rias fotosinteticas Rhodobacter capsulatus y Rhodo-
bacter sphaeroides.
M. C. TREIO-SOLlS, M. ROCHA-SOSA Y P. LE6N-MEJfA

-Characterization of genes induced by methyl
jasmonate in bean (Phaseolus vulgaris).
B. GARCfA, H. PORTAY M. ROCHA-SOSA

-Sodium accumulation in the halophyte Msem-
bryanthemum crystallinum. The role of the tono-
plast H+-ATPase and Na+/H+ antiporter.
B. j. BARKLA, L. ZINGARELLI Y j. A. C. SMITH

- Regulacion de la H+-ATPasa del tonoplasto
por salinidad y ABA en Mesembryanthemum crysta-
llinum.
M. MALDONADO-GAMA, B. j. BARKLA, R. VERA-EsTRELLA Y O.

PANTOJA

- Membrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseolus vulgaris.
O. PANTOJA,B. j. BARKLA, R. VERA-ESTRELLAY C. DfAZ-CAMINO

- Las plantas de resurreccion como modelo de
estudio de la tolerancia.
G. ITURRIAGA

- Biological control of insect crop pests by Ba-
cillus thuringiensis insecticidal toxin.
A. BRAVO

- Molecular characterization of cDNA clones
encoding nodule glutamate synthase of Pha-
seolus vulgaris.
M. P. CORDOVILLA, C. LLUCH. V. VALDtS-L6PEZ. M. LARA

-ADP (actin degrading protease). a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.
H. PtREZ. N. SANCHEZ. M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ

-Characterization of a 26 kDa protein expres-
sed in symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris.
N. SANCHEZ-GUEVARA. H. E. PtREZ Y F. SANCHEZ

- Phosphoenolpyruvate carboxylase activity
during development of different Rhiwbia.
G. FUENTE, S. SILVENTE. j. L. ORTEGA Y M. LARA

- Isolation of hydrotropic mutants of Arabidopsis
thaliana.
G. PONCE. D. EAPAN Y G. CASSAB

-Gene expression in maize root caps.
R. LUJAN, G. PONCE Y G. CASSAB

- Purification and biochemical characterization
of the nodulin 30 of Phaseolus vulgaris.
J. E. OLIVARES, H. PtREZ, R. GAXIOLA. F. CAMPOS Y F. SANCHEZ

-Cloning, sequence analysis and expression of
a maize cDNA fragment that encodes a high
molecular weight protein induced by heat
stress.
C. SEGAL Y J. NIETO-SOTELO

-Genetical and molecular analysis of induced
thermotolerance in the yeast Saccharomyces cere-
visiae.
J. L.FOLCH-MALLOL, L. M. MARTINEZ-MElfA Y j. NIETO-SOTELO

- Heat-induced thermotolerance in maize: phy-
siological and molecular approaches.
). NIETO-SOTELO et al.

-Oxidative turn over of soybean root glutami-
ne synthetase.
J. L. ORTEGA. D. ROCHE Y C. SENGUPTA-GOPALAN

-Characterization and regulation of bean roots
and nodules phosphoenol pyruvate carboxy-
lase (PEPc).
M. LARA, j. L. ORTEGA, G. FUENTES, S. SILVENTE Y L. BLANCO

EVENTO: IV Congreso Nacional de la Fijaci6n Biol6gica del Ni-
tr6geno. CIFN/uNAM. Cuernavaca, Mor., Mexico ().

- Eventos moleculares tempranos en rafces de
Phaseolus vulgaris y Viciae sativa durante la interac-
cion simbiotica con Rhizobium.
F. SANCHEZ. H. PtREZ, N. SANCHEZ. V. VALDES, L. VIDALI, P.

SPRONSEN Y M. A. VILLANUEVA

- La metilacion de los factores de nodulacion
de Rhizobium etli requiere de la participacion del
gene nodS.
M. A. VILLALOBOS, J. DOMINGUEZ. O. SANTANA. L. CARDENAS Y

C. QUINTO

EVENTO: XXXVIII Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ciencias Fisiol6gicas. Queretaro. Qro .. Mexico (agosto).

- Papel del AMPc en los efectos del TRH y PKC

sobre la actividad de la piroglutamil pepti-
dasaII.
S. SANCHEZ, M. A. VARGAS, B. URI6STEGUI. P. JOSEPH-BRAVOY

j. L. CHARLI

- Regulacion de la biosfntesis del TRH en el nu-
cleo paraventricular del hipotalamo.
j. L. CHARLI
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EVENTO: VI Congreso Nacional de Biotecnolog(a y Bioingenie-
rIa. Ixtapa, Gro, Mexico (septiembre).

-Optimizaci6n de la producci6n de penicilino-
amidasa recombinante en cultivos exponen-
cialmente alimentados: operaci6n cfclica y a
tasas de diluci6n cercanas a cero.
R. ZAMORA, D. GONzALEZ, R. QUINTERO Y O. T. RAMIREZ

- Hacia la racionalizaci6n del proceso de pro-
ducci6n de anticuerpos monoclonales por
cultivos de hibridomas en suspension.
A. E. HIGAREDA, ]. PEREZ, L. D. POSSANI Y O. T. RAMIREZ

-Caracterizaci6n molecular de la respuesta a
deficit hfdrico en plantas superiores.
A. A. COVARRUBIAS, ]. M. COLMENERO, F. CAMPOS Y A. GAR-

CIARRUBIO

- Hemoglobina como biocatalizador en la oxida-
ci6n de hidrocarburos polinucleo aromaticos.
M. ORTIZ-LE6N Y R. VAzOUEZ-DuHALT

- Papel de la partici6n del substrato entre el si-
tio activo y el solvente en la biocatalisis.
R. VAzOUEZ-DuHALT, R. TINOCO Y E. TORRES

-Caracterizaci6n dinamica de un sistema de fer-
mentaci6n para realizar estudios de escala-
miento descendente.
G. CORTES, A. DE LE6N, E. GALINDO Y O. T. RAMfREZ

- Evaluaci6n de la composta generada durante
la producci6n de hongos comestibles como
biocatalizador en la remoci6n de compuestos
t6xicos.
M. TREJO,S. REVAH,R. QUINTERO,H. LEAL Y A. L6PEZ-MUNGUfA

- Busqueda y contrucci6n de nuevas protefnas
insecticidas de Bacillus thuringiensis.
A. BRAVO,M. ORTIZ, A. ORTIZ, A. LORENCE,]. CER6N, E. ARAN-

DA, ]. SANCHEZ, H. FLORES, R. QUINTERO Y X. SOBER6N

- Diseno genetico del citocromo C en la busque-
da de un catalizador mas activo y estable para
la oxidaci6n de hidrocarburos poliaromaticos
en sistemas conteniendo solventes organicos.
E. TORRES, I. V. SANDOVAL, F. ROSELL, G. MAUK Y R. VAz-

oUEz-DuHALT

- Papel del factor sigma E en el enquistamien-
to de Azotobacter vinelandii.
S. MORENO, R. NAJERA, G. SOBER6N Y G. ESPIN

- Reacciones de a1coh6lisis empleando como
modelo a la (3-gructofuranosidasa.
A. L6PEZ-MUNGufA

- Estudio de las reacciones de aceptor catali-
zadas por la glucosiltransferasa de L. mesente-
roides NRRL B- I 299.
A. L6PEZ-MUNGUIA

- Efecto del metanol en la estabilidad de la en-
zima (3-fructofuranosidasa.
A. L6PEZ-MUNGUIA

- Producci6n de la enzima a-glucanasa de S
globisporus.
A. L6PEZ-MUNGUIA

-Clonaci6n y caracterizaci6n del gene que co-
difica para la acetilasa del alginato de Azoto-
bacter vinelandii.
A. ALVARADO, G. EspfN, G. SOBER6N Y A. VAz~UEZ

-Caracterizaci6n del gene algH de Azotobacter vi-
nelandii involucrado en la sfntesis del exopoli-
sacarido alginato.
H. MEJIA, ]. MARTINEZ, G SOBER6N, S. MORENO, ]. GUZMAN Y

G. ESPIN

-ldentificaci6n y caracterizaci6n de genes re-
guladores de la producci6n de alginato en
Azotobacter vinelandii.
C. NUNEZ, M. E. CAMPOS, ]. MARTINEZ, G. SOBER6N Y G. EspfN

-Genetica molecular de la producci6n de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. EspfN Y G. SOBER6N

- Factores determinantes de altos rendimien-
tos en la precipitaci6n de xantana con iso-
propanol yen un tanque agitado.
v. ALBITER Y E. GALINDO

- Efecto de las condiciones de incubaci6n so-
bre la maduraci6n del precursor de penicili-
no acilasa de una E. coli recombinante.
A. DE LE6N, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

- Busqueda y construcci6n de nuevas protef-
nas insecticidas de Bacillus thuringiensis
A. BRAVO, M. QRTlZ, I. CER6N, E. ARANDA, I. SANCHEZ, R.

MEZA, M. E. NUNEZ Y A. LORENCE

- Estrategias moleculares y de ingenierfa en el
uso de Xanthomonas campestris como hospedero
para la expresi6n de una lipasa extracelular
de Pseudomonas aeruginosa.
A. LEZA, B. PALMEROS, R. SANCHEZ, R. LE6N, A. MARTINEZ,

E. GALINDO Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Clonaci6n de los genes que codifican la de-
gradaci6n del detergente dodecil-bencensul-
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fonato de cadena ramificada en Pseudomonas
aeruginosa.
J CAMPOS-GARCIA, R. NAJERA Y G. SOBER6N-CHAvEZ

- Papel del factor sigmaE (AlgU) en el enquis-
tamiento de Azotobacter vinelandii.
S. MORENO, R. NAJERA Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Efecto de la mutaci6n ntrA::Tn5 sobre la pro-
ducci6n de alginatos y el enquistamiento de
Azotobacter vinelandii.
]. GUZMAN, C. NUNEZ, G. SOBER6N-CHAvEZ Y G. ESPIN

- Estudio genetico de la producci6n de rham-
nolfpidos en Pseudomonas aeruginosa.
M. WILD, A. D. CARO Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Clonaci6n y caracterizaci6n del gene que co-
difica para la acetilasa de Azotobacter vinelandii.
D. A. ALVARADO, G. EspfN, G. SOBER6N-CHAvEZ Y A. VAzQUEZ

-Caracterizaci6n del gene algH de Azotobacter vi-
nelandii, involucrado en la sfntesis del exopoli-
sacarido alginato.
H. MEJ[A, I. MARTINEZ-SALAZAR, G. SOBER6N-CHAvEZ, S. Mo-

RENO, ). GUZMAN Y G. ESP[N

-ldentificaci6n y caracterizaci6n de genes re-
guladores de la producci6n de alginato en
Azotobacter vinelandii.
C. NUNEZ, M. E. CAMPOS, J MARTfNEZ-SALAZAR, G. SOBE-

R6N-CHAvEZ Y G. EspfN

-Genetica molecular de la producci6n de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. ESP[N Y G. SOBER6N-CHAvEZ

-Influencia de la intesidad de luz y de la con-
centraci6n de DO en el crecimiento de S. platensis
F. MARQUEZ

-Caracterfsticas de mezclado de impulsores
no convencionales en caldos simulados en
un prototipo de fermentador a nivel pilato
L. SERRANO-CARRE6N Y E. GALINDO

-Evaluaci6n del potencial de impulsores no
convencionales en el proceso de fermenta-
ci6n de goma xanthana.
B. CASTRO, L. SERRANO-CARRE6N, A. AMANULLAH, A. W. NIE-

NOW Y E. GALINDO

-Caracterizaci6n dinamica de un sistema de
fermentaci6n para realizar estudios de esca-
lamiento descendente.
G. CORTES, A. DE LE6N, E. GALINDO Y O. T RAMfREZ

- Efecto de la tensi6n de oxfgeno disuelto so-

bre la sfntesis y composici6n del alginato
producido por Azotobacter vinelandii.
C. PENA Y E. GALINDO

-Influencia del oxfgeno disuelto sobre el me-
tabolismo de K!u!1veromyces tragi/is y la produc-
ci6n de ~-galactosidasa: comparaci6n entre
condiciones constantes y fluctuantes.
G. CORTES, o. T RAMfREZ Y E. GALINDO

- Efecto del oxfgeno disuelto oscilante sobre la
producci6n de penicilinoo acilasa por E. coli
recombinante.
A. DE LE6N, E. GALINDO Y O. T RAMIREZ

-Criterios de selecci6n y caracterizaci6n de ce-
pas de Xanthomonas: pruebas en matraces y en
fermentadores.
A. SANCHEZ, M. E. RAMIREZ, L. G. TORRES Y E. GALINDO

-Incremento en el rendimiento de xantana y la
calidad del polfmero por el uso de detergen-
tes en cultivos de Xanthomonas campestris.
E. GALINDO Y G. SALCEDO

- Producci6n de aromas frutales por Trichoderma
harzianum en cultivo sumergido.
c. FLORES, L. SERRANO-CARRE6N Y E. GALINDO

- Desarrollo de un biosensor microbiano para
la determinaci6n de cefalosporinas de segun-
da y tercera generaci6n, usando una ~-Iacta-
masa obtenida por tecnicas de ingenierfa de
protefnas.
]. C. NUNEZ, I. L. GARC[A, J OSUNA, X. SOBER6N Y E. GALINDO

- Reologfa y mezclado de caldos de fermenta-
ci6n de alta viscosidad.
E. GALINDO, D. VELASCO Y A. SANCHEZ

- Efecto de las condiciones de mezclado en la
producci6n de aromas por Trichoderma harzianum.
R. D. GODOY, L. SERRANO-CARRE6N Y E. GALINDO

- Experiencia de la unidad de escalamiento y
planta pilato del instituto de Biotecnologfa.
E. FLORES, M. CARO Y E. GALINDO

- Un analisis de productos y procesos basados
en microorganismos recombinantes: aspectos
de bioingenierfa y tendencias de la literatura.
o. T RAMfREZ, E. FLORES Y E. GALINDO

-Aislamiento y caracterizaci6n de una cepa
bacteriana capaz de de degradar compuestos
organoazufrados
R. ROMAN, R. V. TINOCO yR. VAzQUEZ-DuHALT
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eLa hemoglobina como biocatalizador en la oxi-
daci6n de hidrocarburos polinucleo aromaticos.
M. ORTIZ-LE6N Y R. VAzOUEZ-DuHALT

eEl papel de la partici6n del sustrato entre el
sitio activo y el solvente en la biocatalisis en
medio organico.
R. VAZOUEZ-DuHALT, R. V. TINOCO Y E. TORRES

eBiorremediaci6n de suelos: 2,oportunidades
de desarrollo en Mexico?
R. QUINTERO

eRequerimientos nutricionales yacumulaci6n
de metabolitos en cultivo estatico y agitado de
celulas de insecta Spodoptera frugiperda (Sf-9).
L.PALOMARES Y O. T. RAMfREZ

eAlternativas para contender con el problema
de la toxicidad del amenia en cultivo de ce-
lulas de eucariotes superiores.
o. T. RAMIREZ

eDiseno, caracterizaci6n y aplicaci6n de un si-
mulador de gradientes de oxfgeno disuelto
presentes en fermentadores de gran escala.
A. DE LE6N, G. CORTES, O. T. RAMfREZ Y E. GALINDO

eMejoramiento genetico de Bacillus subtilis para
procesos biotecnol6gicos.
R. DE ANDA Y F. VALLE

eA pBRINT family of plasm ids for the integra-
tion of cloned DNA into the Escherichia coli chro-
mosome.
P. BALBAs, M. ALEXEYEB, I. SHOKOLENKO, F. BoLfvAR Y F. VALLE

eProtein engineering and biocatalysis.
x. SOBER6N

EVENTO: XIX Congreso de la Sociedad Espanola de Bioqu(mica y
Biolog(a Molecular Cocoyoc, Mor., Mexico (noviembre).

eRegulaci6n genetica de la vfa de ureidos en
Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, E. DE LE6N, j. L. ORTEGA Y M. LARA

EVENTO: X Congreso de Instrumentacion, Sociedad Mexicana
de Instrumentacion, A. C. Xalapa, Ver., Mexico ().

eDesarrollo de un biosensor microbiano para
cuantificar penicilinas y cefalosporinas de
nueva generaci6n.
J. NUNEZ, J. L. GARCfA, I. OSUNA, X. SOBER6N Y E. GALINDO

EVENTO: 1 Taller Epidemiolog(a Molecular de Virus. Mexi-
co, D. F, Mexico (octubre).

eEpidemiologfa molecular de rotavirus.
c. F. ARIAS

EVENTO: II Simposio de la Ingenier(a de Alimentos, Sexta Se-
mana de la Alimentacion. lPN, Mexico, D. F (octubre).

eContribuciones de la biotecnologfa en la pro-
ducci6n de alimentos.
R. QUINTERO

EVENTO: XXV Aniversario de la Fundacion del Institutoo Hide-
yo Nogouchi. Merida, Yuc., Mexico (octubre).

eEstudio de la interacci6n rotavirus celula-
huesped
c. F. ARIAS

EVENTO: III Jornadas del Medio Ambiente. ITZ, Zacatepec,
Mor., Mexico (noviembre).

eBioetica: el hombre y su medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: XXVI Congreso Nacional de Microbiolog(a. Vera-
cruz, Ver., Mexico ().

eGenetica molecular de la producci6n de algi-
natos por Azotobacter vinelandii.
G. SOBER6N-CHAvEZ

EVENTO: XV Aniversario del Laboratorio de Microscop(a Elec-
tronica. Facultad de Ciencias UNAM, Mexico, D. F,
Mexico ().

eEstudio morfol6gico del enquistamiento de
diferentes cepas de Azotobacter vinelandii.
R. NAJERA, S. MORENO, G. SOBER6N-CHAvEZ Y G. EspIN

EVENTO: XIII Enzyme Engineering ().
eA levansucrase from B. circulans: properties
and applications in the synthesis of fructo-
sides.
A. L6PEZ-MUNGufA

eMutant E. coli penicillin acylase with enhan-
ced stability alkaline pH.
A. L6PEZ-MUNGufA
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EI desarrollo de proyectos por convenios y con-
tratos ha generado desde 1982 aproximadamen-
te 215 informes tecnicos y reportes especfficos.
De estos, 91 fueron presentados durante el pe-
riodo 1993-1995.

a) Empresas, dependencias de gobierno
y organizaciones internacionales

C. F. Arias. "Research in progress. Molecular
biology and epidemiology of rotavirus". Infor-
me tecnico, Howard Hughes Medical Institute
(1993).

C. F.Arias. "Annual scientific report. Rotavirus mo-
lecular biology and epidemiology". 1nforme tec-
nico, Howard Hughes Medical Institute (1993).

M. Sober6n, R. K. Poole y A. Downie. "Correla-
tion between cytochrome oxidases in bacte-
roids and effciency of symbiotic nitrogen fixa-
tion in Rhizobium". 1nforme final, CEE (1993).

E. Galindo, O. T. Ramfrez y G. Sober6n. "Desarro-
llo y proyectos de investigaci6n aplicada con
altas posibilidades de implementaci6n indus-
trial". 1nforme final. Pemex (1993).

G. Espfn. "Glutamine synthetase isozymes from
Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli and its role in
nitrogen metabolism". 1nforme semestral, CEE

(1993).
P.M.Lizardi, A. Alag6n, 1.Tussie, G. Estrada y M.

H. Rodrfguez. "Development of a rapid, non-
radioactive hybridization assay for the detec-
tion of Plasmodium falciparum and Plasmodium vivax
in blood". Informe tecnico, Organizaci6n Pa-
namericana de la Salud (1993).

A. A. Covarrubias y A. Garciarrubio. "Molecular
characterization of the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris L.). Identification
and characterization of genes involved in the
Phaseolus response to water deficit". Informe tec-
nico, Third World Academy of Sciences (1993).

L. D. Possani e 1. Estrada. "Development of syn-

thetic peptides useful for diagnostic testing in
leprosy". 1nforme TI6/181/174, Organizaci6n
Mundial para la Salud, Ginebra, Suiza (1993).

L. D. Possani. "Chemical and functional characte-
rization of scorpion toxins". Informe Tecnico,
Howard Hughes Medical Institute (1993).

C. F.Arias. "Research in Progress". Informe tecnico
anual, Howard Hughes Medical Institute (1994).

L. D. Possani. "Chemical and functional characte-
rization of scorpion toxins". Informe tecnico,
Howard Hughes Medical Institute (1994).

L. D. Possani e 1. Estrada. "Development of syn-
thetic peptides useful for diagnostic testing in
leprosy". Informe tecnico, OMS (1994).

C. F.Arias. "Annual scientific report". Informe tec-
nico anual. Howard Hughes Medical Institute
(1994).

P. Lizardi. "Molecular studies on the secretory ap-
parattus of Entamoeba histolytica". 1nforme Inter-
medio, CEE (1994).

P. Lizardi, A. Alag6n, 1.Tussie, G. Estrada y M. H.
Rodrfguez. "Development of a rapid, non-ra-
dioactive hybridization assay for the detection
of Plasmodium falciparum and Plasmodium vivax in
blood". Informe tecnico, Organizaci6n Pana-
mericana para la Salud (1994).

A. W. Nienow y E. Galindo. "Bioprocess engineer-
ing of highly viscous fermentations: xanthan
as a model". Informe tecnico, CEE (1994).

G. Espfn. "The glutamine synthetase isozymes of
Rhizobium leguminosarum". Informe tecnico, CEE

(1994).
D. Bartles y G. Iturriaga. "Molecular and biochemi-

cal studies for drought tolerance: desiccation-
induced gene products and the regulation of
their expression". Informe tecnico, CEE (1994).

G. Iturriaga. "Tolerancia a la sequfa en plantas".
Primer informe tecnico, Cigarrera y Tabacalera
de Mexico, S. A. de c. v. (1994).

O. T. Ramfrez y R. Vazquez-Duhalt. "Estudio de
validaci6n de la tecnologfa propuesta por KAM
biotechnology para el tratamiento biol6gico
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del lago de Tequesquitengo". Informe tecnico
final, Secretarfa de Desarrollo Ambiental del
Estado de Morelos (1995).

O. T. Ramfrez, G. Cortes y R. Zamora, "PROOUIFIN,
perfodo de entrenamiento IBtlUNAM". Informe
PROOUIFIN,PROOUIFIN,S. A. de C. V (1995).

C. F.Arias, "Research in progress, molecular bio-
logy of rotavirus infection". Informe I, Howard
Hugues Medical Institute (1995).

C. F. Arias, "Annual scientific report, molecular
biology of rotavirus infection". Informe 2 Ho-
ward Hughes Medical Institute (1995).

C. F.Arias, "Interim report, diversity of the rotavi-
rus surface proteins and their relationship to
the specificity of the immune response". Infor-
me tecnico, OMS (1995).

C. F. Arias, "Progress report, construction of po-
tential rotavirus vaccines and evaluation of
their capacity for inducing both humoral and
cellular immunity". CEE (1995).

D. Bartels y G. Iturriaga, "Molecular and bioche-
mical studies for drought tolerance: desicca-
tion-induced gene products and the regulation
of their expression". Segundo informe tecnico
CII *CT92-0040, CEE (1995).

P.M. Lizardi, "Simple and sensitive assays for the
detection of human pathogens". Informe inter-
medio, Howard Hughes Medical Institute
(1995).

M. H. Rodrfguez, M. Zurita, L. Possani y P. M. Li-
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OMS (1995).

P. M. Lizardi y A. Alagon, "Molecular studies on
the secretory apparattus of Entamoeba nistolytica".
Informe intermedio, CEE (1995).

P. loseph-Bravo y J. L. Charli. "Regulacion del me-
tabolismo del TRH en el sistema nervioso y la

adenohipofisis". Informe tecnico anual, OGAPA
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M. C. Quinto y M. Soberon. Regulacion de la ex-
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en Rnizobium leguminosarum by. pnaseoli". Informe
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E. Galindo y O. T. Ramfrez. "Escalamiento de fer-
mentaciones: simulacion de condiciones de
fermentadores de gran escala en bioreactores
de laboratorio y planta piloto". Informe tecni-
co, OGAPA(1993).

E. Galindo, V. Albiter, G. Salcedo, E. Ontiveros, L.
Serrano y J. Garda. "Desarrollo y optimizacion
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caridos microbianos, alginato y xantana". In-
forme tecnico, OGAPA(1993).

L. D. Possani y B. Becerril. "Toxinas de alacranes
mexicanos: sfntesis qufmica de peptidos rela-
cionados y c1onacion de genes que las codifi-
can". Informe tecnico. OGAPA(1993).

P.M. Lizardi y A. Alagon. "Estudios sobre geneti-
ca y bioqufmica de Entamoeba nistolytica". Informe
tecnico, DGAPA (1993).
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Informe tecnico, OGAPA(1993).
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adenohip6fisis". Informe tecnico anual, DGAPA
(1994).
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"Extraccion enzimatica de pigmentos vegetales".
Laboratorios Bioquimex, Queretaro, Qro. (mar-
zo, 1993).
Responsables: D. Rubio, E. Barzana y A Lo-
pez-MunguIa
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NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gaci6n conjunta para caracterizar farmacol6gica
y bioqufmicamente una substancia que baja la
temperatura del cuerpo proveniente de la san-
gre de reptiles.
Empresa 0 entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gaci6n conjunta para caracterizar bioqufmica y
farmacol6gicamente, agentes anticoagulantes,
provenientes de insectos.
Empresa 0 entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Asistencia tecnica a
Bacardf. Addendum al convenio de asistencia y
capacitaci6n.
Empresa 0 entidad: Bacardf de Mexico y Cfa, SA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de donaci6n para apoyar la investigaci6n en
el area de cultivos de tejidos vegetales.
Empresa 0 entidad: Givaudan de Mexico, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gaci6n conjunta, sobre el control de plagas
agrfcolas.
Empresa 0 entidad: Ciba Geigy, EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desarro-
llo tecnol6gico para la obtenci6n de jarabes
dukes a partir de suero de leche.
Empresa 0 entidad: KemFuds, s. A. de C. V. YConacyt

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desa-
rrollo tecnol6gico para extracci6n de colorantes
de cempasuchitl
Empresa 0 entidad: Laboratorios Bioquimex, SA de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gaci6n basica y aplicada sobre enzimas gluco-
sil transferasas para la producci6n de nuevos
carbohidratos a partir de sacarosa.
Empresa 0 entidad: Bioeurope, S. A., Francia y CEE

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Desarrollo y optimi-
zaci6n a nivel planta piloto del proceso de hi-
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drolisis de suero de leche, utilizando la enzima
/3-galactosidasa inmovilizada.
Empresa 0 entidad: Conacyt y KemFuds de Mexico

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Addendum al convenio-
de investigacion basica y aplicada sobre enzi-
mas glucosil transferasas para la produccion
de nuevos carbohidratos a partir de sacarosa.
Empresa 0 entidad: Bioeurope, S. A.. Francia y CEE

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta para caracterizar far-
macologica y bioqufmicamente, y c10nar el ac-
tivador de plasminogeno presente en la saliva
del vampiro D rotundus.
Empresa 0 entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENlO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta para caracterizar far-
macologica y bioqufmicamente una substan-
cia que baja la temperatura del cuerpo prove-
niente de la sangre de reptiles.
Empresa 0 entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacion conjunta para ca-
racterizar farmacologica y bioqufmicamente
una substancia que baja la temperatura del
cuerpo proveniente de la sangre de reptiles.
Empresa 0 entidad: Shering, Akt., Alemania

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta para caracterizar
bioqufmica y farmacologicamente, agentes an-
ticoagulantes provenientes de insectos.
Empresa 0 entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacion conjunta para ca-
racterizar bioqufmica y farmacologicamente,
agentes anticoagulantes provenientes de in-
sectos.
Empresa 0 entidad: Schering. Akt.. Alemania

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Tercer addendum al
convenio de investigacion conjunta para ca-

racterizar bioqufmica y farmacologicamente,
agentes anticoagulantes provenientes de in-
sectos.
Empresa 0 entidad: Schering, Akt.. Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de donacion para apoyar la investiga-
cion en el area de cultivos de tejidos vegetales
Empresa 0 entidad: Givaudan de Mexico, S. A. de C. v.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio de
investigacion sobre Control de plagas agrfcolas.
Empresa 0 entidad: Ciba-Geigy, EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Desarrollo de proyec-
tos de investigacion aplicada con altas posibi-
lidades de implementacion industrial. en las
areas de biocatalisis y biodegradacion-biorre-
mediacion.
Empresa 0 entidad: Pemex

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion para
equipamiento y demostracion de la planta pi-
loto.
Empresa 0 entidad: Lightnin de Mexico, S. A.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion en el
area de enzimas industriales.
Empresa 0 entidad: Genencor, Inc., EUA

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Convenio de donacion.
Empresa 0 entidad: Givaudan de Mexico, S. A. de C. v.

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Analisis de las alter-
nativas tecnologicas para la produccion de ri-
boflavina.
Empresa 0 entidad: Pharm Yeast de Mexico, S. A. de C. v.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Enzimas anticoagu-
lantes; Convenio de investigacion.
Empresa 0 entidad: Shering Akt., Alemania

NOMBRE Y T1PO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta sobre enzimas anti-
coagulantes
Empresa 0 entidad: Schering Akt, Alemania
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NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Determinacion del
potencial de mercado y la competitividad de
multiproposito.
Empresa 0 entidad: Laboratorios Infan, Mexico, D. F.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio general de
cooperacion academica. cientffica y cultural en
biotecnologfa.
Empresa 0 entidad: Syntex Division Qufmica, S.A. de C.V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio entre la
UNAM y el IMP para obtener en forma conjunta
proteccion intelectual del proceso de produc-
cion de goma xantana.
Empresa 0 entidad: Instituto Mexicano del Petroleo

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion en el area
de modificacion genetica de microorganismos
para la sobreproduccion de metabolitos.
Empresa 0 entidad: Genencor. Inc.. EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion conjunta sobre los efectos de diferen-
tes venenos.
Empresa 0 entidad: Berlex Laboratories, Inc., EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de desarrollo de un proceso biotecnologico
para la extraccion de colorantes.
Empresa 0 entidad: Laboratorios Bioquimex, SA, Mexico

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de donativo
para el proyecto "Tolerancia a la sequfa en
plantas".
Empresa 0 entidad: Cigatam, s. A.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio Coname-
gra; curso introduccion alas metodologfas pa-
ra manipulacion y diagnostico del genoma de
animales.
Empresa 0 entidad: CONAMEGRA
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168,482 A. Lopez-MunguIa, O. Cintra y M. Buen-
rostro, "Proceso enzimatico para la extraccion
de aceite vegetal a partir de semillas 0 frutos".
Secofi-Mexico, 26 de mayo de 1993.

16,818 E. Galindo, M. E. RamIrez, F. Flores y F.
Garda-Jimenez "Procedimiento para controlar
los contenidos de acido piruvico y de plomo
en la goma xantana". Secofi-Mexico, lOde ju-
nio de 1993.

169,214 E. Galindo, ]. Garda, M. Alvarez y J Pi-
mentel. "Procedimiento para la inmovilizacion
de enzimas en mallas de nylon en la construc-
cion de electrodos enzimaticos". Secofi-Mexi-
co, 24 de junio de 1993.

170,503 E. Calva, G. M. Ruiz-Palacios, A. Verdugo
y Y. Lopez-Vidal. "Procedimiento para obtener
un reactivo antigenico uti I para determinar in-

directamente Salmonella tlJpfJi". Secofi-Mexico, 26
de agosto de 1993.

171,784 M. Quirasco, A. Lopez-MunguIa y F. A.
1turbe. "Procedimiento para la produccion de
acido gluconico y fructosa a partir de sacaro-
sa". Secofi-Mexico, 15 de noviembre de 1993.

23,642-176,018 D. Rubio-Hernandez, A. Barzana-
Garda y A. Lopez-MunguIa Canales. "Procedi-
miento para la extraccion enzimatica de pigmen-
tos liposolubles a partir de productos vegetales".
Secofi-Mexico, 14 de septiembre de 1994.

174,910 F Bolivar, G. Gosset R. de Anda, R. Quin-
tero, A. Martinez, F.Valle y N. Flores. "Proceso
fermentativo para obtener protelnas hlbridas a
partir de cepas de E. coli". Secofi-Mexico, 22 de
junio de 1994.

949,007,645-1270 C Noeske-Jungblut W-D. Sch-
leuning, A. Alagon, L. Possani, D. Cuevas-Agui-
rre, P.Donner, B. Haendler y U. Hechler. "Throm-
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bin inhibitor from The saliva of Protostomia".
Patente europea. 24 de agosto de 1995. (PCT
DE93/01172 Mundial. USA 08/460,383).

5,405,754 E. Calva, G. Ruiz-Palacios y Santos, A.
Verdugo-Rodrfguez y Y. L6pez-Vidal, "Process
to obtaining an antigenic reagent useful for
the indirect determination of Salmonella typhi".
United States Department of Commerce Patent
and Trademark Office, Washington, D. c., EUA,

11 de abril de 1995.
5,443,980 G. Sober6n. "Process to obtain extrace-

llular recombinant products using Xanthomonas
campestris pv campestris as host". United States
Department of Commerce Patent and Trade-
mark Office, Washington, D. c., EUA, us. 22 de
agosto de 1995.

178,107 L. Casas, F. Bastarrachea, R. Quintero, D.
Carranco, E. Galindo y F. Bolivar "Proceso para
producir la enzima penicilino-amidasa en celu-
las de E. coli". Secofi-Mexico, 23 de mayo de 1995.

172,536 L. Casas, D. Carranco, R. Quintero y F.
Bastarrachea. "Proceso mejorado para separar
y purificar el acido 6-aminopenicilanico (6-
APA) preparado por hidr61isis enzimatica". Se-
cofi-Mexico.

172,263 L. Casas, M. Garda, A. L6pez-Mungufa y
R. Quintero. "Proceso para preparar un biocata-
lizador con actividad enzimatica de f3-galactosi-
dasa". Secofi-Mexico, 19 de diciembre de 1993.

172,343 E. Galindo, M. Ramfrez, F. Flores, J. To-
rres, E. Brito y F. Garda-jimenez. "Procedi-
miento para la obtenci6n de goma xantana
clarificada con bajo contenido de nitr6geno".
Secofi-Mexico, 14 de diciembre de 1994.

174,072 E. Castillo, C. Pefia y L. Casas. "Procedi-
miento para obtener un biocatalizador con ce-
lulas con una permeabilidad controlada para
la hidr61isis de la lactosa". Secofi-Mexico, 19
de abril de 1994.

lindo. "Procedimiento para la obtenci6n de po-
lisacaridos por degradaci6n bacteriana de car-
bohidratos". IMP-UNAM, Secofi-Mexico.

E. Galindo, M. E. Ramfrez y F. Flores. "Reactor y
procedimiento para la obtenci6n de goma
xantana". Secofi-Mexico.

A. L6pez-Munguia y A. Galvez. "Proceso para la
elaboraci6n de un alimento proteinico de bajo
contenido en fenilalanina". UNAM, Secofi-Me-
xico.

D. Rubio, E. Barzana y A. L6pez-Mungufa "Proce-
dimiento para la obtenci6n de pigmentos lipo-
solubles a partir de productos vegetales". Se-
cofi-Mexico.

B. Baldus, P. Donner, W D. Schleuning, A. Alag6n,
W Boidol, j. R. Kratzschmar, B. J. Haendler y G.
Langer. "Novel thrombolytic". Propiedad de
Schering, Akt., Alemania. Solicitada en Alema-
nia, Europa Mundial y Estados Unidos.

G. Salcedo, M. E. Ramfrez y E. Galindo. "Metodo
para prolongar y mantener las propiedades de
productividad de las cepas del genero Xantho-
monas, utilizadas en el proceso de producci6n
de xantana". Secofi-Mexico.

C. Noeske-jungblut, A. Alag6n, L. D. Possani y D.
A. Cuevas-Aguirre. "Collagen-induced platelet
aggregation inhibitor". Propiedad de Schering,
Akt., Alemania. Solicitada en Alemania, Euro-
pa Mundial y Estados Unidos.

F.Valle, N. Flores y A, Berry, "Application of glucose
transport mutants for production of aromatic
pathway compounds". United States Patent
and Trademark Office, EUA.

A. L6pez-Mungufa, "Proceso enzimatico para ob-
tener tortillas de mafz que conserven mejor sus
propiedades de textura durante su vida de ana-
quel". Exp. 952200, Proveedor Internacional de
Qufmicos, S. A. de C. v. (pruebas a nivel piloto
con la empresa Maseca). 19 de mayo de 1995.

C. Noeske-jungblut, W-D. Sch-Ieuning, A. Alag6n,
L. Possani, D. Cuevas-Aguirre, P. Donner, B.
Maendler y U Hechler. "Thrombin inhibitor
from the saliva of protostomia". peT DE93/0 1172
Mundial USA 08/460,383
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PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Proyecto Pemex (area bio-
rremediacion)

-Asesorfa a Pemex en aspectos de monitareo de
contaminantes en aguas residuales. Desarrollo
del proyecto financiado por Pemex (1993).
G. SOBER6N

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Proyecto Overproduction
of threonine in E. coli, Cfa. Genencor, Inc., EUA.

-Asesorfa al proyecto, que tiene como objeti-
vo producir treonina a nivel comercial (1993).
F. VALLE

PROYECTO 0 ACTMDAD: Comite de posgrado, Mexico.
-Asesorfa respecto al Padron de Excelencia
del Posgrado financiado por Conacyt (1993).
L. D. POSSANI

PROYECTO 0 ACTMDAD: Miembro del External Ad-
visory Committee, Global Research and Deve-
lopment Project/United Nations Development
Programme-Centro Internacional para el Me-
jaramiento del Mafz y el Trigo. Reducing maize
looses to insect pests by enhancing host plant
resistance with Bacillus thuril1giel1sis toxin genes.

-Analizar el avance del proyecto para hacer re-
comendaciones tecnicas, asf como revision
presupuestal anual (1994).
R. QUINTERO

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: El1teromorpha Project. Desert
Energy Research, Inc., San Jose, Ca., EUA.

-Cultivo a gran escala de microorganismos en
condiciones a cielo abierto (1994).
R. VAz~UEZ

PROYECTO 0 ACTMDAD: Consultorfa sobre metodo-
logfa de diagnostico para deteccion de mutacio-
nes par metodos de hibridacion. Schering Akt,
Alemania.

- Asesorfa sobre sistemas de diagnostico ( 1994).
P. LIZARDI

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Tratamiento de la conta-
minacion dellago de Tequesquitengo.

-Asesorfa al Gobierno del estado de Marelos
sobre la problematica del analisis de conta-
minantes dellago de Tequesquitengo (1994).
O. T. RAMfREZ, R. VAz~UEZ Y F. BoLIvAR

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Miembro del Consejo Ase-
sor del Conacyt.

- Participar en el consejo asesar del Director
del Conacyt (1994).
F. BoLIvAR

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Recuperacion ecologica del
Lago de Tequesquitengo en Morelos.

-Se realizo la supervision de los trabajos par
la Companfa canadiense KAM Biotechnology,
Ltd., en la recuperacion ecologica dellago de
Tequesquitengo Ademas, se realizaron prue-
bas piloto de la tecnologfa propuesta par KAM
Biotechnology, Ltd. El resultado de la aseso-
rfa consistio en la elaboraci6n de un informe,
en el cual se hacen recomendaciones especf-
ficas a la Secretarfa de Desarrollo Ambiental
del Estado de Marelos, sobre la tecnologfa
propuesta par KAM Biotechnology, Ltd (1995).
o. T. RAMfREZ

PROYECTO 0 ACTMDAD: Asesorfa a la Compaflfa far-
maceutica mexicana PROQUIFIN, S A. de C. V" sobre
bioingenierfa basica y de detalle en bioprocesos

- EI asesoramiento se encuentra en desarrollo
(1995).
O. T. RAMfREZ

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Genencor, lnt., EUA.

-Consultor en el area del sistema de fosfo-
transferasa (PTS) de bacterias (1995).
F. VALLE

PROYECTO 0 ACTMDAD: Compaflfa Enzymologa, S. A.
-Asesor tecnico dentro del proyecto: Produc-
cion de fenilalanina en E. coli (1995).
F. VALLE
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PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Convenio PROQUIFIN, S. A.
-Asesorfa en aspectos de ingenierfa de bio-
procesos a escala piloto (1995).
E.GALINDO

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Herramientas biotecnol6-
gicas para la valorizaci6n de crudo. Instituto Co-
lombiano del Petr6leo (Colombia)

- Modificaci6n biocatalftica de los componentes
del petr61eo y biocatalisis en medio conte-
niendo solventes arganicos (1995).
R. VAzoui;:z-DUHALT

diaci6n del Lago de Tequesquitengo en Morelos.
-Validaci6n del proceso propuesto par KAM Bio-
technology para el tratamiento de aguas y se-
dimentos dellago de Tequesquitengo (1995).
R. VAZOUEZ-DuHALT Y O. T. RAMIREZ

PROYECTO 0 ACTIVIDAD: Cultivo masivo de la ma-
croalga Enteromorpha. Desert Energy Research, [nc.
San Diego, Ca, EUA.

- Participaci6n en el diseno de los protocolos
experimentales a gran escala del cultivo, pro-
curaci6n logfstica del sitio de implementa-
ci6n e ingenierfa del proyecto (1995).
R. VAzOUEZ-DuHALT



Varios miembros del personal academico y estudiantes del Instituto participan como tutores
y/o profesores de diferentes programas de licenciatura, maestrfa y doctorado principal men-
te de la UNAM, aunque tambien de otras universidades. Sin embargo, es importante resaltar
que el compromiso principal del Instituto, en el rengl6n de docencia y formaci6n de perso-
nal academico, esta Iigado a los programas de maestrfa y doctorado en investigaci6n bio-
medica basica y de maestrfa y doctorado en biotecnologfa, del Colegio de Ciencias y Huma-
nidades de la UNAM. El Instituto de Biotecnologfa es sede academica del primer proyecto
desde diciembre de 1987 y del segundo desde diciembre de 1985.

Durante 1995, el Instituto de Biotecnologfa y la Facultad de Qufmica de la UNAM estruc-
turaron un convenio de colaboraci6n. En este acuerdo, se propone que alumnos de los ulti-
mos semestres de la carrera de qufmica, puedan llevar sus creditos y trabajo academico en
laboratorios del Instituto. El convenio tambien ofrece la posibilidad de que profesores de la
Facultad puedan asistir al Instituto para efectos de superaci6n academica y colaboraci6n con
el personal del instituto.



El personal academico del instituto ha dirigido mas de 334 tesis de alumnos de diferentes
programas docentes de las cuales mas de 185 son de posgrado y, de estas, 100 en el periodo
1993-1995.

En la actualidad se tienen en proceso mas de 170 tesis. Asimismo, se impartieron cerca
de i 50 conferencias docentes y de divulgacion en el periodo 1993-1995.
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Alumnos graduados
Especializaci6n

Numero de
Ano investigadores Licenciatura

1982 9 4
1983 12 II
1984 12 10
1985 17 6
1986 17 9
1987 23 15
1988 24 6
1989 32 II
1990 36 16
1991 52 10
1992 58 20
1993 63 16
1994 77 16
1995 86 15
Totales
1982-1995 518 165

Totales (inv. ano)1

8 089
18 1.50
16 1.33
10 059
12 G.70
20 0.87
16 0.67
25 0.78
31 0.86
35 0.67
45 0.77
31 050
50 0.65
33 038

350 0.68

Gisela Araiza
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(E. GALINDO)

Martha ArgUello
Universidad Aut6noma de Puebla
(E. GALINDO)

Jose Ayala
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A. COVARRUBIAS)

Luis Cardenas
Facultad de Biologfa. Universidad Veracruzana
(e. OUINTO)

Raquel Cossfo
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(L. POSSANI)

Carlos Dfaz
Universidad Aut6noma de Guadalajara
(G. GOSSET)

Lydia Huerta
Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, UNAM

(A. VERDUGO)

Tomas Mayo
Facultad de Ciencias Qufmicas,
Universidad Aut6noma de Baja California
(A. L6PEZ-MuNGU[A)

Raul Noguez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(G. ESP[N)

Ricardo Oropeza
Universidad Aut6noma de Coahuila
(E. CALVA)

Anabel Ortiz
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(A. BRAVO)

Hip6lita Ortiz
Universidad Aut6noma de Chihuahua
(I. L. CHARLI)
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Edith Sanchez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(J L. CHARLI)

Javier Alejandro Torres
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A. L6PEZ-MuNGufA)

Luis Vidali
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F SANCHEZ)

Miguel Angel Villalobos
Facultad de Biologfa, Universidad Veracruzana
(e. QUINTO)

Humberto Barrios
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(E. MORETT)

Gonzalo Cabello
Facultad de Qufmica, UNAM

(A. L6PEZ-MUNGufA)

Marfa Elena Fresan
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(P JOSEPH)

Susana Garda
Facultad de Ciencias, UNAM

(E MENDEZ)

Magdalena Hernandez
Instituto Profesional de la Regi6n Oriente,
Divisi6n Agropecuaria, UAEM

(A. COVARRUBIAS)

Gabriel Mercado
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(P LiZARDI)

Roberto Munoz
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L. D. POSSANI)

Juan Olivares
Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Veracruzana
(H. PEREZ-R. GAXIOLA)

Gabriela Pedrero
Facultad de Qufmica, UNAM

(M. ROCHA)

Jorge Sanchez
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A. BRAVO)

Juan Sanchez
Universidad de Oaxaca
(J L. CHARLI)

Minerva Sanchez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(A. MARTINEZ)

luana Tapia
Universidad Aut6noma del Estado de Mexico
(L. D. POSSANI)

Edgar Vazquez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(E. GALINDO)

Adriana Villanueva
Facultad de Qufmica, UNAM

(A. L6PEZ-MUNGUIA)

Rodo Zamora
Universidad Aut6noma de Puebla
(T RAMIREZ)

Celia Flores
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(L. SERRANO)

Edgar Vazquez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
(L. SERRANO)

Gabriela Cortes
Universidad Aut6noma de Puebla
(0. T RAMfREZ)

Jose Sandoval
Benemerita Universidad Aut6noma de Puebla
(R. VAzOUEZ-DuHALT)
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Miguel Rangel
ENEP-Iztacala, UNAM

()

Juan Sanchez
Universidad Aut6noma Benito Juarez de Oaxaca
(J. L. CHARLI)

Fernando Hernandez
Universidad Aut6noma de Coahuila
(S L6PEZ)

Aileen 0' Connor
Escuela de Biologfa
()

Selene Cruz
Universidad Veracruzana
(Y ROSENSTEIN)

Jose Villegas
FEs-Zaragoza, UNAM
(G ITURRIAGA)

Edgar Dantan
Universidad Veracruzana

()

Liliana Pardo
Universidad Veracruzana
()

Toshiaki Fujiwara
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Rosa Lucio
Unidad Academica de 10s Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(A L6PEZ-MUNGufA)

Sonia Davila
ENEP-Iztacala, UNAM
()

Alberto Camas
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(M LARA)

Fernando Flores Dfaz
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(M LARA)

Consuelo Garda
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(B. BECERRIL)

Ramon Antonio Gonzalez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(C ARIAS)

Dolores Juarez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(E. CALVA)

Juan Legaria
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(A COVARRUBIAS)

Marfa Eugenia Ramfrez
Unidad Academica de 10s Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(E. GALINDO)

Jose Raunel Tinoco
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(A L6PEZ-MUNGufA)

Arturo Aguilar-Aguila
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(T RAMfREZ)

Leticia Almanza
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(S L6PEZ)

Ramon de Anda
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM
(F BoLfvAR)
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Victor Bolanos
Unidad Academiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F. BOLIVAR)

Victor Bustamante
Unidad Academiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(J L. PUENTE)

Susana Castro
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L COVARRUBIAS)

Miguel Corona
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(B BECERRIL)

Humberto Flores
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(x. SOBERON)

Moises Fuentes
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(c. ARIAS)

Patricia de Gortari
Unidad Aeademiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(P JOSEPH)

Maria Gutierrez
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(E CALVA)

losefina Guzman
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(G ESPIN)

Ana Higareda
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(0 RAMIREZ)

Alexei Licea
Unidad Academiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(M. GUTIERREZ)

Fernando Martinez
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F. VALLE)

Irma MartInez
Unidad Academiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(E CALVA)

Humberto Mejia
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(G. ESPIN)

Ignacio Monje
Unidad Aeademiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A LOPEZ-MuNGUIA)

Alejandro Nieto
Unidad Academica de ]os Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L POSSANI)

lorge Olmos
Unidad Aeademiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F BOLIVAR)

Elizabeth Ponce
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F. BOLIVAR)

Maricarmen Quirasco
Unidad Aeademica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A LOPEZ-MuNGuiA)

Marina Ramirez
Unidad Aeademiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(X SOBERON)

Gabriel del Rio
Unidad Aeademiea de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(X SOBERON)

Katia del Rio
Unidad Academiea de los Cielos Profesiona]
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L. COVARRUBIAS)
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Marfa Solache
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L POSSANI)

Luda Soto
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(M LARA)

David Velasco
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(E GALINDO)

Hector Viadiu
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(X. SOBERON)

Humberto Barrios
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Mariela Cuadras
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(S LOPEZ)

Claudia Dfaz
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A BRAVO)

Noemf Flores
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F VALLE-F BoLivAR)

Beatriz Garda
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Rene Hernandez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A ALACON-P LiZARDI)

Argelia Lorence
Unidad Academica de 10sCidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A BRAVO)

Lourdes L10ret
Unidad Academica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Marfa Perez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A LOPEZ)

Adriana Sanchez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Marfa Tabche
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Ascenci6n Torres
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

()

Luis Galan
Facultad de Ciencias Biol6gicas,
Universidad Aut6noma de Nuevo Le6n
(R.OUINTERO)

Guillermo Gosset
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F BoLiVAR)

Ernesto Mendez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(S LOPEZ)

Alejandra Vazquez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(B BECERRIL-L POSSANI)
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Miguel Velazquez
Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas. IPN

(F SANCHEZ)

Antonio Verdugo
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(E CALVA)

Alejandro Lopez
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(R VAz~UEZ)

Luis Padilla
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(e ARIAS)

Angelina Ramfrez
Facultad de Medicina. UNAM

(L. POSSANI)

Miguel Salvador
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(R. QUINTERO)

Liora Shoshani
Cinvestav, IPN

(A DARSZON)

Luis Vaca
Facultad de Medicina. UNAM

(L. POSSAN I)

Francisco Campos
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(F. SANCHEZ)

Jairo Cer6n
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(A BRAVO-R. QUINTERO)

Laurence Colfn
Universidad de Montpellier
(A ALAGON-P LiZARDI)

Manuel Dehesa
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(L. D. POSSANI)

Humberto Flores
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(X. SOBERON)

Georgina Gurrola
UNAM

Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(L. D. POSSANI)

Sonia Ospina
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado, CCH/uNAM

(A LOPEZ-MUNGUIA)

Helena Porta
Unidad Academica de los Cidos Profesional
y de Posgrado. CCH/uNAM

(P LiZARDI)
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h) Situacion actual de estudiantes graduados de diferentes programas que realizaron
su tesis hajo la direccion de algun investigador del 1ST (1982-1995)

NIVEL: L = Licenciatura; E = Especializaci6n; M = Maestrfa; D = Doctorado

Nivel Situacion actual Totales
EM Estudiante de Maestrfa 17
ED = Estudiante de Doctorado 60
I = lnvestigador fuera de la UNAM 25
IA lnvestigador Asociado en la UNAM 24
IP Iniciativa Privada i8
IT Investigador Titular en la UNAM 13
P = Profesor fuera de la UNAM 8
PD = Posdoctoral 10
PT Profesor Titular en la UNAM I
SP Sector Publico 5
SS = Sector Salud Gubernamental 6
T Tecnico fuera de la UNAM 6
TA Tecnico Academico en la UNAM 28
X = En ellBT
* = Programa fuera de la UNAM

** En el extranjero

Situa- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cion Ase-

Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
L* Abarca, Carolina T MSF L Bautista, Dolores RQR
L Aguilar, German ED X MSC D Becerril, Baltazar IT X FBZ

D Alagon, Alejandro IT X LPP L Bibbins, Martha ED ** ALM
L* Albiter, Veronica TA EGF M Bobadilla, Miriam I ECM

M Almanza, Leticia SLC M Bolanos, Victor FBZ
L* Alvarez, Aleiandro FBZ L* Bonilla, Marco Antonio P IVB

M Alvarez, Veronica IP ECM M Brom, Susana IA FBA
M* Amezcua, lose IP LPP M Bustamante, Victor ED X WG

L Antonio, Salvador IP IH L* Bustos, Vfctor LGG
L* Araiza, Gisela EGF L Cabello, Gonzalo ALM
L Aranda, Cristina TA XSM D Calderon, Emma P X LPP
L ArgUello, Martha EM X EGF M Camas, Alberto ED X MLF

M Astorga, Eleuterio SP MC D Campos, Francisco IA X FCR
L Ayala, Walt X ACR L Canales, Angel IP LCT

M Baez, Armida TA PIB L* Cardenas, Luis EM X COH
M Balbas, Paulina ED X FBZ M Carsolio, Carolina ED MRS

L* Balderas, Cipriano T X LPP D Casas, Lidia IT X ALM
L Barrios, Humberto EMS M Castano, Dolly P ** RQR
L Barrios, Maria Antonia ALM L Castano, Irene PD ** ACR
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Silua- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesisdirigidas cion Ase-

Lie Esp Mae Doc Nombre actual sor Lie Esp Mae Doc Nombre actual sor

L M Castillo, Edmundo PD ** LCT D Galan, Luis I ROR
M Castro, Beatriz EGF L* Galindo, Araceli IV

L M Castro, Susana ED X LCR M D Galindo, Enrique IT X ALM
M D Ceron,lairo I ** ROR D Galvez, Amanda PT ALM

L M Cohen, Susana PD ** PIB M Garat. Beatriz I ** PIB
L* M Corona, Miguel ED X BBL M Garda, Gabriela ED CAO
L Cortes, Gabriela OTR L* Garda, Guadalupe LCT
L* Corona, Rosa Maria EM EGF M Garda, luan Leodegario TA X EGF
L Cosio, Raquel LPP L Garda, Maria Lourdes IP ROR
L M Cota, Ernesto ED ** XSM M Garda, Ma. del Consuelo ED X BBL

D Covarrubias, Alejandra IT X FBA L Garda, Susana EM
L* M Covarrubias, Lourdes ED PIB L Gardarrubio, Alejandro IA X FBZ

M D Covarrubias, Luis IT X PIB M* Gomez, Alfonso T ALM
M Cruz, Armando ED ** PLL L* Gonzalez, Carlos EM X MC

D Cruz, Carlos Sabas I SS PIB L E Gonzalez, Mercedes IP LCT
L Cruz, Jorge PD ** XSM M Gonzalez, Ramon ED X CAO
L M* Cruz, Norberto lA-ED X FBZ L* Gonzalez, Vera FBZ
L Cruz, Selene YRA L* M D Gosset. Guillermo IA X FBZ

M Cuevas, Delia I LPP L Guerra, Cesar ED ** PJB
L Cuevas, Mario Alberto IP XSM M D Gurrola, Georgina IA X LPP
L Dantan, Edgar M Gutierrez, Ma. de la Luz ED X ECM
L Davila, Sonia L Gutierrez, Silvia FBZ

M De Anda, Ramon TA X FBZ M Gilereca, Leopoldo TA-ED X FBZ
L* M De Gortari, Patricia P PIB M Guzman, Josefina TA X GEO
L De la Rosa, Luis IP ROR L* Hernandez, Dalia T ECM

M De las Penas, Alejandro ED ** FSR L Hernandez, Fernando SLC
M Del Rio, Gabriel ED X XSM L Hernandez, Guadalupe IP ALM
M Del Rio, Katia ED X LCR L* Hernandez, Magdalena X ACR

M* D Dehesa, Manuel IP SS LPP L M Hernandez, Rene TA X MC
L* Delgado, Graciela EGF L Herrera, Jorge JLC
L* Diaz, Carlos EM GGL L* Herrera, Jose Rodrigo SP EGF

M Diaz, Claudia TA X ABP M Herrera, Macario ED ** MC
L Dominguez, Fernando LCT M Higareda, Ana Edith TA X OTR

M Duran, Enrique ED ** ALM L Huerta, Lidia EM AVR
M Echaniz, Irma I ECI L Kawasaki, Silvia IP ALM

D Espin, Guadalupe IT X FBZ M Lara, Paulina I ALM
M Estevez, Maria Luisa IP PLL M Legaria, Juan Porfirio ED X ACR

L Estrada, Elena MC D Leon, Patricia IA X ACR
L Fabela, Rodrigo SP ROR M Licea, Alexei ED X CGV
L* Fernandez, Juan Antonio AR M Lizano, Marcela ED CAO

M Fernandez, Marcos TA ECM M L1oret, Lourdes GSC
L Flores, Celia LSC L M D Lomeli, Hilda PD ** PLL
L* M Flores, Fernando SP MLF M Lopez, Imelda ED CAO

M D Flores, Humberto IA X XSM M Lopez,loel IP ALM
I' j I M Flores, Noemf TA X FYB L Lopez, Laura IP ROR

L Flores, Valia ECM M Lorence, Argelia ED X ABP
L Fresan, Maria Elena PIB M Lozoya, Edmundo I FBZ
L Fujiwara, Toshiaki M Lucero, Hipolito ED ** CDB

M Fuentes, Ezequiel CAO L Lucio, Rosa ALM
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Silua- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesisdirigidas cion Ase-

Lie Esp Mae Doc Nornbre actual sor Lie Esp Mae Doc Nornbre actual sor
L' Luna, Alejandra LCT D Pereyra, Benito P ROR

M Martfnez, Alfredo TA-ED X EGF D' Perez, Hector IA X FSR
M Martfnez, Fernando ED X FVB M Perez 0, Angeles TA X ALM

L' Martfnez, Francisco LCR E Perez, Marfa EA
M Martinez, Irma ED X ECM L Plebanski, Magda I .. CAO

L' Mayo, Tomas ALM M Ponce, Elizabeth ED X FBZ
M Mejfa, Humberto ED X GEO L D Ponce, Georgina IA X PIB

L Membrillo, lorge ED .. MSC D Porta, Helena IA X PLL
M D Mendez, Ernesto IA X SLC L M D Puente, lose Luis IA X ECM
M D Mendez, Milagros IT /LC L' Ouintal, Elena MAV

L' Menendez, Esther ECM L M Ouirasco, Mari Carmen ED X ALM
L' Mercado, Gabriel X PLL M D Ramfrez, Angelina ED X LPP

M D Merino, Enrique IA X FBZ L M Ramfrez, Marfa Eugenia I EGF
M Meza, Roberto ED X GEO L M Ramfrez, Marina ED .. XSM
M Michel, Bertha ED X MZO L' Ramos, Paulino LCT
M D Miranda, luan IA X MSC L Rangel, Miguel
M D Mochca, Javier I. SS LPP L Recillas, Felix IA X FBZ

L' Moises, Edith IP ROR L Redondo, lose Luis PD .. PIB
M Monje, Ignacio ALM L Reyes, Magda PLL

L Munoz, Roberto LPP L M Reynaud, Enrique ED X EZO
L M Mungufa, Marfa Elena TA X XSM L M Riba, Laura PD .. FBZ
L Narvaez, Veronica ED .. LCR L' M Rfos, lorge Alberto IP LCT
L' Nava, Noreide COH L' Rivera, Alfredo LCT

M Nieto, Alejandro TA X LPP L Rodrfguez, Carmen FBZ
L' Noguez, Raul TA-EM X GEO L M Rodrfguez, Manuel ED .. LCR
L O'Connor, Aileen L E M Rodrfguez, Marfa Elena TA X ALM
L' M Olamendi, Timoteo TA X LPP L Romero, David IT FBA
L' Olivares, Juan EM X HP-RC L' Romero, Guillermo PD .. ROR

M Oliver, Guillermo I .. FBZ M Rosales, Carlos ED .. PIB
L Olmedo, Francisco IP ALM M Rubio, David I ALM

M Olmos, lorge ED X FVB M Ruiz, Alberto P .. CAO
L Olvera, Angeles ALM L Sahagun, Leticia FBZ
L' Oropeza, Ricardo EM X ECM L Salas, Enrique EM CAO

M' Orozco, Immer LCT L' Salcedo, Guadalupe TA X EGF
D Ortega, Jose Luis IA X MLF M D Salvador, Miguel I ROR

L' Ortiz, Anabel ABP L' M Sanchez, Adriana EGF
L' Ortiz, Gabriel VN L' Sanchez, Edith EM X jLC
L' Ortiz, Hipolita JLC L' Sanchez, Filiberto MF

E M D Ospina, Sonia I .. ALM L Sanchez, Gabriela EM .. ALM
M D Osuna, Joel IA X XSM L Sanchez, lorge ABP

D Padilla, Jaime IA X FSR L Sanchez, Juan jLC
D Padilla, Luis IA X CAO L Sanchez, Marfa Rocfo ED .. LPP

L Padilla, Patricia TA ROR L' Sanchez, Minerva AMI
L' Palmeros, Beatriz EM X GSC D Sanchez, Ray I .. FBZ
L Pardo, Liliana L Sandoval. lose RVD
L Pedrero, Gabriela EM X MRS L' Santana, Francisco TA X AVR
L' Penella, lean SP RQR L' Santana, Olivia TA X LSG

M Pena, Carlos ED X LCT M Santaolalla, lesus ED X LCR
L Perales, Guillermo EM X CAO M Sanvicente, Elvira ED .. FBZ
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Situa- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cion Ase-

Lie Esp Mae Doc Nornore actual sor Lie Esp Mae Doc Nornore actual sor
L" Saucedo, Teresita FBZ M D Vaca, Luis Alfonso P "" LPP

M Sepulveda, Marisa ADI D Valdivia, Hector I "" LPP
M D Servin, Luis IT FBA M D Valle, Fernando IT X FBZ

D" Shoshani, Liora I AD! M Valverde, Veronica ED "" PGV
M D Soberon, Xavier IT X FBZ L" Varela, Genaro LCT
M Solache, Alejandra ED "" LPP D Vargas, Francisco I 100

L Solfs, Patricia P ALM D Vargas, Javier I. SS MC
M Sosa, Beatriz PD "" MC L M Vargas, Miguel Angel lA-ED X JLC

L Sotelo, Fernando SS LCT D Vazquez, Alejandra IA X LPP
L" Soto, Adriana ROR L" Vazquez, Edgar EGF
L" Soto, Elisa EGF D Vazquez, Martha PD "" COH

M Soto, Lucfa I MLF M Velasco, David T EGF
M Tabche, Marfa Luisa TA X MSC D" Velazquez, Miguel FSR

L M Tamayo, Elsa Marfa I GSC L Velazquez, Raquel ALM
L" Tapia, luana EM X LPP L" Venancio, Normando IP EGF
L" Tenorio, Beatriz FVB M D Verdugo, Antonio IA ECM

M Tinoco, lose Raunel TA X ALM M Viadiu, Hector ED " " XSM
M Torres, Aide ED "" PJB E Vichido, Irma TA X FBZ
M Torres, Ascension ED ECM L Vidali, Luis ED "" FSR

L Torres, Javier IP ALM L" Villalobos, Miguel Angel EM X COH
M Torres, Luis Gilberto I EGF L Villanueva, Adriana ALM

L" M Torrestiana, Beatriz ED "" EGF L Villarreal, Gilda SS LPP
L Trevino, Marcela ED "" ALM L Villegas, lose GIF

M Tussie, Marfa Isabel ED X PLL L" Zamora, Rocfo TA X OTR
L Urbina, Julio Cesar FB M Zamudio, Fernando TA-ED X LPP
L M D Uribe, Rosa Marfa IA X jLC L Zhu, Baoli I "" FVB
L" Uriostegui, Bernardo T X MSF L M D Zurita, Mario IT X PLL
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Analisis cuantitativo; Biotecnologfa; Perspectivas
c1fnicasy futuro; Citoesqueleto: funci6n yevolu-
ci6n; Biologfa general; Bioqufmica; Biologfa mo-
lecular del citoesqueleto; Biotecnologfa; Impacto
y prospectiva de la biotecnologfa; Bacterias espe-
cializadas para el tratamiento de contaminantes;
Biorremediaci6n de suelos in situ; Escalamiento
de la producci6n de protefnas recombinantes;
Biologfa molecular; Bioqufmica; Biologfa celular.

Obtenci6n de metabolitos secundarios a partir
de cultivos vegetales y sus perspectivas biotecno-
16gicas; Biologfa molecular y microbiologfa; Re-
gulaci6n de la expresi6n genetica; Biotecnologfa
moderna; Trafico intracelular y secreci6n de pro-
tefnas; Evoluci6n; II taller experimental sobre me-
todologfas basicas en biologfa molecular; Bio-
tecnologfa de plantas; Metodos experimentales
en biologfa molecular y biotecnologfa; Hormonas
vegetales: su funci6n en desarrollo y crecimiento;
Predicci6n de sitios de reconocimiento de !info-
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citos T Y B; Biologfa; Oufmica general; Protefnas
que regulan la transcripcion; Protefnas de estn§s
en biologfa y medicina; Transduccion de senales y
segundos mensajeros en plantas; Dinamica y
control de biorreactores; Enzimologfa aplicada;
Mecanismos globales de regulacion en proca-
riontes; Tecnologfas de DNA recombinante; Fisio-
logfa bacteriana, un enfoque molecular; Aspectos
moleculares en los procesos de adsorcion y pe-
netracion de los virus a su celula huesped; Re-
ceptores virales; Biotecnologfa vegetal; Biologfa
celular y molecular de microorganismos; Farma-
cologfa molecular; Compartamentalizacion celular
en celulas vegetales; Curso avanzado de biotec-
nologfa vegetal; Procesamiento ("Splicing") y tra-
duccion de RNA's mensajeros y RNA's catalfticos;
Biotecnologfa; Bioqufmica y biologfa molecular
del citoesqueleto; Sistemas de expresion en E.
coli; Dinamica y control de biorreactores; Procesos
de separacion en biotecnologfa; Fisiologfa bacte-
riana: un enfoque molecular; Canales ionicos y
su repercusion en la fisiologfa celular; Control del
metabolismo vegetal por compartamentalizacion;
Genetica molecular de los complejos respirato-
rios; Escalamiento de procesos biotecnologicos;
Avances en el tratamiento anaerobico de aguas
residuales; [nnovacion tecnologica y propiedad
intelectual en biotecnologfa; Microbiologfa-bio-
logfa molecular; Estructura de protefnas y bioca-
talisis; Mecanismos de deteccion e integracion
de senales en celulas eucarioticas: la transduc-
cion de senales y el papel del citoesqueleto; Fac-
tores ambientales que afectan la productividad
de fermentaciones con microorganismos recom-
binantes; Papel de los organelos en el metabolis-
mo vegetal; Toxinas bacterianas; Supervivencia
neural: Factores involucrados en el envejecimien-
to; Tratamiento biologico de aguas residuales;
Comunicacion intracelular; Respuesta inmune
humoral y celular en infecciones virales; EI papel
de las ralces en la respuesta de las plantas al me-
dio ambiente; Regulacion del metabolismo por
compartamentalizacion celular; Como detectan
las plantas cambios en el medio ambiente: la par-
ticipacion de la rafz; Metodos de computacion
en biologfa molecular; Metodos experimentales

en biotecnologfa; Perspectivas para el estudio de
los mecanismos de accion de las hormonas vege-
tales; EI control de cicio celular y el proceso de
diferenciacion; Biocatalisis; Biotecnologfa para
la produccion de alimentos; Impacto y prospectiva
de la biotecnologfa; Bacterias especializadas para
el tratamiento de contaminantes; Biorremedia-
cion de suelos in situ; Escalamiento de la produc-
cion de protefnas recombinantes; Microbiologfa;
Principios basicos de espectroscopfa aplicados
a la bioenergetica; Bioqufmica ecologica de plan-
tas; Termodinamica biologica; Secuencias regula-
torias involucradas en la transcripcion de genes
comprometidos en la fijacion de nitrogeno; Evo-
lucion de protefnas; Regulacion de la expresion
genetica por oxfgeno en bacterias; Metodos de
evolucion dirigida in vitro; Rearreglos genicos en
bacterias; Control de la muerte celular y su impac-
to en el desarrollo; Reconocimiento molecular;
Biologfa celular; Transporte de solutos en celulas
vegetales; [ntroduccion a la biologfa vegetal; Me-
todos en biologfa molecular y biotecnologfa; Re-
conocimiento molecular: enfoques y metodolo-
gfas para el analisis genetico y qufmico de las
interacciones moleculares en sistemas biologi-
cos; Biologfa vegetal; Microbiologfa molecular de
microorganismos; Curso basico de biologfa mo-
lecular; Respuesta de las bacterias a condiciones
de estres; Virologfa; EI papel de las fitohormo-
nas en la patogenesis; Genetica molecular de mi-
croorganismos; Modificacion de anticuerpos por
ingenierfa genetica; Vectores virales para la pro-
duccion de vacunas recombinantes; Ingenierfa
bioqufmica; Genetica; Biocatalisis aplicada; Bio-
qufmica (Termodinamica biologica); Bioecono-
mfa de los bioprocesos, [ y 1[;Genetica molecular;
Bioqufmica; Biologfa de la celula animal; Biolo-
gfa de la celula animal; Respuesta al estres y
control de homeostasis en eucariontes: termo y
osmoregulacion; [nteraccion entre factores de
transcripcion estabilidad de RNAm; Analisis y di-
seno de estrategias para la sobreproduccion de
protefnas heterologas en organismos recombi-
nantes; Respuesta adaptativa a condiciones de
estres en bacterias; Curso basico de biologfa mo-
lecular de plantas.
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d) Materias y cursos de informacion fJrisica
que se imparten periodicamente
(anual 0 semestralmente)

Bioqufmica; Ingenierfa bioqufmica; Biologfa mo-
lecular; Microbiologfa; Biologfa celular; Metodos
en biologia molecular y biotecnologfa; Biologfa
vegetal.
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e) Cursos internacionales organizados
por el Instituto de Biotecnolog(a
!:f en colaboraci6n con otras instituciones

Curso Escalamiento en /a Producci6n de Proternas Re-
combinantes. Organizacion Panamericana de la Sa-
Iud, Organizacion Mundial de la Salud e IBT/uNAM.
Cuernavaca, Mor., Mexico (abril, 1993).

20 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Quintero
F.Valle
E. Galindo
A. Lopez-MungUIa
A. Bravo
M. Soberon
X. Soberon
O. T. RamIrez

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IBT/uNAM

IV Curso Avanzado sobre Procesos Biotecno/6gicos, IBTI
UNAM. Cuernavaca, Mor. (octubre, 1993).

40 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

G. K. Chotani Genencor International

B. E. Dale The TexasA&M University Sys-
tem

M. de la Torre
R. Dlaz-Betancourt

L. Revel-Chion
D. Thomas

Cinvestav-D. F.,IPN

Centro de Ingenierfa Genetica y
Biotecnologfa, La Habana,Cuba

Universidad Sim6n Bolfvar

Universite de Technologie de
Compiegne, Centre de Recher-
ches de Royallieu

A. Bravo
E. Galindo
G. Gosset
L. GOereca
A. Lopez-MungUIa
A. MartInez
R. Quintero
T. RamIrez
M. Salvador
X. Soberon
F.Valle

IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/UNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/UNAM
IBT/uNAM

Biocatdlisis Aplicada, Programa Universitario de A/imentos
(PUAL)-IBT/UNAM. Mexico, D. F. (noviembre, 1993).

7 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

E. Barzana Fac.de Oufmica, UNAM

A. Farres Fac.de Oufmica, UNAM

X. Soberon IBT!UNAM

A. Lopez-MungUIa IBT!UNAM

P. Monsan Bioeurope Industries, Tolouse,
Francia

H. Garda Departamento de Alimentos,
Instituto Tecnol6gico de Ve-
racruz
Departamento de Investiga-
ci6n y Desarrollo, Syntex, SA

V Curso Avanzado sobre Procesos Biotecno/6gicos, 1nsti-
tuto de Biotecnologla, UNAM. Cuernavaca, Mor.
(octubre, 1994).

30 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Quintero
M. H. Badii

X. Soberon
F. J. Villalobos

R. Meza
M. E. Nunez

IBT!UNAM

Departamento de Zoologfa de
Invertebrados, Fac. de Cien-

cias Biol6gicas, Universidad
Aut6noma de Nuevo Le6n
IBT!UNAM

Departamento de Biosistema-
tica de Insectos, Instituto de
Ecologfa
Centro de Investigaci6n en
Biotecnologfa, UAEM

IBT!UNAM
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A. Lopez-Mungufa
A. Lorence
L. Gliereca
J. Ceron
M. Ortiz
L. J.Galan

/. Sanchez
/. L. Hernandez

A. Galvez
J. Ibarra
R. Rivera
E. Garza

IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM

IBT/uNAM
Departamento de Microbio-
logfa e Inmunologfa, Fac. de

Ciencias Biologicas, Universi-
dad Autonoma de Nuevo Leon
Centro de Investigacion en Bio-
tecnologfa, UAEM
Centro de Investigacion en Bio-
tecnologfa, UAEM
IBT/uNAM
Centro Universitario de Inves-
tigacion y Desarrollo Agrope-
cuario (CUIDA).Universidad de

Colima
Facultad de Oufmica, UNAM
Cinvestav-Irapuato
Cinvestav-Irapuato
Centro Nacional de Referen-
cia de Control Biologico, Di-
reccion General de Sanidad

Vegetal, SARH

Taller Regional sovre Tecno!og(as Integradas de Producci6n
1:1Protecci6n de Hortalizas, IBT/UNAM. Cuernavaca, Mar.
(octubre, 1994).

35 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

L. de Brito Giordano
F. Nemaura P. Haji

C. Espinoza, fao
/. Jaramillo

Estacion Experimental La Con-
sulta, INTA,Mendoza, Argentina
CNPH/EMBRAPA,Brasilia, Brasil
EMBRAPA/CPATSA,Petrolina,
Brasil
La Paz, Bolivia
Instituto Colombia no Agrope-
cuario, Bogota, Colombia
Instituto Colombiano Agrope-
cuario, Bogota, Colombia
Instituto de Investigaciones
Hortfcolas, La Habana, Cuba
Instituto de Investigaciones
de Sanidad Vegetal, La Haba-
na,Cuba

F. Dfaz, UCLAiOEA

S. Barbosa
J. Izquierdo
A. Osman
R. Marsh

Ministrio de Agricultura y Ga-
naderfa, San lose, Costa Rica
Estacion Experimental La Pla-
tina, INIA,Santiago, Chile
Fac.de Ciencias Agrarias y Fo-
restales, Universidad de Chile,
Santiago, Chile
Instituto Agronomico Nacio-
nal, Asuncion, Paraguay
Programa de Hortalizas, Uni-
versidad Nacional Agraria La
Molina, Lima, Peru
Estacion Experimental Las
Brujas, INIA,Montevideo, Uru-
guay

Estacion Experimental Lara,
Fonaiap, Barquisimeto, Esta-
do Lara, Venezuela
Barquisimeto, Venezuela
FAO,Roma
FAO,Santiago, Chile
FAO,Santiago, Chile
IICA,San Jose, Costa Rica

Curso Biotecnolog(a Alimentaria, PUALlIBT-UNAM (OC-

tubre).
16 participantes

RESPONSABLES

R. Quintero y A. Lopez-Mungufa
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

A. Farres
L. Gomez
G. Saucedo
A. Lopez-Mungufa
M. Robert

P. Christen
L. B. Flores
R. Quintero
H. Leal

M. Garda
M. del C. Wacher

IIBMlUNAM,Mexico
UAM-Iztapalapa
UAM-Iztapalapa
IBT/uNAM
Centro de Investigacion Cien-
tffica de Yucatan, Mexico
ORSTOM,Francia
Cinvestav-IPN, Mexico
IBT/UNAM,Mexico
Facultad de Oufmica/uNAM,
Mexico
UAM-Iztapalapa, Mexico
Facultad de Oufmica/uNAM,

Mexico
Facultad de Oufmica/uNAM,
Mexico
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Instiluto Nacional de la Nutri-
ci6n "Salvador Zubiran", Me-
xico
IBT/uNAM,Mexico
Cinvestav-Irapuato, Mexico
Instituto de Investigaciones
Econ6micas/uNAM, Mexico

E. Galindo
Sh. Gorinstein
D. Rodrfguez

Curso Internaciona/ "VI Curso Avanzado sobre Procesos
Biotecno/6gicos: Esca/amiento de Bioprocesos". UNU.IBT/
UNAM-Centro de Biotecnologfa/uAEM (octubre).

29 participantes
RESPONSABLES

O. T. Ramfrez y R. Quintero
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES:

O. T. Ramfrez
R. Quintero
F.Valle

IBT/uNAM
IBT/uNAM
IBT/uNAM
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Los miembros del personal academico del Insti-
tuto han impartido mas de 150 conferencias do-
centes y de divulgacion en este periodo.

"Impacto de la biologfa molecular en la medici-
na del futuro", en el XI Congreso Anual de
Maestrfas y Doctorados en Ciencias de la Sa-
Iud, Facultad de Medicina, Division de Estu-
dios de Posgrado e Investigacion, Subdivision
de Maestrfas y Doctorados, F. Bolfvar (enero,
1993).

"Ingenierfa genetica y biotecnologfa", Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas, lPN, F. Bolfvar
(enero, 1993).

"Aspectos eticos y morales de la investigacion
genetica", Facultad de Medicina, UNAM, F. Bolf-
var (febrero, 1993).

"La biotecnologfa en America Latina: escenarios
cambiantes", CIT/uNAM, R. Quintero (febrero,
1993).

"La ingenierfa qufmica en la biotecnologfa", Se-
minarios de ingenierfa qufmiea, ENEP-Zara-
goza, UNAM, Mexico, D.F., E. Galindo (febrero,
1993).

"EI ingeniero qufmieo y la bioteenologfa", V Con-
greso de Ingenierfa Qufmiea, Mecanica y Am-
biental, Universidad Autonoma de Puebla,
Puebla, E. Galindo (febrero, 1993).

"Actualidades en tecnologfa de alimentos", Un i-
versidad Iberoamericana, A. Lopez-Mungufa
(febrero, 1993).

"Tendencias en la enzimologfa industrial", Primer
foro Dra. Luz Marfa Castillo, Ceprobi, lPN, Yau-
tepee, Mor, A. Lopez-Mungufa (marzo, 1993).

"Procesos de fermentacion y escalamiento", Uni-
versidad Autonoma Agraria Antonio Narro. To-
rreon, Coah., R. Quintero (marzo, 1993).

"Nuevo paradigma de la biotecnologfa mexicana",
Ceprobi, Yautepec, Mor, R. Quintero (marzo,
1993).

"Prioridades de investigacion en bioteenologfa",
Ciclo: La semana y el verano de la investiga-
cion cientffica, Academia de la Investigacion
Cientffica, Universidad Autonoma de Aguasca-
lientes, A. Lopez-Mungufa (abril, 1993).

"Estrategias de proteccion inteleetual de orga-
nismos transgenicos", CIT/uNAM, R. Quintero
(mayo, 1993).

"Consideraciones eticas y morales sobre el uso
de las herramientas de la ingenierfa genetica",
Catedra extraordinaria maestros del exilio es-
paRol, Facultad de Filosoffa y Letras/uNAM, F.
Bolfvar (mayo, 1993).

"Fermentaciones industriales", Curso internacio-
nal teorieo-praetico, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia, E. Galindo (ma-
yo, 1993).

"Bioteenologfa ambiental: estado del arte y pers-
pectivas", ITS, Cd. Obregon, Son., R. Quintero
(junio, 1993).

"Control y restauracion ambientales en el contex-
to de la globalizacion", IMAl/uNAM, R. Quintero
(julio, 1993).

"Las perspectivas de la bioteenologfa moderna",
en el Bachillerato es la cantera de la investiga-
cion, Programa de Jovenes hacia la Investi-
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gacion, cCH/ENEP/Coordinacionde la Investiga-
cion Cientffica, F Bolfvar (agosto, 1993).

"EI papel de la piroglutamato aminopeptidasa en
el catabolismo del neuropeptido TRH",Curso:
Bases celulares y moleculares de la comuni-
cacion neuroendocrina, Jalapa,Ver.,J.L. Charli
(agosto, 1993).

"La biotecnologfa como generadora de solucio-
nes a diversos problemas", Seminario: Biotec-
nologfa, biodiversidad y propiedad intelectual;
nuevas alternativas. CIT/uNAM,Centro para el
Estudio de Difusion de la Propiedad Intelec-
tual. Mexico, D.F, E. Galindo (agosto, 1993).

"Biotecnologfa industrial: situacion actual y pers-
pectivas", Domingos de la ciencia (Academia
de la Investigacion Cientffica). Centro de Cien-
cias de Sinaloa, Culiacan, Sin., A. Lopez-Mun-
gufa (agosto, 1993).

"La biotecnologfa y su industria hacia un nuevo
paradigma", XI Semana academica, Escuela
de Ciencias Biologicas; Universidad Autono-
ma de Coahuila, Torreon, Coah., A. Lopez-
Mungufa (octubre, 1993).

"Agroindustria y biotecnologfa, oportunidades y
desaffos para Mexico", ccs, Culiacan, Sin., R.
Quintero (octubre, 1993).

"Biodiversidad y biotecnologfa", Museo de la
Ciencia, F Bolfvar (noviembre, 1993).

"Produccion de proteinas recombinantes", XV
Aniversario de la FEs-Zaragoza,Mexico, D. F,
N. Cruz (noviembre, 1993).

"Avances de la biotecnologfa", Cicio de conferen-
cias La medicina en la actualidad, cCH-Sur,B.
Becerril (noviembre, 1993).

"Metabolismo y transporte de ureidos en legumi-
nosas tropicales", Centro de Botanica, Colegio
de Postgraduados, Chapingo, Edo. de Mexico,
F Sanchez (noviembre, 1993).

"Biologfa molecular y bioqufmica del citoesque-
leto en rafces y nodulos de frijol", Instituto de
Biologfa Experimental. Facultad de Qufmica,
Universidad de Guanajuato, Gto., F Sanchez
(noviembre, 1993).

"La celula vegetal, en condiciones de estres: la
participacion de la pared celular", I Reunion
de la Sociedad Mexicana de Biologfa Celular.

Unidad de Seminarios "Ignacio Chavez",A. Co-
varrubias, (noviembre, 1993).

"Caracterizacion molecular de la respuesta a de-
ficit de agua en frijol (P. vulgaris L.)", Instituto
de Investigacion sobre Biologfa Experimental.
Universidad de Guanajuato, Gto., A. Covarru-
bias, noviembre, 1993).

"Organizacion y regulacion de los genes a-globi-
na en aves", Cinvestav-IPN, F Recillas (diciem-
bre, 1993).

"La nueva biotecnologfa", lPN, Escuela Nacional
de Ciencias Biologicas, X. Soberon (diciembre,
1993).

"Superenrollamiento del DNA,dentro del topico
de estructura de acidos nucleicos", Cinvestavl
lPN,X. Soberon (diciembre, 1993).

"Estructura e ingenierfa de protefnas", Cinvestavl
lPN,X. Soberon (diciembre, 1993).

"Estrategias para la optimizacion de la produc-
cion de anti cuerpos monoclonales por cultivo
de hibridomas", Unidad Profesional Interdisci-
plinaria de Biotecnologfa, lPN, O. T. Ramfrez
(diciembre, 1993).

"Toxinas del veneno de alacranes: estructura y
funcion", Facultad de Medicina, UNAM,L. D.
Possani (diciembre, 1993).

"Relacion estructura-funcion de toxinas de ala-
cranes", Academia de Ciencias del Estado de
Morelos, A. C, L. D. Possani (diciembre, 1993).

"Cultivo de celulas animales", Centro Regional
de Investigaciones Hideyo Noguchi, Merida,
Yue., E. Mendez (1994).

"Impacto de la biotecnologfa en el mundo de la
qufmica". Facultad de Qufmica, UNAM,F Bolfvar
(1994).

"Alcances y nuevos retos de la bioingenierfa", Fa-
cultad de Qufmica, UNAM,F.Bolfvar (1994).

"Modificacion biocatalftica de hidrocarburos po-
liaromaticos (degradacion del petroleo)", Fa-
cultad de Qufmica, UNAM,R. Vazquez (1994).

"Aplicacion de la computacion al control de bio-
procesos", Facultad de Qufmica, UNAM,O. T.
Ramfrez (1994).

"Tecnologfa de biologfa molecular para bioensa-
yos de diagnostico", Universidad de N. L., P.
Lizardi (1994).
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"EI papel de la cofia de las rarces en la respuesta
de las plantas al medio ambiente", ENEP-Izta-
cala, G. Cassab (1994).

"Perspectivas de la biotecnologfa en Mexico",
Instituto de Ecologfa, A. c., Xalapa, Ver., R.
Quintero (1994).

"Avances en nuevos bioinsecticidas: Bacillus tftu-
ringiensis", Instituto de Ecologfa, A. C, Xalapa,
Ver., R. Quintero (1994).

"Busqueda de nuevos medicamentos: tarea fasci-
nante", Facultad de Ciencias Qufmicas, Unidad
Autonoma de Chihuahua, Chihuahua, Chih.,
R. Quintero (1994).

"Perspectivas de la biotecnologfa en Mexico", Fa-
cultad de Ciencias Qufmicas, Unidad Autono-
ma de Chihuahua, Chihuahua, Chih., R. Quin-
tero, 1994).

"Reflexiones sobre la biotecnologfa mexicana",
Centro de Investigacion Cientffica de Yucatan,
Merida, Yue., R. Quintero (1994).

"Diseno de biocatalizadores para la biorremedia-
cion", Universidad del Valle de Mexico-Cam-
pus Lomas Verdes, Mexico, R. Vazquez (1994).

"Respuestas de las plantas al medio ambiente",
ENEP-Iztacala,/. Nieto (1994).

"Desarrollo sustentable y biotecnologfa", Univer-
sidad Autonoma Metropolitana, Iztapalapa, A.
Lopez-Mungufa (1994).

"Biotecnologfa alimentaria", El Colegio de Sina-
loa, Los Mochis y Mazatlan, Sin., A. Lopez-
Mungufa (1994).

"EI ingeniero qufmico y la biotecnologfa", Univer-
sidad La Salle, Mexico, A. Lopez-Mungufa
(1994).

"Los microorganismos y su relacion con nuestros
alimentos", La Casade la Ciencia, Universidad
Autonoma del Estado de Morelos, Cuernava-
ca, Mor., A. Lopez-Mungufa (1994).

"La alimentacion del futuro", Academia de la In-
vestigacion Cientffica, Radio Red, UNAM,A. Lo-
pez-Mungufa (1994).

"La investigacion en alimentos", Facultad de Quf-
mica, UNAM,A. Lopez-Mungufa (1994).

"Tecnologfa moderna, genetica y medio ambien-
te: Ghaciadonde?", Universidad La Salle, Cuer-
navaca, Mor., A. Lopez-Mungufa,1994).

"La investigacion en alimentos", Semana de la
Ciencia y la Tecnologfa, Presencia de Cientffi-
cos en el Bachillerato Nacional, Villahermosa,
Tab., A. Lopez-Mungufa (1994).

"Bioprocesos de la industria qufmica", Instituto
Mexicano de Ingenieros Qufmicos, Seccion Es-
tudiantil, Facultad de Qufmica, UNAM,Mexico,
D. E, A. Lopez-Mungufa (1994).

"Relacion estructura-funcion de toxinas de ala-
cranes", Departamento de Bioqufmica del Cen-
tro de Estudios Avanzados del lPN,Mexico, D. F,
L. D. Possani (1994).

"Los peptidos toxicos del veneno de alacranes
como modelo interesante para estudios en
biologfa molecular", Facultad de Medicina,
Universidad de N. L., L. D. Possani (1994).

"Bioqufmica y biologfa de ani males venenosos",
Facultad de Ciencias Biologicas, Universidad
Autonoma del Estado de Morelos, Cuernava-
ca, Mor., L. D. Possani (1994).

"Las islas encantadas, una mirada a la historia
natural de las Islas Galapagos", Sociedad Me-
xicana de Biotecnologfa y Bioingenierfa, Cuer-
navaca, Morelos, L. D. Possani y A. Alagon
(1994).

"Envenenamiento por picadura de alacran", Insti-
tuto Nacional de Salud Publica, SSA,Cuerna-
vaca, Morelos, L. D. Possani (1994).

"Toxinologfa del veneno de alacranes y serpien-
tes", Sociedad de Salud Publica, Mexico, D. F,
A. Alagon (1994).

"Toxinologfa del veneno de las serpientes", Insti-
tuto Mexicano del Seguro Social, Tepic, Naya-
rit, L. D. Possani (1994).

"EI porque de [as Galapagos", Sociedad de Pe-
diatrfa del Estado de Morelos, Cuernavaca,
Morelos, A. Alagon (1994).

"Historia natural de las Islas Galapagos", Club
Rotario, Cuernavaca, Mor., A. Alag6n (1994).

"Mutagenesis combinatoria y evoluci6n in vitro de
protefnas", Sociedad Mexicana de Genetica,
Mexico, D. F, X. Soberon (1994).

"Estructura de protefnas", Programa Universitario
de Alimentos, UNAM,Mexico, D. E, X. Sober6n
(1994).

"Impacto de la ingenierfa de protefnas en el
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avance de la biocatalisis", X Aniversario del
Proyecto Academico de Biotecnologfa, CCH/
UNAM, Mexico, D. F, X. Soberon (1994).

"Modelamiento de protefnas", Instituto de Bio-
tecnologfa, Cuernavaca, Mor., X Soberon
(1994).

"Estructura de protefnas: arquitectura, plega-
miento y prediccion", Universidad Aut6noma
de Nuevo Le6n, Monterrey, N. L., X. Soberon
(1994).

"Estructura de protefnas", Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas, lPN, Mexico, D. F, X. So-
ber6n (1994).

"Sfntesis de oligonucleotidos y sus aplicaciones
en biologfa molecular y estructura e ingenierfa
de protefnas", Universidad Autonoma de Nue-
vo Leon, Monterrey, N. L., X. Soberon (1994).

"Estructura e ingenierfa de protefnas", Cinvestav/
lPN, Mexico, D. F, X. Soberon (1994).

"Caracterizaci6n molecular de la respuesta a defi-
cit hfdrico en friiol", Departamento de Bioqufmi-
ca, Division de Estudios Superiores, Facultad
de Oufmica, UNAM, A. Covarrubias (1994).

"Caracterizaci6n molecular de la respuesta a defi-
cit hfdrico en friiol (Phaseo/us vulgaris L.)", Insti-
tuto de Fisiologfa Celular, UNAM, A. Covarru-
bias (1994).

"La Biotecnologfa como opcion terminal para las
carreras de Licenciatura de la Facultad de Oufmi-
ca", Facultad de Oufmica, UNAM, F Bolfvar (1994).

"La formacion de recursos humanos en el pos-
grado", Universidad Autonoma de Coahuila,
Coahuila, Mexico, F Bolfvar (1994).

"Activacion de linfocitos T a traves de co-recep-
tores", San Luis Potosf, S.L.P., Mexico, Y. Ro-
senstein (1995).

"Deteccion del virus HIV- I en sangre mediante li-
gacion de sondas binarias y amplificacion por
O-beta replicasa", Primera )ornada de Patolo-
gfa Clfnica, Academica de Medicina, Centro
Medico Nacional, Mexico, D. F, Mexico, P. M.
Lizardi (1995).

"Lenguaje entre plantas y bacterias", temas se-
lectos de ecologfa agrfcola, Universidad Auto-
noma de Puebla, M. A. Pardo (1995).

"Deteccion del DNA de E. histolytica utilizando am-
plificacion por PCR acoplada a un ensayo de
fluorescencia semi-homogeneo en placas mi-
crotiter", Primera jornada de Patologfa Clfni-
ca, Academica de Medicina, Centro Medico
Nacional. Mexico, D. F, Mexico, P. M. Lizardi
( 1995).

"Multiplicidad de receptores para rotavirus", Di-
vision de Estudios Superiores, Facultad de
Oufmica, UNAM, Mexico, D. F, Mexico, c. FArias
( 1995).

"Rotavirus", Direccion General de Prevencion,
SSA, Mexico, D. F, Mexico, c. FArias, S. Lopez
y L. Padilla (1995).

"Las perspectivas de la Biotecnologfa en salud",
Taller Interinstitucional de Investigacion en
Salud, Institutos Nacionales de Salud, Mexi-
co, D. F, Mexico, E. Calva (1995)

"Epidemiologfa molecular de bacterias infeccio-
sas", INDRE, Mexico, D. F, Mexico, E. Calva
(1995).

"Biologfa molecular de rotavirus", Division de Es-
tudios Superiores, Facultad de Oufmica, UNAM,

Mexico, D. F, Mexico, S. Lopez (1995).
"Biologfa molecular y genetica", Centro de Inves-

tigaciones Biologicas del Noroeste, S. c., Pro-
grama de Estudios de Posgrado, Baja Califor-
nia Sur, Mexico, (1995).

"Obtencion de animales transgenicos", Facultad
de Estudios Superiores, Zaragoza, UNAM, Me-
xico, F Recillas (1995).

"Organizacion y regulacion de los genes alpha-
globina en aves", Instituto de Investigaciones
Biomedicas, UNAM, F Recillas (1995).

"Inmunidad contra virus", Depto. de Biologfa Ce-
lular, Cinvestav, F Esquivel (1995).

"Inmunidad en viriosis", Curso de Alta Especiali-
dad en Inmunologfa Clfnica y Alergia", IMSS,

Mexico, F Esquivel (1995).
"Inmunidad en viriosis", Centro de Investigacio-

nes en Ciencias Microbiologicas, BUAP, Puebla,
Pue., Mexico, F Esquivel (1995).

"Genotipificacion de VP4 en rotavirus de huma-
nos por PCR", Instituto Nacional de Diagnosti-
co y Referencia Epidemiologica, SSA, Mexico,
D. F, Mexico, L. Padilla (1995).
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"Bases te6ricas y experiencias en agrobiotecnolo-
gfa", la Semana Academica, Tecnol6gico de Za-
catepec, M. A. Pardo (1995).

"Propiedades reol6gicas de fermentaciones",
Quinta Semana de la Alimentaci6n, UPIBHPN,
Mexico, D. F, Mexico, E. Galindo (1995).

"Alcances y nuevos retos de la bioingenierfa", La
biotecnologfa y su vfnculo con la industria,
Secci6n Estudiantil del Instituto Mexicano de
Ingenieros Qufmicos, Facultad de Qufmica,
UNAM, E. Galindo (1995).

"Dos experiencias en el desarrollo de biotecnolo-
gfa", Segunda Reuni6n del Simposio La Tercera
Revoluci6n Industrial en Mexico: marcos ge-
nerales y estudio de caso, Instituto de Investi-
gaciones Econ6micas, UNAM,E. Galindo (1995).

"Nuevos retos de la ingenierfa qufmica en bio-
tecnologfa", Secci6n Estudiantil del Instituto
Mexicano de Ingenieros Qufmicos, A. c., FES-
Zaragoza, UNAM, E. Galindo (1995).

"Producci6n de aromas por Trichoderma harzianum",
Centro de Investigaciones en Ciencias Micro-
biol6gicas, Instituto de Ciencias, BUAP,Puebla,
Pue., Mexico, E. Galindo (1995).

"La biotecnologfa desde Pasteur: una historia de
cazadores, hacedores y explotadores de micro-
bios", Instituto de Ciencias, BUAP,Puebla, Pue.,
Mexico, E. Galindo (1995).

"Mezclado y transferencia de oxfgeno (2 h)" y "Di-
seno y selecci6n de fermentadores (2 h)", Sex-
to Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnol6-
gicos, UNU, CEIB-UAEMe IBT-UNAM, Mexico, E.
Galindo (1995).

"Aplicaciones de biosensores en medicina", Fa-
cultad de Medicina, UNAM, Mexico, E. Galindo
(1995).

"Los j6venes cientfficos" y "Mama: yo quiero ser
cientffico", Conacyt y Unidad Televisi6n Edu-
cativa-SEP, Mexico, E. Galindo (1995).

"Retos y perspectivas de la ingenierfa de biopro-
cesos", Coloquios de investigaci6n, Universum
(Museo de las Ciencias, UNAM). Mexico, D. F,
Mexico, E. Galindo (1995).

"Producci6n enzimatica de edulcorantes", Insti-
tuto Nacional de la Nutrici6n", Mexico, D. F,
Mexico, E. Galindo (1995).

"Fijaci6n de nitr6geno", Curso Estrategias en Bio-
tecnologfa, FEs-Zaragoza, M. A. Pardo (1995).

"La biotecnologfa y los alimentos", Colegio Ma-
drid, Mexico, D. F, Mexico, A. L6pez-Mungufa
(1995).

"Estrategias en el diseno de un proceso de peni-
cilino acilasa", Aplicaciones Industrial de Proce-
sos Biotecnol6gicos, Centro de Biotecnologfa,
ITESM,Monterrey, N. L., Mexico, A. L6pez-Mun-
gufa (1995).

"Biotecnologfa alimentaria y medio ambiente",
Coloquio Internacional, Alimentaci6n, Socie-
dad y Desarrollo, ClAD, UNAM, Conacyt, Hermo-
sillo, Son., Mexico, A. L6pez-Mungufa (1995).

"La microbiologfa industrial ayer y hoy" , Simpo-
sio Louis Pasteur, CCyT, Asociaci6n Mexicana
de Microbiologfa, ANCF, ENCB, lPN, Instituto
Nacional de Higiene, Mexico, D. F, A. L6pez-
Mungufa (1995).

"Los microorganismos y nuestros alimentos", Au-
ditorio del Museo de la CFE,Mexico, D. F, Me-
xico, A. L6pez-Mungufa (1995).

"Bases moleculares de la genetica", Cicio de Confe-
rencias de Microbiologfa, Facultad de Medicina,
UAEM, Cuernavaca, Mor., Mexico, E. Morett
(1995).

"Biocatalisis en medio no convencional", BUAP,
Puebla, Pue., Mexico, R. Vazquez-Duhalt (1995).

"Biodegradaci6n de hidrocarburos polinucleo
aromaticos", Biorremediaci6n de Suelos y
Acufferos, Mexico, D. F, Mexico, R. Vazquez-
Duhalt ( 1995).

"Choques, trastornos y otras cafdas ... dolor, adic-
ci6n, drogas y moleculas cerebrales", Explo-
rando el Cerebro, Universum, Mexico, D. F,
Mexico, P. Joseph (1995).

"GSabfa usted que las rafces se mueven?", Difu-
si6n de la Ciencia, Campus Juriquilla, Univer-
sidad Aut6noma de Oueretaro, Mexico, G.
Ponce (1995).

"Modulaci6n negativa del gene MyoD por AP-I y
su implicaci6n en la diferenciaci6n muscular",
Departamento de Genetica y Biologfa Molecu-
lar. Cinvestav, lPN, Mexico, G. Pedraza (1995).

"Aspectos econ6micos de la biotecnologfa", Se-
minario de Biotecnologfa, Instituto Mexicano
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de la Propiedad Industrial, Mexico, D. E, Mexico,
R. Quintero (1995).

"Historia natural de las Islas Galapagos". Confe-
rencia inaugural del XXX Aniversario de la Fa-
cultad de Ciencias Biologicas, Universidad Au-
tonoma del Estado de Morelos, Cuernavaca,
Mor., A. Alagon (1995).

"Contribuciones de las Islas Galapagos a la bio-
logfa". VI Semana del Conocimiento. Progra-
mas de la Academia de la Investigacion Cientf-
fica Preparatoria Num. I, CIVAC,Mor., A. Alagon
(1995).

"Biologfa molecular de protozoarios". VI Semana
del Conocimiento. Programas de la Academia de
la Investigacion Cientffica, Ensenada, Baja Ca-
lifornia Norte, CICESE,A. Alagon (1995).

"Biologfa molecular de parasitos". Curso sobre
temas selectos de biologfa molecular y biotec-
nologfa, Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, Mexico, D. E, A. Alagon (1995).

"Biotecnologfa de parasitos". Curso sobre temas
selectos de biologfa molecular y biotecnolo-
gfa, Instituto Mexicano de la Propiedad Indus-
trial. Mexico, D. E, A. Alagon (1995).

VI Congreso Regional de Investigacion de Estu-
diantes de Preparatoria. CUAM, Cuernavaca,
Mor., A. Alagon (1995). Jurado del area qufmi-
co-biologica.

"Descubrimiento de drogas anticoagulantes y fi-
brinolfticas: experiencia en patentabilidad".
Curso sobre temas selectos de biologfa molecu-
lar y biotecnologfa, Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial. Mexico, D. E, A. Alagon
( 1995).

"Picaduras de alacran". Sesion general del Hospi-
tal del Nino Morelense, Secretarfa de Bienestar
Social, Cuernavaca, Mor., A. Alagon (1995).

"Biotecnologfa en Mexico: una vision diferente",
Cuarta Semana de la Biotecnologfa, Division
de CBS,uAM-lzatapalapa, Mexico, D. E, Mexico,
R. Quintero (1995).

"Biotecnologfa para la agricultura", Seminario In-
novacion Tecnologica en la Agricultura y la
Agroindustria, CIT,PUAUUNAM,UAM-Iztapalapa,
Mexico, D. E, Mexico, R. Quintero (1995).

"Obtencion de anticuerpos monoclonales", Es-

trategias en Biotecnologfa, FES-Zaragoza,
UNAM, Mexico, D. E, Mexico, O. T. Ramfrez
(1995).

"Ingenierfa de vfas metabolicas", Escuela Nacio-
nal de Ciencias Biologicas, lPN, Mexico, D. E,
Mexico. (1995).

"Aspectos economicos de la biotecnologfa I y II",
Seminario Temas Selectos en Biotecnologfa,
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial,
Mexico, D. E, Mexico, R. Quintero (1995).

"Biotecnologfa y desarrollo sustentable", Semi-
nario del Programa de Estudios Avanzados en
Biotecnologfa y Desarrollo Sustentable, Cen-
tro de Estudios Demograficos y de Desarrollo
Urbano, Colegio de Mexico, Mexico, D. E, Me-
xico, R. Quintero (1995).

"Tipo de reactores; balance de materia; cinetica
enzimatica; cinetica de crecimiento; reactores
con biomasa suspendida y adherida; transfe-
rencia de oxfgeno", Curso Procesos Biologicos
para el Tratamiento de Aguas Industriales", pu-
MAiUNAM, Mexico, D. E, Mexico, R. Quintero
(1995).

"Escalamiento de bioprocesos", Programa de
Posgrado en Biotecnologfa, Universidad Auto-
noma de Leon, Monterrey, N. L., Mexico, R.
Quintero (1995).

"Aspectos economicos delos bioprocesos, y pro-
duccion de nuevos bioinsecticidas", Analisis y
Diseno de Estrategias para la Sobreproduc-
cion de Protefnas Heterologicas con Organ is-
mos Recombinantes, Instituto Tecnologico de
Veracruz, Ver., Ver., Mexico, R. Quintero (1995).

"Aspectos estrategicos y de polftica de innovacion:
estrategia de propiedad intelectual en un cen-
tro de investigacion, y la utilizacion actual de
la propiedad intelectual para la promocion de la
biotecnologfa, Curso internacional Gestion de
la propiedad Intelectual en Biotecnologfa, Ins-
tituto Mexicano de la Propiedad Industrial,
UNAM e International Development Research
Center, Mexico, D. E, Mexico, R. Quintero (1995).

"New agricultural raw materials comming for
transgenic plants; development of new bioin-
secticides", International Course Biochemical
Engineering Applications in Environmental
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Biotechnology and Cleaner Production, Insti-
tuto Centroamericano de Investigaci6n Tecno-
16gica e Industrial (IClATI), COBIOTECH!ICSU,
UNEP Y Program a Regional de Biotecnologfa
para America Latina y el Caribe, Guatemala,
Guatemala, R. Quintero (1995).

"Cultivo de celulas animales". Seminario de In-
vestigaci6n del Posgrado en Ingenierfa Qufmi-
ca de la Universidad Iberoamericana, Mexico,
D. F, Mexico, O. T. Ramfrez (1995).

"Bioingenierfa del cultivo de hibridomas", SEIMIQ,
FEs-Zaragoza, UNAM, Mexico, D. F Mexico, O. T.
Ramfrez (1995).

"Tecnologfa de las fermentaciones I y II", Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI),
Mexico, D. F, Mexico (1995).

"Dilucidaci6n de la acci6n hormonal y de segun-
dos mensajeros". FES-Zaragoza, UNAM, Mexi-
co, D. F, Mexico (1995).

"Propiedades de la enzima que degrada el TRH: la
piroglutamil peptidasa II". Instituto de Fisiolo-
gfa, BUAP,Puebla, Pue., Mexico (1995).
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El personal academico del Instituto ha dirigido
50 servicios sociales en este periodo. De estos, la
mayor parte son de la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos.

Alejandro Alvarado
Escuela de Biologfa/uAEM
A. VAZQUEZ

Antonio Anaya
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
C. ARIAS

Gisela Araiza
Facultad de Ciencias Oufmicas/uAEM
E.GALINDO

Rosa Arenas
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
S. LOPEZ

Rene Aviles
Facultad de Ciencias Oufmicas/uAEM
E. GALINDO.

Ivon Campos
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
R. NAJERA

Rolando Cardefia
Instituto Tecnol6gico de Merida
M. VILLANUEVA

Alma Delia Caro
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
J. MARTINEZ

Rosario Castro
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
C. ARIAS

Blanca Estela Cavazos
Universidad Aut6noma de Tamaulipas
M. E. RODRiGUEZ-A. LOPEZ-MUNGuiA

Laura Cervantes
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
G. CASSAB

Ma. de la Paz Salas
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
C. ARIAS

Ma. de Lourdes Gante
Facultad de Ciencias Ouimicas/UAEM
G. SOBERON-CHAVEZ

Juan Estevez
Escuela de Biologfa/uAEM
P. LEON

Geny del Socorro Fierros
Universidad Aut6noma Benito JuareZ/Oaxaca
P. JOSEPH

Gabriela Fuentes
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
J. L. ORTEGA

Susana Garda
Facultad de Ciencias/UNAM
E. MENDEZ

Ana Bertha Gonzalez
Escuela de Ciencias Oufmicas/uAEM
A. RAMIREZ

Mariano Guillen
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
R. NAJERA
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Jesus Hernandez
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
G. PONCE

Ma. Magdalena Lagunas
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
L. COVARRUBIAS

Elisa Le6n
Universidad Aut6noma de Puebla
F. SANCHEZ

Marfa L6pez
Facultad de Ciencias Oufmicas e Industriales/uAEM
M. L. TABCHE-M. SOBERON

Bertha Alejandra Loy de Garda
Facultad de Ciencias Oufmicas/UAEM
L. T.CASAS

Rosario Lujan
Escuela de BiologfalUAEM
G. CASSAB

Luis Rene Luna
Facultad de Ciencias Oufmicas/UAEM
A. MARTINEZ

Francisco Jose Martfnez
Universidad Aut6noma Metropolitana
L. COVARRUBIAS

Alberto Marroqufn
ENEP-Zaragoza
G. ITURRIAGA

Irma Mendez
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
L. CASAS

Ana Teresa Murillo
Facultad de Ciencias Oufmicas/UAEM
L. T.CASAS

Angelica Nevarez
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
N. CRUZ

Luz Marfa Ortega
Facultad de Ciencias Oufmicas/uAEM
R. P. GAYTAN

Jorge Pineda
Escuela de Tecnicos Laboratoristas/uAEM
x. SOBERON

Benito Roman
Facultad de Biologfa/uAEM
E.GALINDO

X6chitl Roman
Facultad de Biologfa/uAEM
E.GALINDO

Fedelia Romero
Universidad Aut6noma del Estado de Morelos
R. M. URIBE

Norma Sambrano
Facultad de Ciencias Oufmicas/uAEM
E.GALINDO

Sonia Sanchez
Universidad Iberoamericana
P. JOSEPH-BRAVO

Marfa Sandoval
ENEP-IztacalaiuNAM
P. JOSEPH

Araceli Sotelo
Facultad de Ciencias Oufmicas e Industriales/uAEM
R. NAJERA

Ana Vega
Escuela de Biologfa/uAEM
G.ITURRIAGA

Antonio Villegas
ENEP-Zaragoza
G.ITURRIAGA

Norma Zambrano
Facultad de Ciencias Oufmicas/uAEM
E.GALINDO

Rodrigo Arreola
Facultad de Ciencias/UNAM
E. HORJALES

Norma Perez
Escuela de Biologfa/uAEM
G. CASSAB

Elisa Le6n
Escuela de Biologfa/BuAP

Ana Lilia Arroyo
Escuela de Biologfa/uEM
M. ROCHA

ft) Seminarios impartidos en el Instituto
por miembros del personal academico



INFORME ANUAL 1995

de apoyo financiero a proyectos" (marzo,
1993)

Dr. E. Merino, "Marcos abiertos de lectura en la
cadena complementaria de bacterias a huma-
nos" (junio, 1993).

Dr. J. Nieto, "El gaba y la respuesta al estres por
calor en plantas superiores" (agosto, 1993).

Dr. J. L. Charli, "El papel de la piroglutamil pepti-
dasa II en la comunicaci6n intracelular" (no-
viembre. 1993).

Dr. Arturo Lievano, "Canales i6nicos en el esper-
matozoide de erizo de mar, avances recientes"
(enero. 1994).

Dr. Xavier Sober6n, "Evolucion in vitro de activi-
dades enzimaticas" (enero, 1994).

Dr. Jorge Nieto, "HSTF Y PF1: dos factores de trans-
cripcion involucrados en la expresion genetica
regulada por factores ambientales en levadura y
plantas" (marzo, 1994)

Dr. Baltarzar Becerril, "Algunos aspectos sobre la
biologfa molecular de los genes que codifican
para toxinas del veneno de alacranes" (abril,
1994).

M. en C. Helena Porta, "Una ribozima alosterica"
(abril, 1994).

Dr. Reto Strasser, "Suboptimality as driving force
for conformational and state changes in bio-
membranes" (abril, 1994).

Ora. Gloria Soberon. "Seleccion y caracterizacion
de una bacteria capaz de degradar el surfac-
tante dodecyl bencen sulfonato de cadena ra-
mificada" (mayo. 1994).

Ora. Leonor Perez. "EI papel de la fosforilacion
mitosis-especffica del antfgeno middle-t de po-
lyomavirus en la transformacion celular" (junio,
1994).

Ora. Hilda LomelI, "Edicion de RNA en los recep-
tores de glutamato: determinantes de especi-
ficidad y eficiencia; regulacion e implicaciones
funcionales" (octubre. 1994).

Dr. Octavio Tonatiuh Ramfrez, "Estrategias com-
putarizadas basadas en potencial redox y p02,
para optimizar la producci6n de anticuerpos
monoclonales" (octubre, 1994).

Ora. Rosario Vera Estrella, "Transmision de sena-
les en la interaccion de tomate y el hongo Cla-
dosporium fulvum" (enero, 1995).

Ings. Ricardo Ciria Merce, Arturo Ocadiz Ramfrez
y Pas. Ffs. Eduardo Sacristan Ruiz-Funes, "Ac-
ceso a servicios de informacion a traves de la
red de computo" (febrero, 1995).

Ora. Martha Vazquez Laslop, "Genes que interac-
tuan con brahma. un regulador transcripcional
de los genes homeoticos en Drosophila" (febrero,
1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Oiversidad gene-
tica de porinas en Salmonella typhi" (marzo,
1995).

Ora. Patricia Leon Mejfa, "Estudio de genes foto-
sinteticos en plantas superiores" (abril, 1995).

Dr. Enrique Merino Perez, "Regulacion trans-
cripcional y traduccional en el operon de trip-
tofano en Bacillus subtilis. Un nuevo tipo de
atenuacion en operones bacterianos" (abril,
1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Epidemiologfa
molecular de S. typhi y C. jejuni" (abril, 1995).

Dr. Pavellsa, "Serological and genomic characte-
rization of equine rotavirus VP's proteins" (ma-
yo, 1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Seguridad en mi
laboratorio" (mayo, 1995).

Dr. Lorenzo Segovia Forcella, "Mu: una enzima-
cristalina de marsupiales" (mayo, 1995).

Ora. Claudia Trevino Santa Cruz, "Oncomoduli-
na: estudio de la afinidad por calcio mediante
el analisis de mutantes de oncomodulina" (ju-
nio, 1995).

Ora. Guadalupe Espfn Ocampo, "Genetica molecu-
lar de la biosfntesis de alginatos en Azotobacter
vinelandii" (junio. 1995).

Dr. Jerome Niquet Wallon, "Contribucion de la
glia. de la N-CAM y de la tenasina al creci-
miento reactivo de las fibras musgosas del hi-
pocampo en la epilepsia" (julio, 1995).

Ora, Gloria Sober6n Chavez, "Algunos aspectos
de la genetica molecular de Pseudomonas aerugi-
nosa" (julio. 1995).

Ores. Alejandro Alag6n Cano y Lourival Possani
Postay, "Picadura de alacran" (julio, 1995).
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Dr. Luis Covarrubias (coord.), "Serie de Semina-
rios de Biologfa del Desarrollo" (agosto-sep-
tiembre, 1995)

Dr. Alejandro Alag6n Cano, "Actividades anticoa-
gulantes en la saliva de animales hemat6fa-
gos" (septiembre, 1995).

Dr. Jose Luis Puente Garda, "Biologfa molecular
del factor de adherencia de Escherichia coli ente-
ropat6gena" (septiembre, 1995).

Dr. Arturo Lievano Mendoza, "Canales de calcio
de la espermatogenesis: de principio a fin"
(octubre, 1995).

Ora. Julie Bourdais Pescayre, "Functional expres-
sion of vasopressin receptors in xenopus oocy-
tes" (noviembre, 1995).

Pas. Ffs. Eduardo Sacristan, "Usando el World
Wide Web" (noviembre, 1995).

Dr. Martfn Pedraza Alba, "Modulaci6n negativa
del promotor del gene MyoD por Ap-1 y su im-
plicaci6n en la diferenciaci6n muscular" (no-
viembre, 1995).

Dr. Fernando Esquivel Guadarrama, "Respuesta
de celulas T cooperadoras en ratones inmuni-
zados con rotavirus" (diciembre, 1995).



a) Profesores visitantes que impartieron
conferencias en ellnstituto

Se impartieron mas de 200 conferencias por pro-
fesores visitantes en el periodo 1993-1995.

Ora. Ginette Jaureguiberry, Instituto Nacional de
Salud de Francia, Francia, Parfs. "Diagn6stico
de paludismo por PCR"(enero).

Ora. Hilda Lomeli, Universidad de Heidelberg,
Alemania. "Diversidad molecular de los recep-
tores de glutamato y sus funciones en el cere-
bro" (enero).

Dr.Angel Saraln, Universidad Marivota, Canada (fe-
brero) "Regulaci6n de la expresi6n de genes de
retlculos sarcoplasmico en coraz6n" (febrero).

Dr. Joel Boclaert y Alain Enjalbert, INSERM-Conacyt.
"Conduction mechanisms and G. proteins" (fe-
brero).

Dr. Paul Kelly, INSERM-Conacyt. "Molecular biology
of membrane receptors". "Intracellular calcium
measurements" (febrero).

Dr. G. Guillon, INSERM-Conacyt "Evaluation of ino-
sitol phosphates production" (febrero).

Dr. A. Berot, INSERM-Conacyt. "Quantitative radio-
graphy of in situ hybridation in CNS" (febrero).

Dr. Mohamed-Ali Onaissi, Institut Pasteur INSERM
U-167, Parfs, Francia. "Molecular aspects of Try-
panosoma cruzi interaction with host cell" (febrero)

Ora. Yvonne Rosenstein, Dana Farber Cancer Ins-
titute, Boston, Ma. EUA. "Funci6n de la CD43

en la superficie de 10s linfocitos T" (febrero).
Dr. Aase Frandsen, Pharma Biotec research Cen-

ter/ School Pharmacy Copenhagen, Denmark.
"Neurotoxicity of excitatory amino acids and dis-
turbances of the Ca2+ homeostasis" (febrero).

Dr. Annie Faivre-Bauman, INSERM-U159, Paris,
Francia. "Development of peptidergic expres-
sion and transduction mechanisms in hypo-
thalamic neurons in vitro" (marzo).

Bi61. Cecilia Dlaz Oreiro, instituto Clodomiro Pi-
cado, Universidad de Costa Rica, San Jose, Costa
Rica. "Fosfolipasas de venenos de serpientes"
(marzo).

Dr. Tomas Zikhonenko, Instituto de Biotecnologfa
de Moscu, Rusia. "Producci6n de animales
transgenicos" (marzo).

Dr. Andre Menez, Centre D'Etudes de Saclay, Ce-
dex, Francia. "Structure-function relationship
of natural toxins by chemical and genetic en-
gineering" (marzo).

Dr. Arne Schousboe, Department of Biological
Sciences, Royal Danish School of Pharmacy,
Copephunaghen, Denmark. "Mechanisms of evo-
ked release of transmitter amino acids: role of
calcium" (marzo).

Dr. Rafael Vazquez-Duhalt, Universidad de Alberta-
Canada, Departamento de Microbiologfa. "Pro-
ducci6n de Hidrocarburos a partir del cultivo
de la microalga Botr/Jococcus braunii" (abril). "Ac-
tividad y estabilidad de enzimas en medio or-
ganico" (abril). "Hacia el craqueo enzimatico
de Jos asfaltenos" (abril).

Dr. Ben Lugtenberg, Universidad Leiden, Institut
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of Molecular Plant Sciences. "Molecular analy-
sis of modulation of leguminous plants by Rhi-
zobium" (mayo).

Dr. Wolfang Zimmermann, Institut fur Biotechnol-
ogie Eldgenossische Technische Hoohschule,
Zurich, Suiza. "Enzymes in biotechnology: no-
vel applications in the pulp and paper indus-
try" (mayo). "Enzymes for the degradation and
modification of hemicelluloses" (mayo) "Bio-
degradation of chlorolignins in pulp and paper
industry effluents" (mayo).

Ora. Nancy Axelrod, "Position infect in Trypanosoma
brusei" (mayo).

Dr. Omar Pantoja, Universidad de Oxford, Depar-
tamento de Plantas. "Mecanismos de trans-
porte en la membrana de la vacuola de c€dulas
vegeta Ies" (mayo).

Dr. Thomas J. Silhavy, Department of Molecular
Biology, Princeton University, EUA. "The genet-
ics of protein secretion in Escherichia coli" (junio).
"Protein translocation, release and folding" (ju-
nio). "Regulatory protein-RNA polymerase con-
tacts" (junio). "Signal transduction in the porin
regulon of Escherichia coli" (junio).

Prof. John E. Donelson, Howard Hughes Medical
Institute, University of Iowa, EUA. "New mech-
anisms of antigenic variation in african Trypano-
somes". "A comparison of immune evasion me-
chanisms achieved by DNA rearrangements in
Neisseria gonorrhoeae, Giardia lamblia and African Try-
panosomes" (junio).

Dr. Brian Robert Reid, Professor of Chemistry and
Biochemistry, University of Washington, Seattle,
Washington, EUA."Biologfa estructural" (julio).

Dr. Lap-Chee Tsui, Unidad Genetica de la Nutri-
cion, uNAMIlnstituto de Pediatrfa, Mexico. "Iden-
tification of human disease genes: molecular ge-
netics of cystic fibrosis" (julio).

Dr. Luis Vaca, Baylor College of Medicine, Hous-
ton, Texas, EUA. "La entrada de calcio en celu-
las no excitables" (agosto).

Dr. Ildefonso Bonilla, Universidad Autonoma de
Madrid. "El boro en los organismos fotosinteti-
cos: estudio particularizado sobre su papel en
la fijacion del nitrogeno en forma libre (siam-
bacterias) yen simbiosis" (agosto).

Dr. David Davies, National Institute of Health, EUA.
"Cristalograffa de conejos antfgeno-anticuer-
po" (agosto).

Dr. Motonori Hoshi, Department of Life Science,
Tokio Institute of Technology, Magatsuta, Mi-
doriku, Yokohama, Japon. "Acrosome reaction-
inducing substance and its cofactors in starfish
egg jelly" (agosto).

Ora. Miriam Fisher, Centro Internacional de Me-
joramiento de Mafz y Trigo. CIMMYT. Chapingo,
Mexico. "Variabilidad y genetica en Tilletia indica
y Tilletia barchiany" (agosto).

Dr. Luis Herrera-Estrella, Cinvestav/lrapuato, Gto,
Mexico. "Una estrategia para obtener plantas
transgenicas resistentes al tizon de halo causa-
do por Pseudomonas syeringeae" "Obtencion en sen-
das especfficas para ambas especies" (agosto).

Dr. Livio Revel-Chion, Departamento de Ingenierfa,
Universidad Simon Bolfvar, Caracas, Venezuela.
"Aspectos economicos de los bioprocesos I" (oc-
tubre). "Aspectos economicos de los bioproce-
sos II" (octubre). "Aspectos economicos de los
bioprocesos III" (octubre).

Dr. Gopal K. Chotani, Staff Scientist Process De-
velopment Genencor International, San Fran-
cisco, California, EUA."Bioreactor scale up made
simple" (octubre). "Integrated bioprocess de-
sign examples" (octubre).

Dr. Raul Dfaz Betancourt Jefe de Produccion,
Centro de Ingenierfa Genetica y Biotecnologfa,

. La Habana, Cuba. "Vacuna recombinante anti-
hepatitis B (I)" (octubre). "Vacuna recombinan-
te antihepatitis B (II)" (octubre). "Vacuna recom-
binante antihepatitis B (III)" (octubre).

Dr. Bruce Dale, Director, Centro de Investigacion
en Biociencias e Ingenierfa y Director, Centro
de Investigacion y Desarrollo sobre Protefnas y
Alimentos, Universidad de Texas, EUA. "Diffu-
sion and reaction phenomena in biological
systems" (octubre). "Phase equilibria approach-
es to predicting protein stability" (octubre).

Dr. Daniel Thomas, Director, Laboratorio de Inge-
nierfa Enzimatica, Universidad Tecnologica de
Compiegne, Francia. "Plasmid stability with re-
combinant immobilized cells" (octubre). "Use of
biosensors in biochemical processes" (octubre).
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"Production of catalytic antibodies" (octubre).
Dr. Pierre Monsan, BioEurope, Toulouse, Francia.

"Sfntesis enzimatica de carbohidratos y pepti-
dos de interes comercial" (noviembre).

Dr. Benjamin Podbilewicz, MRCLaboratory of Mo-
lecular Biology, Cambridge, Inglaterra. "Fusio-
nes celulares durante el desarrollo de epitelios
en C. elegans" (enero)

Dr. Jorge Acosta, instituto Nacional de Investiga-
ciones Forestales, Agrfcolas y Pecuarias, Cha-
pingo, Mexico. "La problematica del cultivo de
frijol en Mexico y aspectos relacionados con la
calidad" (enero).

Dr. Arturo Zychlinsky, Institut Pasteur/Unite de
Pathogen ie, Parfs, Cedex, France. "Muerte celu-
lar en infecciones por Sliigella" (enero)

Dr. Paul Sigler, Department of Molecular Biophy-
sics and Biochemistry. Yale University, New Ha-
ven, Connecticut, EUA."The crystal structure of
the TBP/TATA-Box complex at i.9 resolution"
(enero).

Dr. IIdefonso Bonilla, Universidad Aut6noma de
Madrid. "EI papel del boro en la fijaci6n simbi6-
tica del nitr6geno en leguminosas" (febrero).

Dr. Panagiotis Tsonis, Department of Biology,
University of Dayton, Dayton, OH, EUA."Molecu-
lar and cellular basis of limb regeneration" (fe-
brero).

Dr. Manuel G. Venegas, Director de Investigaci6n
y Desarrollo Procter and Gamble, Cincinnatti,
Ohio, EUA."The use of biotechnology in deter-
gent enzymes" (febrero).

Dr. Jim Floeckher. Packard Instruments, Connecti-
cut, EUA. "Presentaci6n de equipos packard"
(febrero )

Dr. loseph E. Varner, Universidad de Washington
University In. St. Louis, EUA."Control of the syn-
thesis of secondary walls during the in vitro for-
mation of tracheary elements" (febrero).

Dr. Marcos Moshinsky, Academia de Ciencias de
Morelos, IF UNAMY el Colegio Nacional. "Sime-
trfa en la Naturaleza" (febrero).

Ora. Celia M. Alpuche Aranda, Hospital lnfantil

de Mexico, Mexico, D.F "Salmonella tvpliimurium
persiste en fagosomas gigantes dentro de ma-
cr6fagos y activa genes virulentos al acidificar-
se el fagosoma" (febrero).

Sr. Larry Schwartz, Pharmacia Biotech, Inc. Pis-
cataway, New Jersey, EUA."Protein purification:
Method development and optimization". "Puri-
fication of monoclonal antibodies using liquid
chromatography techniques" (marzo).

Dr. Paul Fletcher, East Carolina University Medical
School, Greenville, NC,EUA."Pancreatic exocrine
secretion and scorpion venom" (marzo)

Ora. Nancy Dorsey, Perkin Elmer, Co., EUA. "Enzi-
mas para la reacci6n en cadena de la polime-
rasa". "Amplitaq". "Fragmento Stoffel". "Ultra
DNA polimerasa" "Optimizaci6n del proceso
PCR". "RNA por PCR". "Clonaci6n de productos
de PCR". "Mutagenesis por PCR". "Cuantifica-
ci6n de productos de PCR"."Secuenciaci6n de
productos de PCR"."Aplicaciones medicas del
PCR(PCR in situ y detecci6n del sida)". "Aplica-
ciones forenses del proceso de PCR"(marzo).

Dr. Fernando L6pez Casillas, Memorial Sioan-
Kettering Cancer Center. Howard Hughes Me-
dicallnstitute, NY, EUA."Betaglicano, un recep-
tor accesorio que regula las acciones del
TGF-j)" (abril)

Dr. David Ho, Depto de Biologfa, Universidad de
Washington, St. Louis Mo., EUA. "Regulation
of synthesis and function of drought-induced
genes in barley". "Hormonal regulation of gene
expression in cereal aleurone layers" (abril).

Dr. Alejandro Garda Carranca, Instituto de Inves-
tigaciones Biomedicas, Departamento de Bio-
logfa Molecular. "Regulaci6n de la expresi6n
genica de papilomavirus humanos" (abril).

Dr. Reto Strasser, Universidad de Ginebra, Suiza.
"Suboptimality as driving force for conformatio-
nal and state changes in biomembranes" (abril)

Dr. Dean Befus, Universidad de Alberta, Canada.
"lnmunologfa de mucosas" (abril).

Dr. Richard A. Steinhard, Professor of Cell and
Developmental Biology, University of Califor-
nia Berkeley, EUA."Cell membrane resealing by
a vesicular mechanism similar to neurotrans-
mitter release" (mayo).
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Dr. Raimundo Ubieta, Centro de Ingenierfa Gene-
tica y Biotecnologfa, La Habana, Cuba. "Expre-
sion de insulina fusionada a interleukina 2 en
E. coli" (mayo).

Dr. Thomas Zoeller, Biology Dept. University of
Massachussetts, EUA. "Neuroendocrine control
of TRH gene expression in neurons of the para-
ventricular nucleus" (mayo).

Dr. Enrique Morett, Centro de Investigacion so-
bre Fijacion de Nitrogeno, UNAM, Cuernavaca,
Mor., Mexico. "Mecanismos moleculares en la
transcripcion mediada por sigma 54" (mayo).

Ora. Marfa Perr, Pierce Chemical Co., De Rockford,
Ill., EUA. "Tecnicas en biotinilacion" (mayo).

Dr. Tikki Pang, Universidad de Malasia, Malasia.
"Molecular typing and epidemiology of patho-
genic bacteria" (mayo).

Dr. Alfredo Jacobo, Instituto Tecnologico de Mon-
terrey, N. L., Monterrey. "Cristalograffa de re-
verso transcriptasa del virus HIV" (junio).

Dr. Agustin Guerrero, Depto. de Bioqufmica, Cin-
vestav, IPN. "Calcio intracelular y fisiologfa ce-
lular" (junio).

Dr. Alfonso Mondragon, North Western Universi-
ty, EUA. "Estructura del DNA topo-isomerasa I
de E. coli" (i unio).

Dr. Cassian Bon, Institut Pasteur, Paris, Francia.
"Recent advances in the understanding of an-
tivenom therapy" (iunio).

Dr. Jorge Fortes, Universidad de California, San
Diego, Ca., EUA. "Relaciones estructura-funcion
en la ATPasa de NA+/K+. Estudios de fluores-
cenci a" (julio).

Dr. Lawrence R. Griffing, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. "pH imaging
in plants: cytoplasmic and organellar pH analy-
sis". "Endocytic events in plants: 3D reconstruc-
tion of confocal microscopy data sets" (julio).

Ora. Kathryn Vanden Bosch, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. "A Rhizobium
induced peroxidase gene expressed during
early symbiotic development in Medicago truncu-
lata" (julio). "Cellular and tissue localization of
prolinerich proteins in root nodules" (julio).

Dr. Guillermo Oliver, Macx-Planch Institute Ale-
mania. "Genes con homeobox en el desarrollo

temprano de los vertebrados" (agosto).
Ora. Beatriz Sosa, Macx Planch Institute Alema-

nia. "Expresion restringida de Pax I en el sis-
tema nervioso central" (agosto).

Dr. Francisco Javier Villalobos Hernandez, Instituto
de Ecologfa de Jalapa, Ver., Mexico. "Aspectos
biotecnologicos del manejo sustentable de la
gallina ciega (larvas de escarabajos)" (agosto).

Dr. Charles Gable, Universidad de California, Irvine,
EUA. "Structured/Function relationships of bind-
ing and the evolution of species specificity in
sea urchin fertilization" (septiembre).

Dr. Hugo Pefia Cortes, Institut Fur Genbiologis-
che Forschung, Berlfn, Alemania. "Sefiales in-
volucradas en la regulacion de la expresion ge-
nica inducida por herida en plantas de papa y
tom ate" (septiembre).

Dr. David Naranjo, Departamento de Bioqufmica,
Brandeis University, EUA. "Bioluminiscencia in-
ducida por Ca2+ dos mecanismos subcelulares
de facilitacion" (octubre).

Dr. Maarten Chrispeels, Department of Biology,
University of California, San Diego, EUA. "Aqua-
porins: water channel proteins of the plasma
membrane and the tonoplast". "Genetic engi-
neering of bruchid-resistant legume seeds"
(noviembre).

Dr. Antonio Lazcano, Fac. de Ciencias, UNAM, Me-
xico, D. F. "Evolucion de genomas primitivos"
(noviembre).

Dr. Ariel Escobar, Department of Physiology,
UCLA, School of Medicine, Los Angeles, Ca.,
EUA. "Mecanismos de Iiberacion y distribucion
de calcio en una sarcomera unica de musculo
esqueletico" (noviembre).

Dr. Pierre Christen, ORSTOM, Francia. "Produccion
de aromas frutales en medio Ifquido y solido
por hongo Ceratocystic fimbriata" (noviembre).

Dr. Pedro Labarca, Centro de Estudios Cientfficos
de Santiago, Universidad de Chile. "Mecanis-
mo de inhibicion de la actividad electrica por
odorantes en neuronas olfatorias de vertebra-
dos" (noviembre).

Dr. Nathan Nelson, Roche Institute of Molecular
Biology, Nutley New Jersey, EUA. "Molecular bio-
logy of neurotransmitter transporter" (noviem-
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bre). "Vacuolar ATPase. a fundamental enzyme
with many faces" (noviembre)

Ora. Gloria Saab-Rincon, Penn. State University,
EUA."Estructura residual en la subunidad a de
triptofano sintasa" (noviembre).

Dr. Richard Horn, Department of Physiology, Tho-
mas Jefferson University Medical School, Phila-
delphia, Pennsylvania, EUA."The dance between
activation and inactivation in Na+ channels"
(diciembre).

Dr. William Petri, Jr., University of Virginia, EUA.
"Adherence and cytotoxicity of Entamoeba histoly-
tica" (diciembre).

Dr. John Boothroyd. University of Stanford, Ca ..
EUA."Protein trafficking and developmental re-
gulation in the opportunistic pathogen Toxo-
plasma qondii" (diciembre).

Dr. William Petri Jr., University of Virginia, EUA..
"Adherence and cytoxicity of E. histolytica" (di-
ciembre).

Dr. John Boothroyd, Stanford University. Ca., EUA.,
"Protein trafficking and developmental regula-
tion in the opprtunistic pathogen Toxoplasma qon-
dii" (diciembre).

Dr. Gabriel Corkidi, Centro de Instrumentos. UNAM.
"Histologfa y citologfa cuantitativa por proce-
samiento digital de imagenes" (enero).

Dr. Guillermo Oliver, Max Plank Institute, Alema-
nia. "Genes con homeobox durante el desarrollo
de vertebrados" (enero).

Dr. Peter Gruss, Dept. of Biophysical Chemistry,
Max Plank Institute, Alemania, "The role of pax
genes in the development of the mammalian
nervous system" (enero).

Dr. William Lennarz, University of Stony, Brook,
NY, EUA., "Studies on the egg receptor form
sperm" (enero).

Dr. Chris Miller, Brandais University. EUA.. "Using
scorpions to learn about K+- channels" (febrero).

Dr. Evan Snyder, Molecular Dynamics. Bioselec,
S. de R. L. M. I., "Laser scanning densitometry
storage phosphor technology fluorescence
imaging" (febrero).

Dr. Osvaldo Vindrola, Instituto de Fisiologfa. Uni-
versidad Autonoma de Puebla, "Biosfntesis y
liberacion de la enzima convertidora de pro-
hormona PCI" (febrero).

Dr. Manuel Megfas, Depto. de Microbiologfa y Pa-
rasitologfa. Universidad de Sevilla, Espana,
"Analisis de la region nodHPQ de R. tropici CIAT899"
(febrero).

Ores. Hector Rasgado y Cecilia Pena, Dept. of
Physiology and Biophysics, Chicago Medical
School, University of Chicago. "Regulacion del
volumen celular del musculo esqueletico"
(marzo).

Dr. Ariel Escobar. Universidad de California, Los
Angeles, Ca., EUA."Dinamica de Ca2 celular en
microsegundos" (marzo).

Dr. Peter Dodd, Royal Brisbane Hospital Founda-
tion, Australia, "Pathogenesis of alcoholic brain
damage" (marzo)

Dr. William L. Crosby, National Research Council
of Canada. Saskatchewan, Canada. "Protein in-
teraction perspectives of metabolic regulation:
application of the yeast 2-hybrid system to the
ilv pathway of Arabidopsis thaliana" (marzo).

"Recombinant antibody phage display techno-
logy; tools for the transgenic interdiction of
defined protein-protein interactions" (marzo).

Dr. Ernesto Aguirre. Campus Iztacala. UNAM, "Las
orqufdeas en Mexico un recurso subexplo-
tado" (marzo).

Dr. Roy Gravel, Instituto de Investigacion del Hos-
pital de Ninos de Montreal, Universidad de
McGill. Canada, "Mouse models of lyosomal
storage diseases (tay-sachs and sandhoff di-
seases) generated by gene disruption" (abril)

Dr. Francisco Boycoolea, Centro de Investigacion
en Alimentacion y Desarrollo/cIAO. Hermosi-
llo, Son., Mexico. "lnteracciones sinergistas en
mezclas de polisacaridos" (abril)

Dr. Hector Guiscafre, Instituto Mexicano del Se-
guro Social. Mexico, "Infecciones bacterianas
en ninos" (abril).

Dr. Juan J. Calva, Instituto Nacional de la Nutri-
cion «Salvador Zubiran». "Epidemiologfa de
las diarreas en ninos" (abril).

Dr. Homero Martfnez-Salgado, lnstituto Mexica-
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no del Seguro Social, "Epidemiologfa de las
diarreas en comunidades" (abril)

Dra. Yolanda L6pez-Vidal, Instituto Nacional de
la Nutrici6n «Salvador Zubiran», "Inmunologfa
de infecciones por E. coli enterotoxigenica"
(abril).

Dra. Magdalena Luna, Direcci6n General de Epi-
demiologfa, Mexico, D. F, Mexico, "Epidemio-
logfa del c61era en Mexico" (abril).

Dra. Silvia Giono, Departamento de Microbiolo-
gfa, Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas,
ENCB/IPN, "Estudios microbiol6gicos sobre el
c61era en Mexico" (abril).

Dra. Pilar Beltran, Depto. de Salud Publica, Fa-
cultad de Medicina/uNAM, "Estructura pobla-
cional de cepas de Vibriocholerae" (abril)

Dras. Angelica Olivo y Clara Gorodezky, Depto.
de Inmunogenetica, INDREISSa, Mexico, D. F,
Mexico, "Inmunogenetica molecular de la le-
pra" (abril)

Dra. Lourdes Garda, Subsecretarfa de Servicios
de Salud, Direcci6n General de Epidemiolo-
gfa, Instituto Nacional de Diagn6stico y Refe-
rencia Epidemiol6gicos, "Epidemiologfa de la
tuberculosis" (abril).

Dr. Jose Sifuentes, Laboratorio de Microbiologfa
Clfnica, Depto. de Infectologfa, Instituto Nacio-
nal de la Nutrici6n «Salvador Zubiran», "Tuber-
culosis e infecciones intrahospitalarias" (abril).

Dr. Eduardo Sada, Depto. de Microbiologfa, Insti-
tuto Nacional de Enfermedades Respiratorias,
"Inmunologfa de la tuberculosis" (abril).

Dra. Ann Hisch, Dept. of Biology, University of
California, EUA. (invitada de la Sociedad Mexi-
cana de Bioqufmica, A. c.), "Alfalfa Rhizobium
symbiosis: role of plant hormones" (abril).

Dr. Grant A. Mauk, Dept. of Biochemistry and Mo-
lecular Biology, University of British, Colum-
bia, Canada, "pH-linkage in cytochrome C struc-
ture, electrochemistry and protein-protein
interaction: resolution of long-standing ques-
tions" (mayo).

Dr. Phillip M. Fedorak, Dept. of Microbiology, Uni-
versity of Alberta, Canada, "Aerobic microbial
metabolism of thiophenes found in petro-
leum" (mayo).

Dr. Gustavo Viniegra, uAM-Iztapalapa, Mexico, "Fi-
siologfa y genetica de la producci6n de pecti-
nasas de A niger en medios Ifquidos 0 s6lidos"
(mayo).

Dr. Miguel Angel Jimenez-Montano, Universidad
de las Americas, Puebla, Pue., Mexico, "Estruc-
tura del c6digo genetico y las substituciones
de aminoacidos en la naturaleza y en el labo-
ratorio" (mayo).

Dr. Armando G6mez-Puyou, Depto de Bioenergeti-
ca, Instituto de Fisiologfa Celular/uNAM, "Evolu-
ci6n de enzimas y diseno de farmacos" (mayo).

Dr. Hans Bohnert, University of Arizona, EUA,"Me-
chanisms of salt tolerance" (junio).

"Integrating plant development with environ-
mental cuess (ice plant as a model)" (junio).

Dr. Waclaw Szybalski, McArdle Laboratory for
Cancer Research, University of Wisconsin, EUA,
"Rapid sequencing of large genomes without
conventional cloning" (junio).

Dr. Jesus Garda-Soto, Instituto de Investigaci6n
en Biologfa Experimental, Universidad de Gua-
najuato, Gto., Mexico, "Mecanismo de trans-
ducci6n celular en el espermatozoide" (junio).

Dr. Fritz Schoffl, Instituto Biol6gico, Universidad de
Tuebingen, Alemania, "Molecular and functio-
nal characterization of the Arabidopsis heat shock
factor, genetic engineering of the heat shock res-
ponse and thermotolerance" (junio).

Dr. Gustavo Martfnez-Mekler, Instituto de Ffsical
UNAM, "EI ribosoma como filtro selectivo: el
caso del VIH" (junio).

Dra. Margaret C. Werner-Washburne, Dept. of Bio-
logy, University of Wisconsin, Ma., EUA, "Cha-
racterization of stationary phase in the yeast
Saccharomyces cerevisiae" (i unio).

Dr. Jeffrey D. Bleil, The Scripps Research Institute,
Molecular Biology Dept., La Jolla, Ca., EUA,"Ro-
le of SP56 in sperm-egg recognition" (julio).

Dr. Germinal Cocho-Gil, Instituto de Ffsica/uNAM,
"Mundo del RNA, maquinas moleculares y el
origen del c6digo genetico" (julio).

Dr. Maximino Aldana Gonzalez, Instituto de Ffsi-
Ca/UNAM,"Matriz de correlaci6n y analisis noli-
neal de secuencias genetica del HIV" (julio).

Dr. Jane Burns, University of California, San Diego,
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Ca., EUA,"Pantropic retroviral vectors: an over-
view" (agosto).

"Pantropic retroviral vectors for gene transfer in
insects" (agosto)

Dr Ramiro Ramfrez-Solfs, Texas A&M University,
EUA,"Gene targeting and its application to the
study of mammalian developmental biology"
(agosto).

"Role of the hox genes during pattering of the
mouse embryo" (agosto).

Dr lose Luis Millan, La Jolla Cancer Research
Foundation, La lolla, Ca., EUA, "Structure and
function of alkaline phosphatases during de-
velopment" (agosto).

"In vitro studies of meiosis and spermatogenesis
through the use of immortalized germ cells"
(agosto)

Dr Panagiotis Tsonis, University of Dayton, Day-
ton, Ohio, EUA,"Molecular aspects of limb de-
velopment and regeneration" (agosto).

"Expression of pax and hox sequences durign
urodele eye regeneration and eye develop-
ment" (septiembre).

"In vitro and in vivo models to study the phenome-
non of limb regeneration" (septiembre)

Dra, lanet Rossant, Samuel Lunenfeld Research
Institute-University of Toronto, Toronto, Cana-
da, "Manipulating the mouse embryo-chime-
ras, explants and gene traps" (agosto)

"Genetic control of early lineage development and
embryonic pattering in the mouse" (agosto).

Dr Horacio Merchant Larios, Instituto de Investi-
gaciones Biomedicas/uNAM, "Cellular basis of
gonadal sex differentiation" (agosto).

Dr Daniel Gallie, University of California, Riverside,
EUA, "The regulation of translation and mRNA
stability understress and non-stress condi-
tions in plant and animal cells" (septiembre).

Prof. Andreas Lubbert, Universidad de Hannover,
Alemania, "Numerical experiments in bubble co-
lumns: state of the art in computational fluid dy-
namics of multiphase flow reactors" (septiembre)

"Bioprocess modelling, optimization and control
using hybrid software systems including neu-
ral networks, fuzzy rule systems and mathema-
tics models simultaneously" (septiembre).

Dr Michael Summers, University of Maryland,
EUA, "Structural studies of HIV-I proteins by
NMR: defining new targets for antiviral strate-
gies" (septiembre).

Dr Manuel Sarasa-Barrio, "Las celulas neuroge-
nicas inhiben la diferenciaci6n de las celulas
cardiogenicas" (septiembre).

"Expresi6n diferencial de los genes de los neuro-
peptidos alfa y beta-ccRP (peptidos relaciona-
dos con el gene de la calcitonina) en respuesta
a la axotomfa de las neuronas motoras" (sep-
tiembre).

Dr. Hector Valdivia, University of Madison, Wi,
EUA, "Modulaci6n de la actividad del receptor
a la rayanodina" (octubre).

Dr Arturo Alva rez-Buylia , Rockefeller University, NY,
EUA,"La fuente de la juventud permanece en el
cerebro maduro; proliferaci6n, migraci6n y dife-
renciaci6n de precursores neuronales" (octubre)

Dr Pedro A. Prieto, Abbott Laboraty, Columbus,
Ohio, EUA, "Sfntesis de glico conjugados hu-
manos en glandulas mamarias en ratones
transgenicos" (octubre)

Dr Elliot Meyerowitz, California Institute of Tech-
nology, EUA,"Genetic and molecular studies of
f10res pattern formation on Arabidopsis" (octubre).

Dr. Luis F. Parada, Centro de Biologfa del Desarro-
110m SOUTHWFTEMMedical Center, University
of Texas, EUA, "Funci6n de facto res neurotr6-
ficos y de la neurofibromatosis en el desarro-
llo neuronal" (octubre).

Dra. Elizabeth Vierling, Dept. of Biochemistry, The
University of Arizona, "Evolution, structure and
function of the small heat shock proteins" (oc-
tubre).

Dr Mauricio Montal, Universidad de San Diego,
Ca, EUA, "Disefio molecular de canales i6ni-
cos" (octubre).

Dr Terrance P. Snutch, The University of British
Columbia Biotechnology Laboratory, "Molecu-
lar basis of calcium channel functional and
pharmacological heterogeneity" (octubre).

Dr Michael Rosbach, Dept. of Biology, HHMI/Bran-
deis University, Waltham, Ma, EUA,"The HIV rev
protein, RNAtransport and yeast" (noviembre).

Dr Mauricio Montal, University de San Diego, La
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Jolla, Ca., EUA, "Diseno molecular de canales
i6nicos" (noviembre)

Dr. Thomas Eickbush, University of Rochester,
NY.,EUA,"Non-LTR retrotransposons in Drosophila"
(noviembre).

Ora. Rosario Munoz, Depto. de Bioqufmica, Facul-
tad de Oufmica/uNAM, "Mecanismos de regu-
laci6n de la actividad de enzimas en vegetales"
(noviembre).

Dr. Daniel Bergey, Institute of Biological Chemis-
try, Washington State University, "Characteriz-
ing the wound response in tomato leaves: an
early role for calmodulin in systemin-media-
ted signalling?" (noviembre).

Prof. Robert K. Poole, University of London, Divi-
sion of Biosphere Sciences, "Structure, function
and regulation of a bacterial haemoglobin"
(noviembre).

Dr. Christian Picho!, Unite Mixte CNRs/Biome-
rieux, Lion, Francia, "Biological applications of
polymer latex particles" (noviembre).

Dr. Alex Webb, Lancaster University, United King-
dom, "Calcium signalling in guard cells" (no-
viembre).

Dr. Alan Lambowitz, The Ohio State University,
"Mobile introns and the evolution of reverse
transcriptase" (noviembre).

Ora. Valerie Chaumet, Institut Pasteur de Paris,
Francia, "An immunochemical approach in the
study of the structure-function relationship of
crotoxin, a neurotoxic phospholipase A2" (di-
ciembre)

Dr. Martfn Garda-Castro, Universidad de Cam-
bridge-inglaterra, "interacci6n de celulas ger-
minales primordiales con la matriz extracelular"
(diciembre) .
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v) Estancias !:f conferencias internacionales
por invitacion impartidas por miemvros
del personal academico

"Laboratorio del Dr. A. PUhler, Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).

"Fermentaciones industriales". IBT/UNAM,Universi-
dad Nacional de Colombia. E. Galindo (1993).

"Principles of mammalian cell culture". Instituto
Butantan, Sao Paulo, Brasil. OT Ramirez (1993).

"Ion channel and sea urchin sperm physiology.
Stazione Zoologica". "Anton Dohrn", A. Dars-
zon (1993).

Laboratorio del Dr. Isaias Raw, Instituto Butan-
tan, Sao Paulo, Brasil. L.D. Possani (1993).

"Laboratorio de la Ora. A. Faivre-Bauman", INSERM,
Paris, Francia. ]L. Charli (1993).

"Laboratorio del Prof. A. PhUler", Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).

"Laboratorio de Botanica del Dr. Herman Spaink",
Universidad de Leiden. C Quinto (1993).

"Laboratorio del Dr. lose Sanchez Serrano", Cen-
tro de Investigaciones Biol6gicas, CSIC,Madrid,
Madrid, Espana, F. Sanchez (1993)

"Laboratorio del Dr. Anthony Fink", Universidad
de California, Santa Cruz, EUA, ] Osuna (1993).

"Regulaci6n genetica de la biosintesis de ureidos
en P vulgaris", Departamento de Microbiologia,
Universidad de Sevilla, Facultad de Farmacia,
Espana. F.Sanchez (1993)

"Regulaci6n de la producci6n de ureidos en legu-
minosas tropicales", Departamento de Biolo-
gia Molecular de Plantas, Universidad Politec-
nica de Valencia, Espana. F.Sanchez (1993)

"Molecular characterization of the cytoskeleton
in roots and root nodules of Phaseolus vulgaris",
Biology Department, Botanical Garden, Uni-
versity of Leiden, Holanda. F.Sanchez (1993).

"Rhizobium leguminosarum by. phaseoli a symbiotic or a
pathogenis bacteria? An insertion mutation
in glnT makes de difference", Fakultat fur Biolo-
gie, Universitat Bielefeld. G. Espin (1993).

"Le domaine a-globine aviaire et les elements de
regulation 'Enhancer-Silencer"', Instituto Jacques
Monod-cNRS, Paris, Francia. F.Recillas (1993).

"Caracterizaci6n de genes que participan en eta-
pas tempranas del proceso de nodulaci6n en
Rhizobia que nodulan frijol", Departamento de
Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Far-
macia, Universidad de Sevilla, Espana. C Quin-
to (1993).

"Viral RNAdetection by ribozyme-catalyzed joining
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of binary probes", Carnegie Institution Seminar
Series, Baltimore, Md., EUA.P.M. Lizardi (1993).

Laboratorio del Dr. Guy Boileau, Departamento
de Bioqufmica, Universidad de Montreal, Mon-
treal, Canada. R.M. Uribe (1993).

"Scorpion toxins: structure function relationship",
Departamento de Bioqufmica, Centro Medico
de la Universidad de Colorado, Denver, EUA, L.
D. Possani (1993).

"Scorpionism", Ciba-Foundation, Londres, Ingla-
terra. L. D. Possani (1993).

"Estructura y funci6n de toxinas del veneno de
alacranes", Departamento de Inmunologfa, Ins-
titut Pasteur. Parfs, Francia. L.D. Possani (1993).

"Toxinas de alacranes especfficas para canales de
potasio", Centre d'Energie Atomique, Depar-
tement d'ingenierie de Proteines, Gif-sur-Yvette,
Francia. L. D. Possani (1993)

"Academia Howard Hughes Medical Institute",
Bethesda, Maryland, EUA.L. D. Possani (1993).

"Laboratorio del Dr. John Stewart", Department
of Biochemistry, Medical Center, University of
Colorado, Denver, EUA. L. D. Possani (1993).

"Departamento de Fisiologfa de la Medical School,
University of Wisconsin", EUA. L. D. Possani
(1993)

"Laboratorio del Dr. Gianfranco Prestipino", Isti-
tuto di Cibernetica e Biofisica, CNR, Genova,
Italia. L. D. Possani (1993).

"Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre, Institut
Pasteur, Parfs, Francia. L. D. Possani (1993).

"Opciones de desarrollo de la biotecnologfa en
America Latina". Facultad de Ingenierfa, Uni-
versidad de los Andes, Bogota, Colombia, R.
Quintero (1993).

"Laboratorio del Dr. Gianfranco Prestipino", Insti-
tuto di Cibernetica e Biofisica, CNR Italiano,
Genova, Italia, L. D. Possani (1994).

"Laboratorio del Dr. John Widass", Zeneca Agro-
chemicals, Londres, Inglaterra, L. D. Possani
(1994).

"Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre", Insti-
tut Pasteur, Parfs, Francia, L. D. Possani (1994).

"Laboratorio de la Dra. Annie Faivre", INSERM
U159, Parfs, L. Covarrubias (1994).

"Laboratorio del Dr. Tom Zoeller", Neuroscience
and behavior program. Biology Dept., Univer-
sity of Massachussetts, EUA (1994).

"Biotreatment of industrial wastes: bioengineering
concepts and applications", OEA e Internatio-
nal Organization of Bioengineering and Bio-
technology, Guatemala, Guatemala, R. Quintero
(1994)

"Caracterfsticas generales de la biotecnologfa".
"Biotecnologfa ambiental". "Experiencia mexica-
na en desarrollo y transferencia de tecnologfa",
Instituto de Biotecnologfa de la Universidad
Nacional de Colombia, Santa Fe de Bogota,
Colombia, R. Quintero (1994).

"Diseno de un catalizador de celulas completas
con actividad f3-galactosidasa". Encuentro Re-
gional Latinoamericano sobre producci6n y
uso de lactasas, oEAlUnicamo, Campinas, Bra-
sil, R. Quintero (1994).

"Target-addressed RNA ligases and nucleic acid
toggle probes; new tools for gene-level diag-
nostics", Mount Sinai Medical School. New
York, NY, EUA, P.M. Lizardi (1994).

"Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for ge-
ne-level diagnostics", Howard Hughes Medical
Institute Meeting for 1994, EUA, P. M. Lizardi
(1994).

"Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for ge-
ne-level diagnostics", Universidad de Puerto
Rico, P.M. Lizardi (1994).

"Structural and functional aspects of scorpion to-
xins", Zeneca Agrochemicals, Londres, Inglate-
rra, L. D. Possani (1994).

"Structural and functional aspects of noxiustoxin:
a K+ channel blocker", Chevy Chase, Maryland,
EUA, L. D. Possani (1994).

"Chemical synthesis of scorpion toxin epitopes
for vaccination", Fundaci6n Mexicana de la
Ciencia", Cancun, Quintana Roo, L. D. Possani
( (994).

"Procesos de separaci6n en biotecnologfa", Insti-
tuto Colombiano del Petr61eo, Universidad de
Colombia, L. GUereca (1994).

"Producci6n de biomoleculas con organismos re-
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combinantes", Universidad de Costa Rica, F. c) Savaticos y comisianes (par mas de seis meses)
Valle (1994).

"Artificial recoginition transducers; un nuevo tipo
de sistema alosterico artificial", Instituto de
Parasitologfa y Biomedicina del CSIC, Granada,
Espana, P.M. Lizardi (1995).

"Aislamiento, caracterizacion y produccion de Ba-
cillus tnuringiensis para el control de plagas", Santa
Fe, Bogota, Colombia (1995)

"Regulacion de la expresion del gene nifA de Brady-
rnizobium japonicum". Centro de Biologfa Molecular
«Severo Ochoa», CSIC, Universidad Autonoma
de Madrid, Espana (1995).

"Doble regulacion positiva en el control de la ex-
presion del gene nifA de Bradyrnizobium japonicum",
Departamento de Ecologfa, Genetica y Micro-
biologfa, Facultad de Biologfa, Universidad de
Leon, Espana (1995).

"Regulacion del complejo operon fixRnifA de Brady-
rhizobium japonicum", Facultad de Genetica, Un i-
versidad de Sevilla, Espana (1995).

"Genomic footprinting analyses demonstrates
that the fixRnifA promoter region of B. japonicum
in re~ognized by multiple forms of the RNA
polymerase", Mikrobiologisches Institut, ETH,

Zurich, Suiza (1995).
"Genomic footprinting analysis of the complex

fixRnifA promoter region of B. japonicum reveals
overlapping promoters for two different RNA

polymerase holoenzymes", Institute des Scien-
ce Vegetales, CRNS, Gif sur Ivett, Francia (1995).

"Polftica cientffico-tecnologica para el desarrollo
de la biotecnologfa", Academia Nacional de
Ciencias, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

"Impacto de la biotecnologfa en la economfa y
la sociedad", H. Senado Nacional de la Repu-
blica de Bolivia, Comision de Ciencia y Tecno-
logfa, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

"La tecnologfa limpia en sectores industriales
tradicionales", H. Senado Nacional, Ministerio
de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente y
Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

Enrique Merino
Laboratorio del Dr Charles Yanofsky, Universidad
de Stanford, Ca, EUA

Jaime Padilla
Laboratorio del Dr Peter M. Gresshoff. Instituto de
Agricultura y Centro de Investigaci6n en Legumi-
nosas, Universidad de Tennessee, Knoxville, Tx.,
EUA

Alejandro Garcfarrubio
National Institute for Medical Research Council,
Londres, Inglaterra

Jose Luis Puente
Stanford University, Ca., EUA

Alejandro Alagon
Instituto de Parasitologfa y Biomedicina, Maysic,
Granada, Espana

Gloria Soberon
Estaci6n Experimental del Zaidin, Granada, Espana

Mario Soberon
Institute des SciencesVegetales,CNRS, Gif Sur Yvette,
Francia

Alejandra Bravo
Institut Pasteur, Paris, Francia

Fernando Valle
Cia. Genentech, Inc., EUA

Jaime Martfnez
University of Texas, Health Science Center at San
Antonio, San Antonio, Tx., EUA

Jaime Padilla
Instituto de Agricultura y Centro de Investigaci6n
de Leguminosas de la Universidad de Tennessee,
Knoxville, Tenn., EUA

Martha Vazquez
Institutos Nacionales de Salud de 105 Estados Uni-
dos, EUA
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Enrique Merino
Universidad de Stanford, Ca., EUA

Roberto Gaxiola
White Institute for Biomedical Research, MIT,

Cambridge, Ma., EUA

Guillermo Gosset
Genencor International. Inc., San Francisco,
Ca., EUA

Ernesto Mendez
Universidad de Washington, St. Louis Missouri,
EUA

Enrique Merino
Dept. of Biological Sciences, Stanford Univer-
sity, Ca., EUA

lose Luis Ortega
New Mexico State University, EUA

Mario Sober6n
Institute des Sciences Vegetales, CNRS, Gif sur
Yvette, Francia

Alejandra Bravo
Institut Pasteur

c) Convenios de intercamvio academico
con otras instituciones

En noviembre de 1994, la UNAM, a traves del Ins-
tituto de Biotecnologfa, firm6 un convenio de co-
laboraci6n en materia de biotecnologfa con la
Universidad de Coahuila.





SIMPOSIA ORGANIZADOS 0 COORGANIZADOS

POR EL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

EVENTO: Symposium on Molecular Genetics of Microorga-
nisms, San Jose Vista Hermosa, Mor., Mexico (agos-
to, 1994)
RESPONSABLES: Dras. Guadalupe Espfn y Gloria
Soberon

100 participantes
CON LA PARTICIPACI6N DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

Dr. Jaime Martuscelli
CIT/uNAM, Mexico

Dr. Alvin /.Clark
Universidad de California, Berkeley, EUA

Dr. Jaime Mora
CIFN/uNAM, Mexico

Dr. Alejandro Cravioto
Facultad de Medicina, UNAM, Mexico

Ora. Carmen Gomez-Eichelmann
IIBM/uNAM, Mexico

Dr. Francisco Bolivar
IBT/uNAM, Mexico

Dr. Roi H. Doi
Universidad de California, Davis, EUA

Dr. Antonio Petia
IFclUNAM, Mexico

Dr. Gabriel Guarneros
CIFN/uNAM, Mexico

Dr. Simon Silver
Universidad de Illinois, Chicago, EUA

Ora. Gloria Soberon
IBT/uNAM, Mexico

Ora. Alejandra Bravo
IBT/uNAM, Mexico

Dr. Luis Servfn-Gonzalez
IBM/uNAM, Mexico

Dr. Edmundo Calva
IBT/uNAM, Mexico

Dr. John Roth
Universidad de Utah, Salt Lake City, EUA

Dr. Xavier Soberon
IBT/uNAM, Mexico

Ora. Alicia Gonzalez
IFcluNAM, Mexico

Dr. Roberto Gaxiola
IBT/uNAM, Mexico

Dr. Jesus Aguirre
IFcluNAM, Mexico

Ora. Guadalupe Espfn
IBT/uNAM, Mexico

Dr. Fernando Bastarrachea
UNAM

Dr. Enrique Cerda-Olmedo
Universidad de Sevilla, Espana

Dr. Boris Magasanik
instituto Tecnol6gico de Massachusetts, Boston,
EUA

Dr. Jose Ruiz Herrera
Centro de Investigaci6n y de Estudios Avanzadosl IPN

Dr. Graham Walter
lnstituto Tecnol6gico de Massachusetts, Boston, EUA

Dr. Neil Willetts
Biotechnology Australia, South- Australia
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EVENTO: I rst. International Symposium on Bioprocess En-
gineering, 1994, Cuernavaca, Mar, Mexico.
RESPONSABLES: Dres. Enrique Galindo y Tonatiuh
RamIrez

180 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

Dr. Arthur E. Humphrey
Pennsylvania State University, EUA

Dr. Alvin W Nienow
University of Birmingham, Reino Unido

Dr. Mattias Reuss
Univeritat Stuttgart, Alemania

Dr. Nicolaas WF Kossen, Gist-Brocades
The Netherlands

Dr. Murray Moo-Young
University of Waterloo, Canada

Dr. Andres Illanes
Catholic University of Valparaiso, Chile

Dr. Wei-Shou Hu
University of Minnesota, EUA

Dr. Davis W Hubbard
Michigan Technological University, EUA

Dr. D. Grant Allen
University of Toronto, Canada

Dr. Irving J. Dunn
ETH-Zurich, Suiza

Dr. Agustin Lopez-MunguIa
IBT/UNAM,Mexico

Dr. Sergio Revah
Universidad Metropolitana, Iztapalapa, Mexico

Dra. Mayra De la Torre
Instituto Politecnico Nacional. Mexico

EVENTO: North-South America Conference on Biotechnology,
Cobiotech/lcSU-IBT/UNAM, Cuernavaca, Mor., Me-
xico (1995)
RESPONSABLES: Dres. Ephraim Katchaliski-Katzir
y Francisco Bolfvar
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

Dr. Daniel Vapnek
AMGEN,Inc, Thousand Oaks, Ca., EUA

Dr. Charles Cantor
Centre for Advanced Biotechnology, Boston, EUA

Dr. Charles J. Arntzen
Boyce Thompson Institute for Plant Research
Ithaca, New York, EUA

Dr. Ananda Chakrabarty
Dept of Microbiology & Immunology, University of
Illinois College of Medicine. Chicago, II, EUA

Dr. Luis Herrera-Martinez
Center for Genetic Engineering and Biotechnology,
La Habana, Cuba

Dr. Federico Sanchez
IBT/UNAM,Mexico

Dr. Marc van Montagu
Laboratorium Genetika, Universiteit Gent, K. L,

Belgica
Dr. Sergio Revah

Chemical Engineering Dept, UAM-]ztapalapa, Me-
xico

Dr. Carlos Rolz
Center for Scientific and Technological Studies,
Central American Research Institute for Industry
(IClATI),Guatemala

Dr. Luis Herrera-Estrella
Research and Advanced Studies Center-lrapuato/
lPN,Guanajuato, Mexico

Dr. Pablo Valenzuela
Chiron Corporation, EUAy BiOs-Chile,Santiago, Chile

Dr. lndra K. Vasil
Laboratory of Plant Cell and Molecular Biology,
University of Florida, Gainesville, FI, EUA

Dr. Daniel I. C. Wang
The Chevron Professor of Chemical Engineering,
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge,
Ma., EUA

Dra. Rita Colwell
Biotechnology Institute, University of Maryland,
College Park, Md, EUA

Dr. William Whelan
School of Medicine, University of Miami, EUA

Dr. Ronald Cape
Darwin Molecular Corporation, San Francisco, Ca,
EUA

Dr. David Evans
DNAPlant Technology Corporation, Oakland, Ca, EUA

Dr. Rafael Rangel Aldao
Centro Tecnol6gico Polar, Caracas, Venezuela

Dr. Karl Sanford
Genencor International. South San Francisco, Ca.
EUA
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Dr. K. Venkat
Phyton, Inc., Ithaca, New York, EUAy Rutgers Uni-
versity, New Brunswick, New Jersey,EUA

Dr. Paolo Marfa Fasella
General XII Science, Research and Development
Joint Research Centre, Commission of the Euro-
pean Communities, Bruselas, Belgica

Dr. James E. Rollings
Worcester Polytechnic Institute, Worcester, Ma., EUA

Dr. William G. Brundage
CEOEnterprise Florida Innovation Partnership, Or-
lando, FI, EUA

Dr. Herbert Heyneker
Protogene Laboratories, Inc., Palo Alto, Ca., EUA

Dr. Marcos Mares de Guia
BIOBRAS,S A, Brasil. BIOMM,INC, Miami, Florida,
EUA,Federal University of Minas Gerais, Brasil

Dr. Thomas M. Saunders
Lorusso & Loud, Boston, Ma, EUA

Dr. Oscar Grau
Regional Biotechnology Program for Latin America
and the Caribbean, UNDP/uNESco/uNIDO

Dr. Rodolfo Quintero
IBT/uNAM,Mexico

Dr. Jorge E. Allende
Biochemistry Dept., Medicine Faculty, Universidad
de Chile, Santiago, Chile

Dr. William Edwarson
International Development Research Center, Otta-
wa,Canada

Dr. Hector Herrera
Multinational Project on Biotechnology and Food
Technology, OAS, Washington, D. C, EUA

Dr. Joseph Perpich
Howard Hughes Medical Research Institute, Wash-
ington, D. C. EUA

Dr. Gabrielle Persley
Agricultural Research and Extension Group, Envi-
ronmentally Sustainable Development World Bank,
Washington, D. C, EUA

Dr. Konstantin G. Skryabin
COBIOTECH,Center of Bioengineering, Institute of

Molecular Biology, Russian Academy of Sciences,
Moscow, GSP,Russia

Dr. Xavier Sober6n
IBT/uNAM,Mexico

Dr. Camilo Daza
BIOLAC,The United Nations University, Caracas, Ve-
nezuela

Dr. Mark Cantley
Biotechnology Unit, Directorate for Science, Tech-
nology and Industry, Organization for Economic
Co-operation and Developtment, Paris, Francia

Dr. Rafael Rangel-Aldao
Centro Tecnol6gico Polar, Caracas, Venezuela

Dr. George T Tzotzos
ICGEB,UNIDO,Vienna, Austria

Dr. Andoni Garritz-Ruiz
Facultad de Qufmica, UNAM,Mexico

Dr. Lourival Possani
IBT/uNAM

A. Stephen Dahms
CSUPERB,us Council of Biotech Centers, San Diego,
Ca., EUA

Dr. Arnold L. Demain
Fermentation Microbiology Laboratory, Biology
Dept., Massachusetts Institute of Technology, Cam-
bridge, Ma, EUA

Dr. Agustfn L6pez-Mungufa
IBT/uNAM,Mexico

Dr. Antonio R. Moreira
University of Maryland Baltimore County, Baltimo-
re, Md., EUA

Dr. Walter R. Jaffe
Venezuelan Science and Technology Council, Cara-
cas, Venezuela

Dr. Terry Medley
United States Dept. of Agriculture, Animal and Plant
Health Inspection Service, Washington, D. C. EUA

Dr. Jose Luis Solleiro
CamBioTec, Technology Innovation Center, UNAM,
Mexico

Dr. Jaime Martuscelli
UNAM,Mexico





En el periodo 1993-1995 ellnstituto firm6 mas de
200 convenios con diferentes instituciones; de
ellos, 116 se encuentran vigentes.

• Estudios estructurales sobre alostericidad y ca-
talisis enzimatica usando metodos cristalografi-
coso Analisis de dos modelos: la glucosamina
6-P desaminasa y la 17B estradiol deshidroge-
nasa.

CLAVE: 1N 20 1295

RESPONSABLE: Dr.EduardoHoriales
Otorgadopar la DGAPA, UNAM

• Estudios de los mecanismos de transporte i6ni-
co presentes en la membrana peri bacterioidal
del n6dulo de frijol.

CLAVE: IN202495

RESPONSABLE: Dr.Miguel Lara
Otorgadopor la DGAPA, UNAM

• Regulaci6n de la expresi6n de 10s genes de no-
dulaci6n de Rl1izobium etli.

CLAVE: IN202595

RESPONSABLE: Ora.CarmenQuinto
Otorgadopar la DGAPA, UNAM

.Transducci6n de sefiales en la interacci6n Rl1izo-
bium etli-fri jol.

CLAVE: IN202695

RESPONSABLE: Dr.Omar Pantoja
Otorgadopar la DGAPA, UNAM

.Aislamiento de genes involucrados en la toleran-
cia al est res ambiental en plantas: sequfa y calor.

CLAVE: IN202795

RESPONSABLE: Dr.JorgeNieto
Otargado por la DGAPA, UNAM

• El citoesqueleto de rafces y n6dulos de frijol:
caracterizaci6n bioqufmica y celular.

CLAVE: IN202895

RESPONSABLE: Dr.FedericoSanchez
Otargado par la DGAPA, UNAM

• La muerte celular programada y el estres oxida-
tivo: su significado biol6gico y sus aplicaciones
biotecnol6gicas.

CLAVE: IN202995

RESPONSABLE: Dr.Luis Covarrubias
Otargado por la DGAPA, UNAM

• Implementaci6n de la metodologfa adecuada a
la purificaci6n de la glicoprotefna de envoltura
del virus de dengue y su analisis estructural.

CLAVE: IN204495

RESPONSABLE: Dr.Eduardo Harjales
Otorgado par la DGAPA, UNAM

• Biologfa molecular del factor de adherencia de
Escl1ericl1ia coli enteropat6gena (EPEC).

CLAVE: IN208095

RESPONSABLE: Dr.Edmundo Calva
Otorgado por la DGAPA, UNAM

• Enfoques moleculares para el estudio de la vfa
secretoria en Entamoeba l1istolljtica (segunda etapa).

CLAVE: IN209095

RESPONSABLE: Dr.Alejandro Alag6n
Otorgado por la DGAPA, UNAM

• Desarrollo de mejores estrategias para el escla-
recimiento de fermentaciones: aplicaci6n de
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tecnicas de escalamiento descendente y de di-
namica de f1uidos computacional.

CLAVE: IN503295
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo

Otorgado por la OGAPA, UNAM

• Escalamiento de fermentaciones: simulaci6n de
condiciones de fermentaci6n de gran escala en
biorreactores de laboratorio y de planta pilato

CLAVE: IN300692
RESPONSABLES: Ores.Octavio Ramirez y Enrique Galindo
Otargado por la OGAPA, UNAM

• Estudio de la interacci6n de toxina de alacranes
con canales de potasio

CLAVE: IN206994
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la OGAPA, UNAM

·Caracterizaci6n de canales de calcio en el es-
permatozoide de rat6n.

CLAVE: IN206894
RESPONSABLE: Dr. Alberto Oarszon

Otorgado por la OGAPA, UNAM

• Papel de los genes de nodulaci6n hospedero
especfficos en la modificaci6n de los metaboli-
tos nod de los Rhizobia que nodulan friiol

CLAVE: IN206794
RESPONSABLE: Ora. Carmen Ouinto
Otorgado par la OGAPA, UNAM

• La respuesta de las rafces al medio ambiente: el
papel de la cofia en Zea mays y Arabidopsis thaliana.

CLAVE: IN206694
RESPONSABLE: Ora. Gladys Cassab
Otargado por la OGAPA, UNAM

• Papel de las protefnas de membrana externa
ompC, ompF-l, ompF-2 y phoE de Salmonella typhi en la
interacci6n huesped-parasito

CLAVE: IN206594
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por la OGAPA, UNAM

• Estudio de los mecanismos adhesi6n y activa-
ci6n de linfocitos T mediados por el co-receptor
CD43

CLAVE: IN206394
RESPONSABLE: Ora. Yvonne Rosenstein
Otorgado por la OGAPA, UNAM

·Caracterizaci6n bioqufmica y fisiol6gica de una
mutante albina de Arabidopsis thaliana

CLAVE: IN206294
RESPONSABLE: Dr. Mario Rocha
Otargado par la OGAPA, UNAM

• Mecanismos moleculares involucrados en la de-
terminaci6n y diferenciaci6n de las celulas ger-
minales de Drosophila melanogaster y sus musculos

CLAVE: IN206194
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado par la OGAPA, UNAM

• Regulaci6n del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenohip6fisis II

CLAVE: IN206094
RESPONSABLE: Ora. Patricia Joseph
Otargado por la OGAPA, UNAM

• Regulaci6n transcripcional del gene aprE de Ba-
cillus subtilis

CLAVE: IN205994
RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle
Otorgado par la OGAPA, UNAM

• Desarrollo del citocromo C como un biocatali-
zador en la oxidaci6n de substancias contami-
nantes en medio organico

CLAVE: IN214594
RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado par la OGAPA, UNAM

• Diseno de un sistema enzimatico para la elimi-
naci6n de amonio y la regeneraci6n de glutamina
en cultivo de celulas de eucariotes superiores

CLAVE: IN506594
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
Otargado por la OGAPA, UNAM

• Busqueda de nuevas ()-endotoxinas insecticidas
analisis estructural de estas protefnas

CLAVE: IN214294
RESPONSABLE: Ora. Alejandra Bravo
Otorgado par la OGAPA, UNAM

• Mejoramiento de la producci6n de alginatos
microbianos: enfoques moleculares y de tecno-
logfa de fermentaci6n

CLAVE: IN506494
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otargado par la OGAPA. UNAM

• Finalizaci6n de la implementaci6n y validaci6n
de un metodo para la detecci6n temprana de
hipotiroidismo congenito por ELISA con anti-
cuerpos monoclonales producidos por hibri-
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domas obtenidos en la UNAM
CLAVE: IN506094
RESPONSABLE: Dr.Alejandro Alagon
Otorgadopor la OGAPA, UNAM

eAnalisis molecular de la interacci6n de NifA de
Rhizobium meliloti con las secuencias UAS: regula-
ci6n por oxfgeno y dependencia de la estructura
del DNA

CLAVE: IN208894
RESPONSABLE: Dr.Enrique Marett
Otorgado por la OGAPA, UNAM

eEnfoques moleculares para el estudio de la vfa
secretora de Entamoeba histolytica

CLAVE: IN209692
RESPONSABLE: Ores.PaulLizardiy Alejandro Alagon
Otorgado por la OGAPA, UNAM

eDiferenciaci6n de neuronas hipotalamicas culti-
vadas en presencia de las celulas blanco

CLAVE: IN205993
RESPONSABLE: Dr.lean Louis Charli
Otorgado por la OGAPA, UNAM

eAislamiento y caracterizaci6n de la membrana
del acrosoma del espermatozoide de erizo de mar

CLAVE: IN207893
RESPONSABLE: Dr.Alberto Darszon
Otargadopor la OGAPA, UNAM

eEstudio de la interacci6n rotavirus-celula hues-
ped

CLAVE: IN207793
RESPONSABLE: Ora.SusanaLopez
Otorgadopor la OGAPA, UNAM

eBiocatalisis. Estudio de las reacciones de alco-
h6lisis empleando enzimas glucosidasas

CLAVE: IN207293
RESPONSABLES: Ores.Agustfn Lopez-Mungufay Xavier
Soberon
Otorgado por la OGAPA, UNAM

eToxinas de alacranes mexicanos: expresi6n de
genes que las codifican y caracterizaci6n fisio-
16gica de sus productos

CLAVE: IN205893
RESPONSABLE: Dr.Lourival Possani
Otorgado par la OGAPA, UNAM

eDesarrollo de nuevos bioinsecticidas a partir de
la bacteria B. thuringiensis: estudios del modo de
acci6n y de su relaci6n con la estructura

CLAVE: IN304293
RESPONSABLE: Dr.Rodolfo Quintero
Otorgado par la OGAPA, UNAM

eMejoramiento en la productividad del frijol por
incrementar la producci6n de ureidos en legu-
minosas

CLAVE: IN300993
RESPONSABLE: Dr.FedericoSanchez
Otorgado par la OGAPA, UNAM

eBases para la colabaraci6n en la iniciaci6n en
investigaci6n de estudiantes de los ultimos se-
mestres de la licenciatura.

CLAVE: FQ-IBt
RESPONSABLE: Dr.Agustfn Lopez-Mungufa
Otorgado por la Facultadde Qufmica, UNAM.

eBases de colaboraci6n entre el IBTy el IQ para la
instalaci6n de un equipo de cristalograffa de ra-
yos-X dellBT en elIQ.

CLAVE: IBt-IQ
RESPONSABLE: Dr.XavierSoberon
Otorgado por Instituto de Qufmica, UNAM.

eEfectividad insecticida de protefnas cristaliza-
das producidas par la bacteria Bacillus thuringiensis
sobre insectos danando malz almacenado con
diferentes contenidos de humedad y tempera-
tura.

CLAVE: PUAL05595
RESPONSABLE: Ora.Alejandra Bravo
Otorgado par el PUAL,UNAM.

eDesalinizaci6n biol6gica de suelos salinos.
CLAVE: PUMA244/95
RESPONSABLE: Dr.Omar Pantoja
Otorgado por el PUMA,UNAM.

eBiodegradaci6n de suelos contaminados con
plaguicidas y transporte en suelos agrfcolas del
Valle del Yaqui.

CLAVE: PUMA70/94
RESPONSABLE: Dr.Rodolfo Quintero
Otorgado par el PUMA, UNAM.

eExpresi6n y biogenesis de citocromos y su pa-
pel en el establecimiento de una simbiosis
efectiva.

CLAVE: 4020-N
RESPONSABLE: Dr.Mario Soberon
Otorgado por el Conacyt

eBiodesulfuraci6n de petr6leo en medio arganico.
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CLAVE: 4217-A

RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado par el Conacyt.

- Busqueda de nuevas protefnas insecticidas pro-
ducidas por la bacteria Bacillus thunqiensis

CLAVE: 4311-N

RESPONSABLE: Ora. Alejandra Bravo
Otorgado por el Conacyt.

-Caracterizacion de componentes del citoesque-
leto de rafces de nodulos de friio!.

CLAVE: 4733-N

RESPONSABLE: Dr Federico Sanchez
Otorgado par el Conacyt.

- Noxiustoxina y CN5 como modelo de toxinas
de alacranes mexicanos que actuan sobre ca-
nales ionicos.

CLAVE: 4734-N

RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otargado por el Conacyt.

- Regulacion de la biosfntesis en el nucleo para-
ventricular: vfas y mecanismos de regulacion si-
naptica.

CLAVE: 4735-N

RESPONSABLE: Ora. Patricia Joseph
Otargado par el Conacyt.

- Estudios sobre la interaccion simbiotica Rhizo-
bium-planta.

CLAVE: 4745-N

RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoia
Otorgado por el Conacyt.

- Activacion de linfocitos T a traves de la molecula
de superficie C043: analisis de estructura/funcion.

CLAVE: 5230-N

RESPONSABLE: Ora. Yvonne Rosenstein
Otargado por el Conacyt.

-Catedra patrimonial del Dr. Eduardo Horjales
Reboredo.

CLAVE: 940143-R95

RESPONSABLE: Dr. Xavier Sober6n
Otargado por el Conacyt.

-Apoyo al doctorado del M. en C. Norberto Cruz.
CLAVE: 940185

RESPONSABLE: Dr. Francisco BolfvaR
Otorgado par el Conacyt.

- Repatriacion de la Ora. Claudia Lydia Trevino
Santa Cruz.

CLAVE: 940331

RESPONSABLE: Dr Alberto Darszon
Otorgado por el Conacyt.

- Repatriacion de la Ora. Gloria Saab Rincon.
CLAVE: 95000 I

RESPONSABLE: Dr. Xavier Sober6n
Otorgado por el Conacyt

- Repatriacion de la Ora. Rosario Vera Estrella.
CLAVE: 950007

RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoja
Otargado par el Conacyt.

- North-South America Conference on Biotech-
nology.

CLAVE: 950047(A-5)

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolfvar
Otorgado por el Conacyt.

- Repatriacion del Dr. Facundo Marquez
CLAVE: 950086

RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado por el Conacyt.

- Repatriacion del Dr. Francisco Campos Alvarez
CLAVE: 950095

RESPONSABLE: Ora. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.

-Apoyo a la infraestructura del Instituto de Bio-
tecnologfa.

CLAVE: F521-N9307

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolfvar
Otorgado por el Conacyt.

- Beca para estancia en el Instituto Pasteur
(Francia).

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Ora Alejandra Bravo
Otorgado por el Conacyt.

- Beca para estancia en el Instituto de Ciencias
Vegetales (Francia).

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Mario Sober6n
Otargado por el Conacyt.

- Mecanismos moleculares involucrados en la re-
gulacion del metabolismo de la hormona libe-
radora de tirotropina (TRH) en las neuronas del
nucleo paraventricular del hipotalamo

CLAVE: 0776N91 10

RESPONSABLE: Dr Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt.



INFORMf ANUAL 1995

-Estudio de la respuesta de celulas T en la infec-
ci6n por rotavirus en un modelo de rat6n

CLAVE: 5-1883M

RESPONSABlE: Dr. Fernando Esquivel
Otorgado por el Conacyt.

- La respuesta de las rafces al medio ambiente: el
papel de la cofia en Zea maiz y Arabidopsis tnalial'll1

CLAVE: 5-1888N

RESPONSABlE: Ora. Gladys Cassab
Otorgado por el Conacyt.

-Animales transgenicos para estudiar los orfge-
nes del cancer cervico-uterino

CLAVE: 5-1663M

RESPONSABlE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.

- Estudios en papel de acido abscfsico en la ger-
minaci6n de Arabidopsis thaliana

CLAVE: 5-1814N

RESPONSABlE: Ora. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.

-Analisis molecular de la resistencia al deficit de
agua en el amaranto (Amaranth us hypochondriacus I.)

CLAVE: 5- J 712N

RESPONSABlE: Dr. Gabriel Iturriaga
Otorgado por el Conacyt.

-Optimizaci6n del sistema de expresi6n de una
lipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa en Xantho-
monas campestris

CLAVE: 5-1617N

RESPONSABlE: Ora. Gloria Sober6n
Otorgado por el Conacyt.

- lngenierfa de protefnas por mutagenesis combi-
natoria

CLAVE: 5-1875N

RESPONSABlE: Dr. Xavier Sober6n
Otorgado por el Conacyt.

- Biologfa molecular en la oogenesis del mosqui-
to (Anopheles gambiae) y Drosophila melanogaster

CLAVE: 5- J 845N

RESPONSABlE: Dr. Mario Zurita
Otorgado por el Conacyt.

- Efecto del veneno de alacranes Centruroides mexi-
canos y serpientes latinoamericanas en los ca-
nales i6nicos de membranas nerviosas

CLAVE: sic
RESPONSABlE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Conacyt.

- Diversidad de las protefnas de superficie de los
rotavirus y su relaci6n con la especificidad de la
respuesta inmune

CLAVE: 3270N

RESPONSABlE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por el Conacyt.

- Estudio del intercambio de metabolitos y de los
requerimientos energeticos durante los proce-
sos iniciales de la simbiosis entre frijol (Phaseolus
vulgaris) y Rhizobium phaseoli

CLAVE: 3372N

RESPONSABlE: Dr. Miguel Lara
Otorgado por el Conacyt.

-Analisis genetico molecular del mecanismo de
inducci6n de la termotolerancia en levaduras y
plantas vasculares

CLAVE: 3461 N

RESPONSABlE: Dr. Jorge Nieto

Otorgado por el Conacyt.
-Aislamiento y caracterizaci6n de la membrana

del acrosoma del espermatozoide del erizo de
mar

CLAVE: 3429N

RESPONSABlE: Dr. Alberto Oarszon
Otorgado por el Conacyt

-Saccharomyces cerevisiae como modelo unicelular pa-
ra el estudio funcional de la osmotolerancia en
plantas superiores

CLAVE: 3460N

RESPONSABlE: Dr. Roberto Gaxiola
Otorgado por el Conacyt.

- Estudio a nivel genetico y molecular de la capa-
cidad de Rhizobium tropici para nodular diversas le-
guminosas

CLAVE: 3431 N

RESPONSABlE: Ora. Carmen Quinto
Otorgado por el Conacyt.

- Regulaci6n y expresi6n de protefnas de la mem-
brana externa de Salmonella typhi

CLAVE: 3466N

RESPONSABlE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Conacyt.

- Estudio de los eventos tempranos durante la
infecci6n de rotavirus a su celula huesped

CLAVE: 3901 N
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RESPONSABLE: Ora. Susana L6pez
Otorgado por eJConacyt.

- Apoyo becas a estudios de doctorado en Inves-
tigaci6n Biomedica Basica.

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco BoIrvar
Otorgado por el Conacyt.

- Molecular biology and epidemiology for the
control of Rotavirus diarrhea

CLAVE: 75191-527101
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute

- Molecu lar biology of the Salmonella typhi ompC and
Campylobacter jejuni enT genes

CLAVE: 75191-527102
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute

- Papel del canal i6nico en la funci6n del esper-
matozoide

CLAVE: 7S119-1527105
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute

-Simple and sensitive assays for detection of hu-
man pathogens

CLAVE: 75191-527103
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute

-Chemical and functional characterization of scor-
pion toxins

CLAVE: 75191-527104
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
-Characterization of the regulatory regions of a

highly conserved gene of Anopheles gambiae and Dro-
sophila melanogaster which is very enriched in ovaries.

CLAVE: 105RG/BIO/LA
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado por la TWAS.

- Regulation of contraction in myocardium.
CLAVE: 163X973
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la Universidad de Wisconsin.

- Diversity of the rotavirus surface proteins and

their relationship to the specificity of the im-
mune response.

CLAVE: BIIME
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por la OMS.

-The Rhizobium tropici respiratory chain: isolation of
mutants with enhanced respiration and sym-
biotic nitrogen fixation.

CLAVE: CII*CT940042
RESPONSABLE: Dr. Mario Sober6n
Otorgado por la Comunidad Europea.

- Effects of mexican scorpions toxins on the po-
tasium channels of nervous membranes.

CLAVE: CII *CT940045
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Comunidad Europea.
-Structure and function of the transcriptional ac-

tivator protein nifA from nitrogen fixing bacteria.
CLAVE: C/* CT940060
RESPONSABLE: Dr. Enrique Morett

Otorgado por la Comunidad Europea.
-A functional approach to salt tolerance.

CLAVE: CI*CT940082
RESPONSABLE: Dr. Roberto Gaxiola
Otorgado por la Comunidad Europea.

- Production of partially purified and cloned Baci-
llus thuringiensis toxins.

CLAVE: GLO/91/0149A
RESPONSABLE: Ora. Alejandra Bravo
Otorgado por el Centro Internacional para el Mejora-
miento de Maiz y Trigo.

- Midgut specific promoters for the expression of
insect cecropin-like peptides for the generation
of transgenic mosquitoes resistant to malaria.

CLAVE: 10-930812
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la OMS.

- Bio-surfactant enhanced remediation of metal
contaminated soils.

CLAVE: M393610
RESPONSABLE: Ora. Gloria Sober6n
Otorgado por la Universidad de Arizona.

-Apoyo al desarrollo de la Biotecnologfa Moder-
na en cuatro areas prioritarias

CLAVE: PNUD/MEXl93/019
RESPONSABLES: Ores. Francisco Bolivar, Aleiandra Co-
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varrubias.Enrique Galindo y Luis Covarrubias
Otorgadopar el Programade las NacionesUnidaspara
el Desarrollo.

- Regulation of the enzymes of the uride biosynt-
hesis in tropical varieties of legumes

CLAVE: 936-5600-12.367

RESPONSABLES: Ores.Miguel Laray FedericoSanchez
Otorgadopor la Agencyfor International Development.

-Solutions to some livestock, poultry and plant
health and production problems that are of con-
cern to free trade between Mexico and USA

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr.FedericoSanchez
Otorgado por la Agencyof International Development.

- Regulation of calcium channels involved in the
sea urchin sperm acrosome reaction

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr.Alberto Darszon
Otorgadopor la Universidadde California.

- Development of synthetic peptides useful for
diagnostic testing in leprosy

CLAVE: 890224

RESPONSABLE: Ores.Lourival Possaniy Mario Zurita
Otorgado por la OMS.

-Sioprocess engineering of highly viscous fer-
mentations: xanthan as a model

CLAVE: CTI*-CT92-0037

RESPONSABLE: Dr.EnriqueGalindo
Otorgado por la CEE.

- Molecular and biochemical studies for drought
tolerance: dessiccation induced gene products
and the regulation of their expression

CLAVE: CII *-CT92-0040

RESPONSABLE: Dr.Gabriellturriaga
Otargadopor la CEE.

- Molecular approaches to the study of the secre-
tory pathway in Entamoeba histolytica

CLAVE: CII * -CT92-00 17

RESPONSABLES: Ores.Paul Lizardiy Aleiandro Alag6n
Otorgado por la CEE.

-Chemical synthesis of scorpion epitopes for
vaccinations

CLAVE: CH-166

RESPONSABLE: Dr.Lourival Possani
Otargadopar la Fundaci6nMexico-EstadosUnidos pa-
ra la Ciencia.

-In situ biosurfactant production to facilitated
binding and removal of heavy metals from con-
taminated soil

CLAVE: CH-197

RESPONSABLE: Ora.Gloria Sober6n
Otorgadopar la Fundaci6nMexico-EstadosUnidos pa-
ra la Ciencia.

- Promotores especfficos del est6mago para la
expresi6n de peptidos de insectos semejantes a
cecropinas para la generaci6n de mosquitos
transgenicos resistentes a malaria

CLAVE: 10-930812

RESPONSABLES: Ores.Mario Zurita, Lourival Possaniy
Paul Lizardi
Otorgado por la Organizaci6nMundial para la Salud

-Construction of potential recombinant rotavi-
rus vaccines and evaluation of their capacity for
inducing both humoral and cellular immunity

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Dr.CarlosArias
Otargado par la CEE.

- Differentiation of hypothalamic neurons in pre-
sence of their target cells in culture systems

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Dr.JeanLouis Charli
Otorgado por la CEE.

- Isolation production and characterization of
glucosyltransferase enzymes for new carbohy-
drates

CLAVE: CII-CT93-0358

RESPONSABLE: Dr.Agustin L6pez-Munguia
Otorgado por la CEE.

-Colaboraci6n general para la capacitaci6n y de-
sarrollo de investigaci6n en materia de anima-
les transgenicos

CLAVE: 3.476/95

RESPONSABLE: Dr.Luis Covarrubias
Otorgado por CONAMEGRA.

-Colaboraci6n para los ensayos quimoluminis-
centes de anticuerpos

CLAVE: 3.485/95

RESPONSABLE: Dr.Aleiandro Alag6n
Otorgado por DIAGNOSTlKA.
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• Evaluaci6n de la capacidad de ciertos cultivos
bacteria nos en la reducci6n de los niveles de
contaminaci6n en lodos

CLAVE: KAMOI
RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez

Otorgado por KAMBIOTECH,LTD.
·Colaboraci6n para la capacitaci6n en fermen-

taciones y purificaci6n de productos biotecno-
16gicos

CLAVE: PROOOI
RESPONSABLE: Dr. Tonatiuh Ramirez
Otorgado por PROQUIFIN,SA DEC.v.

.Convenio de colaboraci6n con el Gobierno del
Estado de Morelos para el tratamiento biol6gi-
co del lago de Tequesquitengo

CLAVE: SDA-O1

RESPONSABLE: Dr. Tonatiuh Ramirez

Otorgado por la Secretarfa de Desarrollo Ambiental del
Gobierno del Estado de Morelos.

·Colaboraci6n para equipamiento y demostra-
ci6n de la planta piloto

CLAVE: 3.168/87

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo

EMPRESA: Lightnin de Mexico
·Convenio entre la UNAMy ellMP para obtener en

forma conjunta protecci6n intelectual del pro-
ceso de producci6n de goma xantana

CLAVE: 3 182/86

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: IMP

·Convenio para realizar investigaciones sobre las
modificaciones de vfas metab61icas y regiones
discretas del DNA, para mejoramiento y sobre-
producci6n de metabolitos y protefnas

CLAVE: 3.224/88

RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle
Otorgado por Genencor, Inc.



eEpidemiologfa molecular de rotayirus Y Campljlo-
bacter jejuni en Mexico.

CLAVE: IN204391
RESPONSABLES: Dres. Edmundo Calva, Susana Lopez y
Carlos Arias
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eParticipaci6n de canales i6nicos en la fisiologfa
del espermatozoide

CLAVE: IN202391
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado par la DGAPA, UNAM

eCaracterizaci6n de mutaciones que afectan la
expresi6n de citocromos y la fijaci6n de nitr6-
geno en Rhizobium leguminosarum by phaseoli

CLAVE: IN204291
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberon

Otargado par la DGAPA, UNAM

eRegulaci6n del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenohip6fisis

CLAVE: IN204791
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otargado par la DGAPA, UNAM

eEstrategias de operaci6n para optimizar la pro-
ducci6n de anti cuerpos monoclonales por culti-
YO de hibridomas en suspensi6n

CLAVE: IN300991
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otargado par la DGAPA, UNAM

eCaracterizaci6nmolecular de la respuesta a deficit
de aguay acido absdsico en Phaseolus vulgaris (frijol)

CLAVE: IN207592
RESPONSABLES: Dres. Aleiandra Covarrubias y Mario
Rocha
Otargado por la DGAPA, UNAM

• Estudio de la regi6n responsable de la amplia-
ci6n del espectro de infecci6n en Rhizobium tropici
CIAT2asi899

CLAVE: IN207392
RESPONSABLE: Dra. Carmen Ouinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eRegeneraci6n de plantas de frijol (Phaseolus vulga-
ris) par cultiyo in vitro de tejidos yegetales

CLAVE: IN300492
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otargado par la DGAPA, UNAM

eDesarrollo y optimizaci6n de procesos para la
producci6n de polisacaridos microbianos algi-
nato y xantana.

CLAVE: IN302589
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM.

eToxinas de alacranes mexicanos: sfntesis qufmi-
ca de peptidos relacionados y clonaci6n de ge-
nes que la codifican

CLAVE: IN202689
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eEscalamiento a niyel planta piloto de la tecno-
logfa para producir insulina humana en Escheri-
chia coli

CLAVE: IN300891
RESPONSABLE: Dr. Francisco BoIrvar
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eBiologfa molecular de la protefna de membrana·
externa ompC de Salmonella tljphi

CLAVE: IN204191
REPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otargado par la DGAPA. UNAM

eRegulaci6n de la expresi6n de los genes de no-
dulaci6n comunes en Rhizobium leguminosarum by.
phaseoli cepa CE3

CLAVE: IN204591

RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado par la DGAPA, UNAM
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-Optimizaci6n de la canalizaci6n de metabolitos
celulares en organismos recombinantes a traves
de la ingenierfa genetica de vfas metab6licas

CLAVE: IN303892

RESPONSABLES: Ores. Fernando Valle y Francisco Bolivar
Otorgado par la DGAPA. UNAM

- Libro: lngenierfa Bioqufmica: Prckticas de labo-
ratorio por simulaci6n

CLAVE: C0703792

RESPONSABLE: Dr Rodolfo Quintero
Otargado por la DGAPA. UNAM

-Clonaci6n molecular de tipos celulares especf-
ficos

CLAVE: IN20 1991

RESPONSABLE: Dr Luis Covarrubias
Otargado par la DGAPA, UNAM

-Genetica molecular de la producci6n de algina-
to por Azotobacter vinelandii

CLAVE: IN 30 1391

RESPONSABLE: Ora. Guadalupe Espin
Otorgado par la DGAPA. UNAM

-Sobreproducci6n de la endotoxina de B. thurin-
giensis a traves de un aislamiento de mutantes
con capacidad respiratoria incrementada

CLAVE: IN209489

RESPONSABLE: Dr Rodolfo Quintero
Otargado por la DGAPA. UNAM

- Metabolismo secundario en frijol y su papel en
la interacci6n planta bacteria

CLAVE: IN-209089

RESPONSABLES: Ores. Gloria Soberon y Miguel Lara
Otorgado par la DGAPA. UNAM

- Estudio sobre genetica y bioqufmica de E. histolij-
tica

CLAVE: IN2025-89

RESPONSABLE: Dr Paul Lizardi
Otorgado por la DGAPA, UNAM

- Desarrollo tecnol6gico para la producci6n de
intermediarios de antibi6ticos semisinteticos
utilizando microorganismos recombinantes

CLAVE: IN3026-89

RESPONSABLE: Dr Agustin Lopez-Munguia
Otorgado par la DGAPA, UNAM

- Regulaci6n de la expresi6n genetica en plantas:
expresi6n diferencial de genes relacionados con
la ontogenia del n6dulo

CLAVE: IN2084-89

RESPONSABLE: Dr Federico Sanchez
Otorgado par la DGAPA, UNAM

-Curso de Biotecnologfa Moderna: Biotecnolo-
gfa de plantas

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Dr Federico Sanchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM Y la Universidad Autono-
ma del Estado de Morelos

-Aislamiento y caracterizaci6n de genes induci-
dos por deficit de agua en frijol (Phaseolus vulgaris)

CLAVE: 0054N91 06

RESPONSABLE: Ora. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt

-Clonaci6n y expresi6n de genes de toxinas de
alacranes para el desarrollo de nuevos bioinsec-
ticidas

CLAVE: 00 18N91 05

RESPONSABLE: Dr Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt

- Fortalecimiento de la infraestructura del IBT/U NAM
CLAVE: F029191 09

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolfvar
Otargado por el Conacyt

- Prolongaci6n de la longevidad de hibridomas en
cultivo in vitro para maximizar la producci6n de
anticuerpos monoclonales

CLAVE: 1l05N9201

RESPONSABLE: Dr Octavio Ramirez
Otargado par el Conacyt.

- Mecanismos moleculares que participan en la
relaci6n acromosomal del espermatozoide

CLAVE: 0471 B91 09

RESPONSABLE: Dr Alberto Oarszon
Otorgado par el Conacyt.

-Construcci6n y caracterizaci6n de un biosensor
para detecci6n de microorganismos resistentes
a los antibi6ticos j3-lactamicos

CLAVE: 800-N9110

RESPONSABLE: M. en C. Juan Garda

Otorgado por el Conacyt
- Diferenciaci6n de neuronas dopaminergicas y

peptidergicas del hipotalamo de la rata en pre-
sencia de sus blancos, el 16bulo intermedio y
la eminencia media

CLAVE: E 130.199
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RESPONSABLE: Dr.lean Louis Charli
Otorgadopor el Conacyt.

eBioi ngenierfa de fermentaciones viscosas de la
goma xantana como modelo de estudio

CLAVE: I 020N911 I

RESPONSABLE: Dr.Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt.

eEstudios electrofisiol6gicos e inmunocitoquf-
micos sobre el modo de acci6n de diferentes
endotoxinas

CLAVE: 0603-N9110

RESPONSABLE: Dr.RodolfoQuintero
Otorgadopor el Conacyt.

eCaracterizaci6n de una mutante albina de Arabi-
dopsis thaliana obtenida par inserci6n de un T-DNA

CLAVE: 0816-N9110

RESPONSABLE: Dr.Mario Rocha
Otorgado por el Conacyt.

eAnalisis molecular de la expresi6n de las oxida-
sas terminales 0 Y aa3 de Rhizobium phaseoli

CLAVE: 1158-N9202

RESPONSABLE: Dr.Mario Sober6n
Otorgado POT el Conacyt.

• Modulaci6n de la diferenciaci6n de neuronas
del hipotalamo de la rata por las celulas del te-
jido blanco

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr.lean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt,ProgramaMexico-Inserm.

eCaracterizaci6n y manipulaci6n del metabolis-
mo del acido fosfoenolpiruvico en E. coli

CLAVE: 5-2031 N

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt.

eEpidemiologfa molecular de rotavirus Campylo-
bacter jejuni en Mexico

CLAVE: 5-1551 N

RESPONSABLE: Dr.Edmundo Calva
Otorgadopor el Conacyt.

eRegulaci6n de la expresi6n de los genes de no-
dulaci6n comunes de Rhizobium leguminosarum bv
phaseoli

CLAVE: 5-1557N

RESPONSABLE: Ora.CarmenQuinto
Otorgadopor el Conacyt.

eFortalecimiento al Posgrado en ellBT (M y 0 en IBB)

CLAVE: PFPN7991

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt.

eFortalecimiento al Posgrado en ellBT (M y 0 en
Biot.)

CLAVE: PFPN7891

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt.

eApoyo a los programas de maestrfa y doctarado
en biotecnologfa

CLAVE: PFPN78B92

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt.

eApoyo a los programas de maestrfa y doctorado
en IBB

CLAVE: PFPN79B92

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt.

eAislamiento y caracterizaci6n de cepas nativas
de Bacillus thuringiensis con alta actividad insectici-
da contra los insectos plaga mas importantes

CLAVE: 0490 N91 08

RESPONSABLE: Dr.Rodolfo Quintero
Otorgado por el Conacyt

eProducci6n de polipeptidos extracelulares en
Bacillus subtilis por tecnicas de DNA recombinante

CLAVE: 02550N9107

RESPONSABLE: Dr.FernandoValle
Otorgado por el Conacyt

eDiagn6stico de paludismo por medio de son-
das ribosomales y generaci6n de senal por una
cascada de zim6genos

CLAVE: 0946N911 1

RESPONSABLE: Dr.Alejandro Alag6n
Otorgado por el Conacyt

eEscalamiento a nivel planta pilato de dos mo-
delos para la producci6n de protefnas recom-
binantes en Escherichia coli

CLAVE: 0248N91 07

RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt

eCaracterizaci6n estructural y funcional de genes
activadores de la transcripci6n en la planta to-
lerante a la sequfa Craterostigma plantagineum

CLAVE: 0546N91 08

RESPONSABLE: Dr.Gabriellturriaga
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Otorgado par el Conacyt
• Desarrollo y optimizaci6n a nivel planta piloto,

del proceso de hidr61isis de suero de leche, uti-
lizando enzimas ~-galactosidasa inmovilizada

CLAVE: PIIONIPT/904743
RESPONSABLE: M. en C. Lidia T. Casas

Otorgado por el Conacyt
• Neuroendocrinologfa molecular; el crustaceo

como modelo de estudio
CLAVE: P228CCOX-880450
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otargado par el Conacyt

• Regulaci6n de la actividad de las neuronas
TRHergicas hipofisiotr6picas, en diferentes con-
diciones fisiol6gicas

CLAVE: PCEXCNA-0510 14
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otargado por el Conacyt

• Fortalecimiento a la especializaci6n, maestrfa y
doctorado en biotecnologfa

CLAVE: Anexo 79
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado par el Conacyt

• Estudio y caracterizaci6n de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales que codifican
para las enzimas glutamato deshidrogenasa y
glutamato sintasa

CLAVE: PCCBBNN022584/P-O 15
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado par el Conacyt

• Producci6n de la enzima ~-galactosidasa en ce-
lulas de K. tragi/is. Elaboraci6n de un producto
con actividad ~-galactosidasa para su utiliza-
ci6n en leche y suero dulce de leche

CLAVE: PVT/AlINAU84/2584

RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
Otargado por el Conacyt

• Bases de ingenierfa y escalamiento de la pro-
ducci6n de goma xantana

CLAVE: PVT/AlINAU8512743

RESPONSABLE: M. en C. Enrique Galindo
Otorgado par el Conacyt

• Diseno, construcci6n y aplicaci6n de sensores
microbiol6gicos

CLAVE: IVT/RQ/NAU8111261
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero

Otargado por el Conacyt
• Producci6n de la enzima ~-galactosidasa en ce-

lulas de levadura, su inmovilizaci6n en la elabo-
raci6n de un biocatalizador que hidrolice a la
lactosa presente en leche y en suero dulce de
leche

CLAVE: PVT/AG/NAL/84/243I

RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas

Otorgado por el Conacyt
• Establecimiento de unidades interinstituciona-

les de asimilaci6n y desarrollo metodol6gico en
biologfa molecular

CLAVE: PCCNCNNI41712
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otargado par el Conacyt

• Desarrollo y validaci6n de pruebas diagn6sti-
cas para paludismo por el metodo de hibrida-
ci6n de DNA

CLAVE: PVT/QF/NAU85/294I
RESPONSABLES: Dres Paul Lizardi y Alejandro Alag6n
Otorgado par el Conacyt

• Programa de vacunas sinteticas: proyecto ana-
toxina tetanica.

CLAVE: PVT/AIINAL/85/3079
RESPONSABLES: Dres. Aurora del Rio y Xavier Sober6n

• Proyecto en conjunto con la Gerencia General
de Biol6gicos y Reactivos de la Secretarfa de
Salud y el CIlGB/UNAM

Otargado por el Conacyt
• Programa de vacunas sinteticas: Proyecto rota-

virus
CLAVE: PVTIAIINAL/85/3027
RESPONSABLE: Dr. Carlos F.Arias

Otargado por el Conacyt
·Caracterizaci6n molecular y producci6n de una

Iipasa alcalina recombinante en Xanthomonas cam-
pestris

CLAVE: 0470/N9108

RESPONSABLE: Dra. Gloria Sober6n
Otargado par el Conacyt

• Desarrollo de un prototipo de un medidor elec-
troenzimatico para la cuantificaci6n rapida y
sencilla de compuestos de interes industrial
y clfnico

CLAVE: PVT/QF/NAU85/2744

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
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Otorgado par eJConacyt
-railer de investigaci6n de la microflora tropical

en Mexico
CLAVE: PCSACNA-55 1980
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt

- Programa de vacunas sinteticas: Proyecto anti-
toxina de alaCf<3n

CLAVE: PVT/AI/85/3029
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt

-Sfntesis de peptidos con miras a la obtenci6n
de una vacuna antitoxina de alacran

CLAVE: PVT/QF/NAU8412182
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt

- Formaci6n de recursos humanos. Fortalecimien-
to a la maestrfa y doctorado en Investigaci6n
Biomedica Basica

CLAVE: Anexo 31
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt

-Desarrollo de un proceso a nivel semi-pilato
para la producci6n de goma xantana grado ali-
menticio

CLAVE: PVT/AI/NALl2745
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt

-Aislamiento, caracterizaci6n y sobreexpresi6n
del gene que codifica para la enzima penicilino
amidasa

CLAVE: PCCBBNALl020 164
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado par el Conacyt

- Estudios geneticos en Azospirillum brasilense
CLAVE: PCCBBNNOO1903
RESPONSABLE: Dr. Fernando Bastarrachea

Otorgado par el Conacyt
-lngenierfa genetica para la producci6n de poli-

peptidos
CLAVE: PCCSABNAU05341
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado par el Conacyt
- Hormona liberadora de tirotropina (TRH): Cap-

taci6n y degradaci6n en el sistema nervioso
central

CLAVE: PSCNALl800590
RESPONSABLE: Dr. lean Louis Charli
Otargado por el Conacyt

- Estudio y manipulaci6n de los orfgenes de re-
plicaci6n de vehfculos de clonaci6n molecular
de DNA. Formaci6n de recursos humanos en in-
genierfa genetica

CLAVE: PCCBBNN020642
RESPONSABLE: Dr. Xavier Sober6n
Otorgado por el Conacyt

- Estudio sobre la hormona liberadara de tirotro-
pina (TRH)

CLAVE: PSCABNN005590
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt

- Estudio de los procesos reguladares en el meta-
bolismo de los factores liberadores de hormonas
hipofisiarias. Optimizaci6n de un sistema de cul-
tivo de celulas dispersas primarias de hipotalamo

CLAVE: PCSABNAUOOI I 17
RESPONSABLE: Ora. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt

- Estudio sobre la biosfntesis de LHRH (hormona
liberadara de la hormona luteinizante). Clona-
ci6n y utilizaci6n del DNA complementario

CLAVE: PCCBBNNOO1926
RESPONSABLE: Ora. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt

- Estudios sobre el genoma de Salmonella typfli l.
Genes para protefnas de membrana externa

CLAVE: PCSABNN030735
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado par el Conacyt

-Colaboraci6n e intercambio Mexico-Francia en
el area de neuropeptidos. Estudio del metabo-
lismo de peptidos

CLAVE: PCCBBNN021 044
RESPONSABLE: Ora. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt

- Desarrollo metodol6gico en biologfa molecular
CLAVE: ICCBBITD/80/l2134
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt

-Control de la diarrea par rotavirus a traves del
uso de genes virales clonados y expresados en
bacterias
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CLAVE: PCSA-CNA-050971
RESPONSABLE: Dr.CarlosArias
Otorgadopor el Conacyt

• Estudio sobre el genoma de S. typhi I. Genes pa-
ra protefna de membrana externa

CLAVE: P2190COX880390
RESPONSABLE: Dr.Edmundo Calva
Otorgadopor el Conacyt

• Estudio y caracterizaci6n de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales que codifican
para las enzimas glutamato sintasa de Escherichia
coli K-12 y aislamiento de genes hom610gos de
otros organismos

CLAVE: P228CCOX880383
RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgadopor el Conacyt

• Producci6n de alimentos libres de fenilalanina
CLAVE: P1212COT894269
RESPONSABLE: Dr.Agustin L6pez-Munguia
Otorgadopor el Conacyt

• Regulaci6n del procesamiento de la hormona
liberadora de tirotropina (TRH), obtenci6n de
anti cuerpos monoclonales contra el precursor
biosinteticos

CLAVE: P2228CCOX891756
RESPONSABLE: Ora.PatriciaJoseph
Otorgadopor el Conacyt

• Busqueda y caracterizaci6n de bacterias pro-
ductoras de lipasas capaces de ser usadas en
la elaboraci6n de detergentes

CLAVE: PI22CCOT88/4062
RESPONSABLE: Ora.Gloria Sober6n
Otorgado por el Conacyt

.Construcci6n de cepas mejoradas para la pro-
ducci6n de insecticidas de Bacillus thuringiensis

CLAVE: P122CCOT894338
RESPONSABLE: Dr.RodolfoOuintero
Otorgadopor el Conacyt

.Influencia de factores intracelulares sobre el
metabolismo de la hormona liberadora de tiro-
tropina

CLAVE: 0111-903547
RESPONSABLE: Dr.lean Louis Charli
Otorgadopor el Conacyt

·Obtenci6n y purificaci6n de la 13-galactosidasa
producida por celulas de K. tragi/is

CLAVE: PVTIAI/NAL/8513182
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
Otorgado por el Conacyt

• Equipamiento del Centro de Investigaci6n so-
bre Ingenierfa Genetica y Biotecnologfa, UNAM

CLAVE: PFT/OU/NAL/82/1730
RESPONSABLE: Dr.FranciscoBolivar
Otorgado por el Conacyt

• Producci6n de enzimas de restricci6n para inves-
tigaci6n en ingenierfa genetica y biotecnologfa

CLAVE: PVT/AI/NAL/86/3405
RESPONSABLE: Bi61.IrmaVichido
Otorgado por el Conacyt

• Regulaci6n de la biosfntesis de LHRH, TRHY SRIF
en el hipotalamo de la rata

CLAVE: PCSABNN030915
RESPONSABLE: Dr.lean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt

• Reactivos de diagn6stico: Analisis tecnol6gico y
de mercado

CLAVE: sin
RESPONSABLES: Ores.Auroradel Rioy EnriqueGalindo
Otorgado por el Conacyt

• Proyecto en conjunto con la Gerencia General
de Biol6gicos y Reactivos de la Secretarfa de Sa-
Iud y en Centro de Investigaci6n sobre Ingenie-
rfa Genetica y Biotecnologfa/uNAM

CLAVE:

RESPONSABLE:

Otorgado por el Conacyt
• Fortalecer la especialidad, maestrfa y doctorado

en biotecnologfa
CLAVE: Anexo 117
RESPONSABLE: Dr.FranciscoBoifvar
Otorgado por el Conacyt

• Formaci6n de recursos humanos. Fortalecer la
especializaci6n, maestrfa y doctorado en bio-
tecnologfa

CLAVE: Anexo 146
RESPONSABLE: Dr.FranciscoBoifvar
Otorgado por el Conacyt

·Organizaci6n del tercer Curso internacional sobre
t6picos de taxonomfa, genetica y conservaci6n de
levaduras y sus aplicaciones biotecnol6gicas

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr.Enrique Galindo
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Otorgado por el Conacyt
-Apoyo al Programa de maestrfa y doctorado en
biotecnologfa

CLAVE: Contrato 030
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt

-Apoyo a la investigaci6n sobre el uso de enzi-
mas glucosil tranferasas para la obtenci6n de
nuevos productos

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr Agustin Lopez-Munguia
Otorgado por la CCE y Bioeurope, SA

-The application of biotechnology to the enteric
infections of childhood

CLAVE: RF91080#126
RESPONSABLE: Dr Edmundo Calva
Otorgado por the Rockefeller Foundation.

-Organizaci6n y estructura de los genes de nodu-
laci6n de Rhiwbium leguminosarum bv phaseoli CJAT899

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dra. Carmen Ouinto
Otorgado por la Agencia Espanola de Cooperaci6n In-
ternaciona I.

- Estancia postdoctoral: Evaluaci6n de sistemas
geneticos para la contenci6n biol6gica de bac-
terias con uso potencial en biorremediaci6n

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dra. Gloria Sober6n
Otorgado por la CEE.

-Convenio para la asesorfa en el desarrollo de
un laboratorio para el uso del DNA recombinan-
te en aspectos de legislaci6n forense

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Dr Francisco Bolivar
ORGANISMO: Procuraduria de justicia del D.F.

-Convenio global de cooperaci6n
CLAVE: 3.387/91

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolivar
EMPRESA: Syntex, SA de c.v.

-Convenio de donativo para el proyecto toleran-
cia a la sequfa en plantas

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Dr Gabriellturriaga
EMPRESA: Cigatam, SA

-Convenio general para la colaboraci6n en mate-
ria de animales transgenicos

CLAVE: 3.476/94

RESPONSABLE: Dr Luis Covarrubias
Otorgado por la Comisi6n Nacional para el Mejora-
miento Genetico

-Apoyo para el Tercer curso avanzado de escala-
miento industrial de procesos biotecnol6gicos

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr Rodolfo Quintero
Otorgado por la ONU

- Estudios de mezclado a escala piloto en un pro-
totipo de fermentador

CLAVE: AG3891
RESPONSABLE: Dr Enrique Galindo
Otorgado por la Fundaci6n Internacional de la Ciencia,
Suecia

- Jnvestigaci6n sobre las bases neuroend6crinas
y paracrinas para el control de la secreci6n de
hormonas hipofisiarias

CLAVE: CI1356F
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por la CEE

-Genetica y biologfa molecular de la asociaci6n
simbi6tica entre el Phaseolus vulgaris y el Rhizobium
phaseoli

CLAVE: NCIlOI05MEX
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otorgado por la CEE

- Estructura, funci6n y regulaci6n de los genes
de nodulina en Phaseolus vulgaris

CLAVE: CII-0628M
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otorgado por la CEE

- Regulaci6n de tres isoenzimas de glutamino sin-
tetasa en Rhizobium leguminosarum by. phaseoli y visiae

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dra. Guadalupe Espin
Otorgado por la CEE

- Desarrollo de nuevos sistemas de marcaje para
sondas de diagn6stico en malaria, enteropatfas
y hepatitis

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr Paul Lizardi
Otorgado por la ONUDI dentro del Programa Regional
de Biotecnologia

- Desarrollo tecnol6gico para la obtenci6n de una
enzima que hidrolice la lactosa de leche y suero
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CLAVE: DPRLA83003/8987
RESPONSABLE: Ora. Lidia Casas
Otorgado por la ONUDIdentro del Programa Regional
de Biotecnologfa

- Produccion masiva de anticuerpos monoclonales
CLAVE: DPRLA83003/8961
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la ONUDI

-Convenio de colaboracion para el desarrollo con-
junto de investigacion entre la UNAM y el Public
Health Research Institute de Nueva York, EUA

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por el Public Health Research Institute, Nue-
va York, EUA

- Prioridades de cooperacion tecnica internacio-
nal en biotecnologfa para Mexico

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolfvar
Otorgado por PNuD-Secretarfade Relaciones Exteriores

- Primer curso avanzado en biotecnologfa moderna
CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
ORGANISMO: UAEM/DGIA!ANUIEs/ConacytlcIIGB-UNAM

-Investigacion de los efectos de la transmision
nerviosa sobre la transcripcion genetica

CLAVE: sic
RESPONSABLE: Ora. Patricia joseph
Otorgado por el Conacyt

-La enzima penicilino acilasa y su sobreproduc-
cion por tecnicas de ingenierfa genetica

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolfvar
Otorgado por la OEA

-Apoyo para el Segundo curso teorico-experi-
mental sobre procesos biotecnologicos

CLAVE: Contrato 90/23
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la uNurrokio-japon

- Diagnostico de oportunidades y plan prelimi-
nar en el area de biotecnologfa en cinco afios
(elaborado para el Gobierno de Costa Rica)

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por Contrato uNEscolGobierno de Costa Rica

-EI papel de la prolil endopeptidasa y las piro-

glutamato aminopeptidasas I y II en el catabo-
lismo de la hormona liberadora de tirotropina
en el cerebro de la rata

CLAVE: TWAS RG-BC88-60
RESPONSABLE: Dr. lean Louis Charli
Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mun-
do; ONU,Italia

- Un rearreglo genico de los plasmidos simbioti-
cos de Rnizobium leguminosarum biovar pl1aseoli

CLAVE: TWAS RG-BC88-41
RESPONSABLE: Ora. Gloria Soberon
Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mun-
do; ONU,Italia

- Reologfa y mezclado de caldos de fermentacion
de alta viscosidad

CLAVE: 6002-30104/90
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conseio Britanico y el Conacyt

- Mecanismos de inactivacion del TRH
CLAVE: 44/87
RESPONSABLE: Dr. lean Louis Charli
ORGANISMO: Fundacion Miguel Aleman

- Estudios sobre el mecanismo de penetracion
de los rotavirus

CLAVE: 97/87
RESPONSABLE: Ora. Susana Lopez
ORGANISMO: FONEI

-2,La transmision nerviosa puede afectar la trans-
cripcion genetica?

CLAVE: 137/86
RESPONSABLES: Ores. Patricia Josephy Luis Covarrubias
ORGANISMO: Fondo de Estudios e Investigaciones Ri-
cardo J.Zevada

- Estudios sobre la biosfntesis, liberacion e inac-
tivacion de la hormona liberadora de tirotropi-
na (TRH) en el sistema nervioso central

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
ORGANISMO: Fondo de Investigaciones Ricardo J.Zevada

- Regulacion del metabolismo y liberacion de
neurohormonas hipotalamicas. Estudios in vitro

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. JeanLouis Charli
ORGANISMO: Fondo de Investigaciones Ricardo I. Zevada

-Genetica molecular de poblaciones del gene de
la fenilalanina hidroxilasa en Mexico



INFORME ANUAL 1995

CLAVE: 1 5/86
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
ORGANISMO: Fondo de Estudios e Investigaciones Ri-
cardo J. Zevada

eApoyo para el equipamiento de un laboratorio
de biotecnologfa alimentaria

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
ORGANISMO: PUAL,UNAM

eHidrolisis de lactosa en leche
CLAVE: sin
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
ORGANISMO: PUAL,UNAM

eDesarrollo de un sistema de diagnostico para
detectar fibrosis qufstica

CLAVE: 3.227/88
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
ORGANISMO: Asociacion Mexicana de Fibrosis Ouisitica

eDesarrollo de la ingenierfa genetica en Mexico
(produccion de insulina humana)

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar.
ORGANISMO: per el IMSS

eCuantificacion de glucosa en jugo de cana me-
diante un analizador enzimatico

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: ELAI, s.c.

eOptimizacion de la produccion y uso de enzi-
mas industriales

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Ouintero
EMPRESA: Genin, SA

eContrato de arrendamiento que celebran el
CIIGB/UNAM y Genin, SA

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
EMPRESA: Genin, SA

elnvestigacion conjunta sobre los efectos de di-
ferentes venenos

CLAVE: 3.344/90
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Laboratorios Berlex, Inc., EUA

eDesarrollo de un proceso optimizado para la
produccion de goma xantana grade alimenticio

CLAVE: sin

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso SomeX-UNAM

eOptimizacion de la tecnologfa para la produc-
cion de goma xantana grade alimenticio

CLAVE: CIT/l20 3.182/87
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM

eAnalisis de fuentes alternas de nitrogeno orga-
nico para la produccion de antibioticos

CLAVE: C1T/120 3.156/86
RESPONSABLE: M.C. Miguel Salvador
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM

eEvaluacion de mercado de un analizador enzi-
matico multiproposito

CLAVE: CIT.385 3.091/85
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso SomeX-UNAMy Laboratorios
Infan, SA de c.v.

eProduccion de penicilina G en columnas empa-
cadas

CLAVE: F/320324
RESPONSABLE: M.C. Miguel Salvador
ORGANISMO: Fideicomiso SomeX-UNAMy Centro Indus-
trial Bioquimico, SA

ePruebas de funcionamiento de un analizador
enzimatico

CLAVE: 3.091/86
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Laboratorios Infan, Mexico, D.F.

eInvestigacion conjunta para el desarrollo de nue-
vos principios activos

CLAVE: 3.049/83
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Merck Sharp and Dhome, [nc.

eproduccion de protefna unicelular a partir de
suero dulce de leche

CLAVE: sin
RESPONSABLE: M. en C. Miguel Salvador
EMPRESA: Kemfuds de Mexico, SA de c.v.

eDesarrollo y optimizacion a nivel planta piloto
del proceso de hidrolisis de suero de leche uti-
Iizando la enzima 13-galactosidasa inmovilizada

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Ora. Lidia Casas
EMPRESA: KemFuds, Cia.

eDesarrollo del proceso para la transformacion
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de DL-hidantoina a D-aminoacido, vfa enzimati-
ca a nivellaboratorio

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero

EMPRESA: Enzym6loga, SA
-Optimizacion de las condiciones de produccion
de inoculos de Saccharomyces cerevisiae en el proce-
so de la elaboracion de alcohol

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Bacardi y Cia., SA

-Convenio de asistencia tecnica y capacitacion
de personal de Bacardf, con el fin de optimizar
el proceso produccion de redestilado en la
planta de Bacardf en Puebla

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Bacardi y Cia. SA

- Donativo al Centro de Investigacion sobre lnge-
nierfa Genetica y Biotecnologfa de la Compafifa
Sherwin Williams de Mexico, SA de c.v. para
fortalecer el desarrollo de esta dependencia de
la UNAM.

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

- Este donativo fue conseguido a traves del apo-
yo del Programa Mexico 2000, Direccion General
de Transferencia de Tecnologfa de la Secretarfa
de Comercio y Fomento Industrial

EMPRESA: Compaiifa Sherwin Williams de Mexico, SA
deCV

- Prestacion de servicios tecnicos para el analisis
de los solidos en los desechos de fermentacion
alcoholica para su utilizacion en la complemen-
tacion de alimentos balanceados

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Purina, SA de CV

-Analisis de la factibilidad del desarrollo de pro-
yectos en el area de cultivo de tejidos vegetales

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Givaudan, SA Mexico

-Analisis de las alternativas tecnologicas en la
produccion de rivoflavina

CLAVE: 3.300/89

RESPONSABLE: Ing. Elena Arriaga
EMPRESA: Pharm Yeast de Mexico

-Organizacion del Curso internacional de bioin-
genierfa

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo

EMPRESA: Mexama y otras instituciones
-Analisis del producto marca Aminol

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Celanese Mexicana

- Escalamiento de un proceso de produccion de
un biopolfmero

CLAVE: sin
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
ORGANISMO: IMP

Otorgado por el Conacyt
- Analysis of in vitro and in vivo specific binding of

Bacillus thuringiensis crystal proteins to the midgut
of mexican pest insects

CLAVE: Cli • -CT91-0949
RESPONSABLE: Ora. Alejandra Bravo
Otorgado por la CEE

- Las isoenzimas de la glutamina sintetasa en Rhi-
wbium leguminosarum y Rhiwbium phaseoli y su papel
en el metabolismo nitrogenado

CLAVE: CII/0410-ME
RESPONSABLE: Ora. Guadalupe Espin
Otorgado por la CEE

-Correlacion entre citocromo oxidasas en bacte-
roides y eficiencia de la fijacion simbiotica de
nitrogeno en Rhizobium

CLAVE: CII-CP90-0787
RESPONSABLE: Dr. Mario Sober6n
Otorgado por la CEE

-Convenio de investigacion conjunta para carac-
terizar farmacologica y bioqufmicamente subs-
tancias provenientes de la sangre del insecto

CLAVE: 3.331/91
RESPONSABLES: Ores. Lourival Possani y Aleiandro Alag6n
EMPRESA: Schering, Alemania

-Colaboracion para el desarrollo de tecnologfa
en el area de biocatalisis y biorremediacion

CLAVE: 3.388/92
RESPONSABLES: Ores Francisco Bolivar y Eduardo Barzana
EMPRESA: Pemex
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Laboratorista del Depto. de Biologfa Molecular
de Plantas

Pedro Saucedo
Dibujante

Raymundo Torres
Vigilante

Emma Trejo
Secreta ria del Depto. de Personal

Ma. Luisa Trujillo
Secreta ria del Depto de Biologfa Molecular de Plantas

Marta Trujillo
Laboratorista del Depto. de Biologfa Molecular
de Plantas

Sergio Trujillo
Fot6grafo

German A. Uribe
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenierfa

Judith Uribe
Auxiliar de Laboratorio de Depto de Bioingenierfa

Marfa Luisa Vargas
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa

Maribel Velasco
Jefede Biblioteca de la Unidad de Docencia
y Formaci6n de Recursos Humanos

Ma. Nicolasa Velazquez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Reconocimiento
Molecular y Bioestructura

Antonio Villa
Oficial de Transportes Especializado

Elvira Villa
Laboratorista del Depto. de Microbiologfa Molecular

Gloria Villa
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Genetica
y Fisiologfa Molecular

Manuel Villa
Laboratorista del Depto. de Genetica y Fisiologfa
Molecular

Nicolas Villa
Tecnico de Matenimiento

Guillermo Yescas
Tecnico de Precisi6n de Mantenimiento.

Jose Lourdes Flores
Auxiliar de lntendencia del Bioterio

Miguel Angel Trujillo
Auxiliar de lntendencia del Bioterio
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Maricela Aguado
1992-

German Aguilar
1991-

Arturo Aguilar-Aguila
1991-1994

Leticia Almanza
1987-1994

Mario Alonso
1984-1988

Alejandro Alvarez
1982-1984

Veronica Alvarez
1987-1989

Virgina Alvarez
1990-

Salvador Antonio
1988-1990

Gisela Araiza
1990-

Cristina Aranda
1982-1987

Gustavo Arroyo
1994-

Eleuterio Astorga
1988-1991

Eva Avila
1991-

Nelson Avonce
1993-

Armida Baez
1984-1985

Martfn Baeza
1992-

Paulina BaJbas
1993-

Marfa Banos
1993-

Dolores Bautista
1982-1983

Baltazar Becerril
1982-1986

Esperanza Benftez
1993-

Miriam Bobadilla
1989-1992

Vfctor Bolanos
1992-1994

Susana Brom
1982-1983

Vfctor Bustamante
1990-

Emma Calderon
1989-1992

Rosa Laura Camarena
1982-1984

Francisco Campos
1987-1995

Marfa Campos
1991-

AngelO Canales
1982-1984

Mariana Canedo
1994-

Nieves Capote
1991-

Luis Cardenas
1992-

Lidia T Casas
1982-1992

Irene Castano
1982-1985

Edmundo Castillo
1983-1990

Beatriz Castro
1992-1995

Susana Castro
1988-

Fernando Chavez
1985-1987

Lilia Chihu
1991-

Susana Cohen
1982-1990

Jose Colmenero
1991-

Juan Colorado
1992-

Cata Ii na Contreras
1986-1987

Sandra Contreras
1987-1988

Soledad Cordova
1989-

Miguel Corona
1992-
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Rosa Ma. Corona
1985-1988

Raquel Cossfo
1990-1993

Ernesto Cota
1991-1995

Alejandra Covarrubias
1982-1984

Luis Covarrubias
1982-1990

Ma. de Lourdes Covarrubias
1987-1992

Carlos Cruz
1985-1991

JorgeCruz
1984-1989

Norberto Cruz
1982-

JorgeCruz-Vera
1988-1989

Mariela Cuadras
1993-

Delia Cuevas
1988-1992

Mario Alberto Cuevas
1982-1983

Ramon De Anda
1990-1994

Patricia De Gortari
1991-1994

Gabriel del Rfo
1990-

Katia del Rfo
1991-

Manuel Dehesa
1986-1995

Graciela Delgado
1985-1988

Carlos Dfaz
1989-

Claudia Dfaz
1990-1994

Julian Domfnguez
1982-1985

Diana Escalante
1992-

Guadalupe Espfn
1983-1992

Felipe Espinosa
1991-

Hector Espinosa
1992-

Ma. Luisa Esteves
1987-1991

Georgina Estrada
1987-

Juan Carlos Fernandez
1986-

Marcos Fernandez
1987-1990

Celia Flores
1990-1990

Fernando Flores
1987-1991

JoseFlores
1994-

Humberto Flores
1989-1995

Valia Flores
1985-1988

Noemf Flores
1992-1995

Ezequiel Fuentes
1991-1994

Gabriela Fuentes
1994-

Blanca Galindo
1994-

Enrique Galindo
1982-1989

Amanda Galvez
1985-1992

Beatriz Garat
1982-1984

Adriana Garay
1991-

Berenice Garda
1993-

Blanca Garda
1992-

Consuelo Garda
1991-

Gabriela Garda
1987-1990

Guadalupe Garda
1990-

JoseGarda
1992-

JuanGarda
1982-1990

Ma. De Lourdes Garda
1982-1983

Alejandro Gardarrubio
1982-1983

Luis Gomez
1993-

Moises Gomez
1982-1983

Carlos Gonzalez
1986-

Mercedes Gonzalez
1983-1990

Ramon Gonzalez
1989-

Vera Gonzalez
1989-1991

Guillermo Gosset
1984-1993

Cesar E. Guerra
1984-1989

Beatriz Guerrero
1982-1984

Georgina Gurrola
1988-1995

Ma. de la Luz Gutierrez
1991-1994

Silvia Gutierrez
1990-

Adriana Hernandez
1985-1988

Armando Hernandez
1994-

Dalia Hernandez
1987-1988

Magdalena Hernandez
1994-

Rene Hernandez
1988-1995
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Macario Herrera
1988-1992

Rodrigo Herrera
1985-1988

Ana Higareda
1991-1994

Violeta Ibarra
1991-

Alicia Jaramillo
1982-1984

Beatriz Lauria
1992-

Juan Legaria
1991-

Patricia Le6n
1991-1991

Angelica Leza
1991-

Alexei Licea
1991-

Keyi Liu
1994-

Marcela Lizano
1987-1989

Lourdes Lloret
1991-1995

Hilda Ma. Lomeli
1982-1990

Imelda L6pez
1987-1989

Laura L6pez
1982-1983

Marcela L6pez
1990-1993

Josede JesusLorea
1993-

Argelia Lorence
1992-

Edmundo Lozoya
1982-1985

Alejandra Luna
1986-1988

Ver6nica Luqueno
1992-No FO.

Alfredo Martfnez
1988-

Fernando Martfnez
1991-

Irma Martfnez
1991-

Marfa Martfnez
1991-

Claudio Mejfa
1991-

Ernesto Mendez
1987-1993

Milagros Mendez
1982-1990

Esther Menendez
1987-1988

Gabriel Mercado
1990-1994

Enrique Merino
1985-1992

Rodrigo Merino
1987-1990

Roberto Meza
1992-

Bertha Michel
1988-

Andres Minondo
1987-1989

Estefan Miranda
1989-1991

Juan Miranda
1992-1995

Raul Miranda
1994-

Javier Mochca
1988-1991

Ignacio Monje
1991-1994

Dolly Montoya
1982-1983

Alfredo Morales
1994-

Gabriel Moreno
1991-

Ma. Elena Mungufa
1985-1992

Carlos Munoz
1994-

Arturo Navarro
1992-

Felipe Neri
1987-1989

Alejandro Nieto
1991-1994

Raul Noguez
1994-

Cintia Nunez
1993-

Guadalupe Ochoa
1982-1984

Timoteo Olamendi
1986-1990

Juan Olivares
1994-

Guillermo Oliver
1982-1984

JorgeOlmos
1991-

Ricardo Oropeza
1993-

Jose Luis Ortega
1991-1992

Sonia Ospina
1988-1991

Joel Osuna
1985-1992

Jaime Padilla
1991-1991

Luis Padilla
1992-1994

Beatriz Palmeros
1992-

Laura Palomares
1993-

Jorge Pasten
1987-1990

Gabriela Pedrero
1993-

Enrique Penella Jean
1982-1983

Carlos F.Pena
1985-1990

Guillermo Perales
1989-1993
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Benito Pereyra
1988-1992

Maria Perez
1992-1995

Magda Plebanski
1987-1988

Elizabeth Ponce
1991-

Georgina Ponce
1981-1991

Helena Porta
1990-1995

Jose Luis Puente
1985-1991

Maricarmen Quirasco
1991-

Angelina Ramirez
1987-1994

Guillermo Ramirez
1985-1989

Maria Eugenia Ramirez
1982-1988

Marina Ramirez
1992-1994

Tonatiuh Ramirez
1984-1985

Marco Ramos
1994-

Paulino Ramos
1986-1988

Javier Rangel
1993-

Felix Recillas
1985-1988

Jose Luis Redondo
1982-1984

Magda E. Reyes
1987-

Enrique Reynaud
1989-

Laura Estela Riba
1984-1988

Carlos Rinc6n
1991-

Jorge Rios
1985-1992

AJfredo Rivera
1990-

Carmen Rodriguez
1983-1984

Jacinto Rodriguez
1990-

Leticia Rodriguez
1982-1984

Manuel Rodriguez
1987-1990

Ma. Elena Rodriguez
1985-1992

Benito Roman
1990-1991

Macario Roman
1986-

David Romero
1982-1983

Guillermo Romero
1982-1983

Carlos Rosales
1982-1984

Ricardo Rosales
1982-1983

Alberto Ruiz
1987-1988

Rafael Saavedra
1984-1985

Leticia Sahagun
1983-1984

Enrique Salas
1988-1990

Miguel Salvador
1982-1994

Adriana Sanchez
1989-1995

Daniel Sanchez
1994-

Edith Sanchez
1993-

Filiberto Sanchez
1990-

Gabriela Sanchez
1993-

Ma. del Rocfo Sanchez
1986-

Nayeli Sanchez
1994-

Noel Sanchez
1993-

Ray Sanchez
1982-1985

Patricia Santamaria
1982-1984

Francisco Javier Santana
1990-1994

Olivia Santana
1986-1987

Jesus Santaolalla
1987-

Elvira Sanvicente
1982-1983

Teresita Salcedo
1983-1984

Guadalupe Saucedo
1987-1990

Marisa Sepulveda
1992-1995

Luis Servin
1982-1987

Xavier Sober6n
1982-1984

Elisa Soto
1983-1984

Lucfa Soto
1987-1994

Beatriz Sosa
1985-1988

Maria Tabche
1991-1995

Juana Tapia
1994-

Beatriz Tenorio
1985-1986

Raunel Tinoco
1989-1993

Mayra Topete
1987-1990

Ascenci6n Torres
1993-1995

Eduardo Torres
1994-
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Haydee Torres
1982-1983

Javier Torres
1983-1993

Luis Gilberto Torres
1987-1990

Miguel Torres
\992-

Beatriz Torrestiana
1983-1988

Marfa Cristina Trejo
\993-

Isabel Tussie
1985-

Julio Cesar Urbina
\982-\985

Rosa Ma. Uribe
\982-\99\

Luis Alfonso Vaca
1985-1994

Hector Valdivia
\986-\99\

Bertha Valverde
\99\-\995

Fernando Valle
1982-1989

Jenaro Varela
1986-\988

Javier Vargas
1986-1991

Miguel Angel Vargas
\983-

Alejandra Vazquez
1989-1993

Ana Ma. Vazquez
\987-\992

Marcos Vazquez
1985-\988

Martha Vazquez
\99\-199\

David Velasco
\990-\994

Miguel Velazquez
199\-\993

Normando Venancio
\989-\990

Antonio Verdugo
\987-1993

Hector Viadiu
1990-1994

Irma Vichido
\987-1989

Angel Villalobos
\993-

Gilda Villarreal
1986-\989

Marina Wild
1992-

Fernando Zamudio
\986-\989

Marcela Zamudio
\982-\985

Rodolfo Zentella
\993-

Baolf Zhu
1983-\985.

Mario Zurita
\982-\99\





DISTINCIONES IMPORTANTES RECIBIDAS

POR MIEMBROS DEL PERSONAL ACADEMICO

DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

EN EL PERIODO CORRESPONDIENTE A 1982-1995

Desde 1984, varios miembros del personal academico son nombrados miembros del Siste-
ma Nacional de Investigadores. Actualmente 100 miembros de la comunidad del Instituto
tienen nombramiento del Sistema.

Aproximadamente 500 alumnos y exalumnos, p'rincipalmente de los proyectos de Ii-
cenciatura, maestrfa y doctorado en investigaci6n biomedica basica y de especializaci6n,
maestrfa y doctorado en biotecnologfa del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), que rea-
Iizan sus tesis en el Instituto, 0 trabajo de posgrado en el extranjero, han recibido becas de
Conacyt, UNAM, Secretarfa de Relaciones Exteriores 0 Secretarfa de Salud.

Los miembros del personal academico han recibido apoyos econ6micos para realizar
investigaci6n y desarrollo tecnol6gico por un monto cercano a los S I 2 000000.00 de d61ares
en los ultimos afios.

Los trabajos de investigaci6n de los miembros del Instituto, han recibido cerca de
20 000 citas en la Iiteratura mundial.

Investigadores del Instituto forman 0 han formado parte de varios comites editoriales
de revistas nacionales e internacionales: Gene, Federation Proceedings, Molecular Microbiology, Cur-
rent Methods in Molecular Biology, Plant Molecular Biology, Interferon, Life Sciences, Toxicon, Informacion
Cientlfica y Tecnologica, Ciencia y Desarrollo, Sociedad Mexicana de Instrumentacion, Ciencias Alimentarias
y Planta, Zygote, The Biology of Gametes and Early Embryos, Asia-Pacific Journal of Molecular Biology and
Biotechnology, Tecnica Pecuaria en Mexico, Memorias do Instituto Butantan, Archives of Medical Research,
Revista Latinoamericana de Microbiologra, Biotecnologra, Planta.

Investigadores del Instituto forman 0 han formado parte de varias comisiones dictami-
nadoras de otras dependencias de la UNAM y de varias comisiones evaluadoras del Conacyt y
otras instituciones.
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EI Premio de la Academia de la Investigacion
Cientffica en 1982, se otorgo al Dr. Francisco Bo-
Ifvar Zapata en el area de ciencias biologicas

EI Dr. Francisco Bolfvar Zapata fue miembro de la
Comision Dictaminadora del area de ingenierfa y
tecnologfa del Sistema Nacional de Investigado-
res (de 1986 a 1988)

EI Premio de Ciencia "Puebla" 1987 en el area de
ciencias biologicas, fue otorgado al Dr. Enrique
Galindo Fentanes.

EI Dr. Rodolfo Ouintero Ramfrez fue miembro de
la Comision Dictaminadora del area de ingenie-
rfa y tecnologfa del Sistema Nacional de Investi-
gadores (de 1988 a 1991)

EI Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1987 en la categorfa profesional, aus-
piciado por la Compaflfa Coca-Cola y el Conacyt,
fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

EI Premio Miguel Aleman 1988, otorgado por la
Fundacion Miguel Aleman, fue entregado a la
Dra. Patricia Joseph Bravo.

EI Premio Nacional en Ciencia y Tecnologfa de
Alimentos 1988, en la categorfa de tesis de Iicen-
ciatura, auspiciado por la Compaflfa Coca-Cola y
el Conacyt, fue otorgado a la M. en C Lidia T
Casas Torres y colaboradores.

EI Premio Weissman 1988, otorgado por la Aca-
demia de la Investigacion Cientffica, fue entrega-
do a la Dra. Gloria Soberon Chavez.

La medalla Gabino Barreda 1988, fue otorgada a
los Doctores Gloria Soberon Chavez, Susana Lo-
pez Charreton y Baltazar Becerril Lujan por sus
trabajos de tesis de doctorado.

La medalla Gabino Barreda 1989, fue otorgada
al Dr Luis Servfn Gonzalez por su trabajo de tesis
de doctorado

La beca Fogarty, para realizar una estancia saba-
tica en San Francisco, Ca, EUA (1987-1988). fue
otorgada al Dr. Xavier Soberon Mainero.

Una beca de la Compaflfa Glaxo Laboratorios,
para una estancia de entrenamiento en el Insti-
tuto Norvich, Inglaterra (1987-1988). fue otorgada
al Dr. Luis Servfn Gonzalez.

Una beca de la Compafifa Genencor Inc., para
una estancia de entrenamiento en la misma
Compafifa, San Francisco, Ca, EUA. (1987-1988).
fue otorgada al Dr. Fernando Valle Baheza.

EI Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro del
panel de expertos cientfficos del Centro Interna-
cional de Ingenierfa Genetica y Biotecnologfa de
la ONUDI (de 1983 a 1994).

EI Dr. Francisco Bolivar Zapata ha sido jurado
dos veces del Premio de la Academia de la In-
vestigacion Cientffica en el area de ciencias na-
turales.

EI Dr. Rodolfo Ouintero Ramfrez ha sido jurado
del Premio Nacional de Investigacion en Alimen-
tos (1987-1988)

EI Premio Manuel Noriega 1988, en el area de
ciencias biologicas, auspiciado por la Organiza-
cion de Estados Americanos (OEA), fue otorgado
al Dr. Francisco Bolivar Zapata

EI Dr. Francisco Bolfvar Zapata fue jurado del
Premio Luis Elizondo (1989).

EI Premio Universidad Nacional para Jovenes
Academicos en el area de innovacion tecnologica
(1989). fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fen-
tanes.

EI Premio PUAL a la Formulacion de Proyectos de
Investigacion en Alimentos 1989, fue otorgado al
Dr. Agustfn Lopez-Mungufa Canales.
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jurado del Premio Nestle para la Nutrici6n 1990,
convocado par la Fundaci6n Mexicana para la
Salud y la Compafifa Nestle, S. A

EI Premio IMIQ (1990). que otorga elinstituto Me-
xicano de Ingenieros Quimicos, fue entregado al
Dr Enrique Galindo Fentanes.

La Medalla Gabino Barreda (1990) por estudios
de maestria en biotecnologia fue otorgada a los
M. en C Guillermo Gosset Lagarda, Jose Luis
Puente Garda y Enrique Merino Perez

EI Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1990lConacyt, categoria profesional,
fue otorgado al Dr Agustin L6pez-Munguia Ca-
nales.

EI Premio Universidad Nacional (1990). en el
area de ciencias naturales, fue otorgado al Dr
Francisco Bolivar Zapata

EI Dr Edmundo Calva Mercado es miembro del
Comite Asesar sobre Fiebre Tifoidea de los Pai-
ses de la Cuenca del Padfico ( 1990)

EI Premio de la Academia de la Investigaci6n
Cientifica (1990). en el area de desarrollo tecno-
16gico, fue otorgado al Dr Agustin L6pez-Mun-
guia Canales.

EI premio de la Academia de la Investigaci6n
Cientifica ( 1990). en el area de ciencias naturales,
fue otorgado al Dr Jean Louis Charli Casalonga

EI premio Weissman 1990 fue otorgado a Luis
Covarrubias Robles.

EI Dr Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
Pacific Rim Advisory Committe, del Programa de
Biotecnologia de la Universidad de California,
Davis, EUA (1991).

EI Dr Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
jurado calificador del Tercer Premio a la Investi-
gaci6n, area de ciencias biol6gicas y de la salud,

Universidad Aut6noma Metropolitana, Mexico,
D. F (1991).

EI Dr Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
Consejo Tecnico del Instituto de Ecologia, A C,
Xalapa, Ver (1991)

EI Dr. Edmundo Calva Mercado fue presidente
de la Sociedad Mexicana de Bioquimica, por el
periodo 199/-1993.

Cinco becas lnternational Research Scholar
Award, del Howard Hughes Medical Institutel
EUA, par cinco anos, fueron entregadas a los
Ores Carlos Arias Ortiz, Edmundo Calva Merca-
do, Alberto Darszon Israel, Paul Lizardi L6pez y
Lourival Possani Postay (periodo 1991-1996)

EI premio Principe de Asturias (1991). en el area
de ciencia y tecnologia, fue otorgado por la Fun-
daci6n Principe de Asturias de Espana, al Dr.
Francisco Bolivar Zapata.

La Medalla Gabino Barreda (1991). por estudios
de doctorado, en investigaci6n biomedica basica,
fue otorgada a los Ores. Alejandra Bravo de la
Parra, Mario Sober6n Chavez, Fernando Valle Ba-
heza, y por estudios de maestria a la M. en C Ve-
r6nica Alvarez Scherer

La Medalla Gabino Barreda, por estudios de doc-
torado en biotecnologia, fue otorgado al Dr En-
rique Galindo Fentanes, y por estudios de maes-
tri() , al M. en C Antonio Verdugo Rodriguez.

EI Dr Francisco Bolivar Zapata es miembro del
Comite Consultivo Academico del 1nstituto Na-
cional de Salud Publica, SS, Cuernavaca, Mor,
(1991 ).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue nombrado
miembro de la Junta de Gobierno de la Universi-
dad La Salle-Cuernavaca (1991-1994)

EI Dr Francisco Bolivar Zapata es miembro de
las Juntas de Gobierno por la UNAM, de [os Insti-
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tutos Nacionales de Pediatria y Cardiologia de la
Secretaria de Salud (1991-1994).

EI Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro (pre-
sidente) del Comite de Evaluaci6n del area de
ciencias naturales del Conacyt para el periodo
1991-1993.

Dos becas "PEW; Latin American Fellows Pro-
gram" (1992) fueron otorgadas a los Ores. Mario
Zurita Ortega y Patricia Le6n Mejia (1992).

EI Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos (1992). Conacyt. categoria: Premio Na-
cional al Merito, fue otorgado al Dr. Agustin L6-
pez-Munguia Canales.

Una Catedra Extraordinaria Nivell que otorga el
ConacytisEP (1992) fue conferida al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

EI Dr. Rodolfo Quintero Ramirez es miembro del
Comite de Evaluaci6n del area de innovaci6n
tecnol6gica del Programa de Apoyo a Proyectos
de Investigaci6n y de Innovaci6n Docente de la
UNAM (1992).

EI Dr. Rodolfo Quintero Ramirez es miembro del
Comite Ejecutivo de la Organizaci6n Internacional
de Biotecnologia y Bioingenieria, como Latin Ame-
rican Representative, para el periodo 1992-1996.

EI Dr. Alberto Darszon Israel es miembro de la
Comisi6n de Evaluaci6n de Catedras Patrimonia-
les II y 1IIde Conacyt (1992).

El Premio Cecilio A. Robelo, en el area de cien-
cias fue concedido al Dr. Francisco Bolfvar Zapa-
ta, otorgado por la Universidad Aut6noma del
Estado de Marelos y el Gobierno Constitucional
del Estado de Morelos (1992).

EI Dr. Edmundo Calva Mercado fue miembro del
Comite de Premios de la Academia de la Investi-
gaci6n Cientffica (1992).

La beca Fogarty, para realizar una estancia saba-
tica (1991-1992). fue otorgada al Dr. Jose Luis
Puente Garda.

EI Premio Nacional de Ciencias y Artes (1992) fue
otorgado par el Gobierno Federal al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

EI Dr. Rodolfo Quintero Ramirez recibi6 el Doc-
torado Honoris causa de la Universidad de Nuevo
Le6n, Mexico (1993).

EI Dr. Carlos Arias Ortiz es miembro de la Comi-
si6n de Evaluaci6n del area de ciencias naturales
del Conacyt para el periodo 1993-1994.

EI Dr. Lourival Possani Postay es miembro de la
Comisi6n de Evaluaci6n del Posgrado del Co-
nacyt para el periodo 1993-1994.

EI Premio Universidad Nacional (1993). en el
area de ciencias naturales, fue otorgado al Dr.
Lourival Possani Postay.

La Medalla "Alfonso Herrera", que otorga la Uni-
versidad Aut6noma de Puebla (1993). se conce-
di6 al Dr. Francisco Bolfvar Zapata.

EI Dr. Agustin L6pez-Munguia Canales fue nom-
brado miembro de la Comisi6n Evaluadora del
Programa de Estimulos a la Productividad y el
Rendimiento del Personal Academico (PEPRACI
UNAM) (1993).

EI Dr. Francisco Bolivar Zapata fue nombrado
miembro de la Junta de Gobierno del Instituto
Nacional de Cardiologia, Ignacio Chavez, por el
Secretario de Salud (1993).

EI Certamen Nacional de Ciencia y Tecnologia
1993, organizado por la Comisi6n Nacional del
Deporte/sEP.IIev6 el nombre de Francisco Bolivar
Zapata.

EI Premio de la Academia de la Investigaci6n
Cientffica (1993) en el area de ciencias naturales
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fue otorgado a los Ores. Carlos Arias Ortiz y Su-
sana Lopez Charreton.

EI Dr. Francisco Bolfvar Zapata fue nombrado
miembro del Consejo Asesor del Conacyt, 1993.

La Fundacion Mexicana para la Salud otorgo el
Premio Bienal Nadro (Nacional de Drogas) en In-
fecciones Gastrointestinales 1993 al Dr. Antonio
Verdugo Rodrfguez.

La Universidad de Lieja, Belgica, otorgo en 1994,
el Doctorado Honoris causa al Dr. Francisco Bollvar
Zapata.

EI Conacyt otorgo a los Ores. Francisco Bollvar
Zapata y Lourival Possani Postay, Catedras Pa-
trimoniales de Excelencia Nivell, en 1994.

La Universidadde Colombia otorgo en 1994,el Doc-
torado Honoris causa al Dr.Rodolfo Quintero Ramfrez.

EI premio Universidad Nacional (1994) fue otor-
gada al Dr. Rodolfo Quintero Ramfrez, en el area
de tecnologfa.

EI Premio de la Academia de la Investigacion
Cientffica (1994). en el area de tecnologfa, fue
otorgado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

La Universidad de Coahuila entrego un reconoci-
miento por su labor academica al Dr. Francisco
Bolfvar Zapata (1994).

EI Dr. Francisco Bollvar Zapata fue electo miem-
bro de EI Colegio Nacional (1994).

El Dr. Agustfn Lopez-Mungufa Canales fue nom-
brado miembro de la Comision Dictaminadora
del area IV del Sistema Nacional de Investigado-
res (1994).

EI Premio Anual de Investigacion Medica Dr. Jor-
ge Rosenkranz (1994) fue otorgado a los Ores.:
Mario H. Rodrfguez, Ma. del Carmen Rodrfguez,

Fernando Zamudio, Jorge A. Torres, Lilia Gonza-
lez-Ceron y Lourival D. Possani.

EI Instituto de Biotecnologfa fue reconocido por
la Organizacion para la Cooperacion y el Desa-
rrollo Economico (OCDE) en su informe sobre el
estado de la Ciencia en Mexico, como un centro
de excelencia (p. 157).

EI Instituto de Biotecologfa fue incorporado co-
mo centro de excelencia de la Third World Aca-
demy of Sciences (TWAS) (p. 226).

EI Dr. Carlos Federico Arias Ortiz fue nombrado
Miembro del Comite de Ciencias Naturales del
Conacyt, 1995.

AI Dr. Roberto Adrian Gaxiola Ariza se Ie concedio
una beca de la Fundacion "PEW" dentro del Pro-
grama "Latin American Fellows Program", 1995.

AI Dr. Enrique Merino Perez se Ie concedio una
beca de la Fundacion "PEW"dentro del Programa
"Latin American Fellows Program", 1995.

EI Dr. Octavio Tonatiuh Ramfrez Reivich recibio
Mencion honorffica del Premio Anual de la Casa
de la Ciencia en Investigacion Aplicada at Desa-
rrollo Tecnologico, Universidad Autonoma de
Morelos, por el trabajo: "Diseno, caracterizacion
y aplicacion de un simulador de gradientes de oxf-
geno disuelto presentes en fermentadores de gran
escala", A. de Leon, G. Cortes, O. T. Ramfrez y E.
Galindo, diciembre 1994.

EI Dr. Octavio Ramfrez fue nombrado Miembro
del Comite Editorial de la revista Memorias do
Instituto Butantan, publicada por ellnstituto Bu-
tantan, Sao Paulo, Brasil. La revista publica artfcu-
los en ingles con refereo internacional y su Co-
mite Editorial 10 integran cientfficos de mas de
10pafses de distintas partes del mundo.

EI Dr. Federico Esteban Sanchez Rodrfguez fue
nombrado Director del Centro Internacional de
la Ciencia, Periodo 1995-1999.



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

Se concedi6 a la Bi61. Celia Flores Ocampo el Pre-
mio Nacional en Ciencia y Tecnologfa de Alimen-
tos, 1995; Categorfa Estudiantil, noviembre de
1995.

El Dr Francisco Bolfvar Zapata fue electo Vice-
presidente de la Academia de la Investigaci6n
Cientffica. Periodo 1996-1998.

EI Premio Nacional de Ciencias y Artes 1995 fue
otorgado por el Gobierno Federal al Dr Lourival
Possani Postay.

Hay 135 miembros del personal academico, en
el Programa de Primas al Desempefio del Perso-
nal Academico de tiempo completo-DGApA/uNAM.
De ellos, 15 tienen el nivel D.
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