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PRESENTACION

En este informe se presenta un compendio de los productos y avances acontecidos en el pe-
riodo 1993-1995 en el Instituto de Biotecnologia de la uNam. Los logros y la produccién alcan-
zados en el Instituto son el resultado de la suma de los esfuerzos de su personal académico y
estudiantes que en él laboran, asf como del apoyo de su personal administrativo. La comuni-
dad del Instituto ha estado permanentemente comprometida con la misién y los objetivos del
mismo y este compromiso ha prevalecido por encima de cualquier diferencia. Por ello, el
Instituto ha logrado en este periodo de tres anos no sélo consolidarse sino crecer de manera
importante, en su planta de investigadores (de 63 a 86), en los grupos de investigacién (de 20
a 34)y en los alumnos que prepara (de 120 a 170). Este crecimiento ha sido paralelo al de las
instalaciones —que pasaron de 4 500, en 1992, a 8 500 m?*—y al de su equipamiento.

El esfuerzo académico del Instituto de Biotecnologfa ha tenido como guifa y meta la
misién que propicid su creacién: el desarrollo de la biotecnologia moderna en la UNAM sus-
tentada en investigacion de excelencia académica y de frontera, y en la formacién de recur-
sos humanos especializados para cumplir con los siguientes objetivos:

a) Realizar investigacién y generar conocimiento en las dreas y disciplinas que se cultivan
en el Instituto (biologia molecular, biologfa celular, microbiologfa, bioquimica, ingenierfa
bioquimica, inmunologfa, biologia estructural, ecologifa microbiana, etcétera).

b)  Utilizar el conocimiento en biologia para desarrollar tecnologfa biolégica competitiva,
de preferencia en colaboracién con el sector industrial, orientada a la solucién de pro-
blemas en las areas de salud, agropecuaria, industrial y tratamiento de la contamina-
cién ambiental.

¢) Participar en la formacién de recursos humanos, preferentemente a través de su incorpo-
racidon en proyectos de investigacién multidisciplinarios y en colaboracién con otros
institutos y facultades de la UNAM y con otras universidades.

Es importante resaltar que el esfuerzo del Instituto en el &mbito de la investigacién se dirige
principalmente al estudio, la caracterizacién, la funcién, la sobreproduccién, el manejo y la
utilizacién de proteinas y acidos nucleicos, y para ello se trabaja en las grandes disciplinas
mencionadas con diferentes modelos biolégicos.




Consideramos que aun cuando el IBT es una
dependencia universitaria joven, ha habido con-
tribuciones tanto en investigacién basica como
en investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgi-
co, asf como en la formacién de recursos huma-
nos, tal y como puede comprobarse en este in-
forme, que compendia el trienio 1993-1995. Desde
1982 se han generado un total de 950 publicacio-
nes, de las cuales 615 han aparecido en revistas,
la mayor parte de ellas (85%) de circulacién inter-
nacional, y de las cuales 236 se publicaron en los
tres Gltimos afios. Asimismo, se han firmado maés
de 160 convenios y contratos de investigacién y
desarrollo tecnolégico de los cuales 80 estén vi-
gentes. En el 4rea de la docencia y formacién de
recursos humanos se han dirigido desde 1982
mas de 334 tesis (185 de posgrado; 100 en el pe-
riodo, 1993-1995) y se dirigen actualmente otras
120 de posgrado.

Finalmente, es relevante sefialar que durante
1994 el Consejo Interno del Instituto propuso al
Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica
(cTiC) una reestructuracién académica del Institu-
to. Para ello propuso la desaparicién de dos de
los cuatro departamentos: Bioquimica y Biologia
Molecular, y la creacién de tres nuevos depar-
tamentos: Genética y Fisiologia Molecular; Mi-
crobiologia Molecular, y Reconocimiento Molecu-
lar y Bioestructura. El motivo de esta propuesta
fue la reorganizacién del esfuerzo académico del
Instituto en areas maés especificas, mejor defini-
das, y de frontera académica. Asimismo, se con-
sideré también relevante el hecho de que las dis-
ciplinas y las metodologifas de la bioquimica y la
biologifa molecular se encuentran ya consolida-
das y son utilizadas en todos los departamentos
del Instituto. Esta reestructuracién fue aprobada
por el CTIC.
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ANTECEDENTES

La biotecnologia moderna

Con el descubrimiento de la estructura del material genético, en 1953, se inicia el naci-
miento de la biologia molecular y con ello una etapa en la historia de la biologfa. Desde ese
momento se empiezan a acumular una serie de conocimientos que han permitido alcanzar
una imagen mas clara, mas molecular, del funcionamiento de la célula viva y en especial de
la estructura de su material genético. El afio de 1970 marca otra etapa importante: el inicio
de la manipulacion enzimética del material genético de los seres vivos y, consecuentemente,
la aparicién de la ingenierfa genética molecular. Hoy en dfa, mediante el uso de técnicas de
DNA recombinante, es posible aislar fragmentos de material genético que llevan genes espe-
cificos. El estudio de estos genes ha permitido, entre otras cosas, iniciar un anélisis bioqui-
mico, molecular, detallado de los cromosomas, estructuras celulares donde se localiza el
material genético de los organismos vivos, a través del estudio de los fragmentos que los
constituyen.

Esta posibilidad de andlisis tiene una importancia fundamental dentro de la investiga-
cion bésica, ya que algunas de las interrogantes més importantes que se han formulado los
bidlogos por més de un siglo estédn intimamente relacionadas con la organizacién y la expre-
sion del material genético en células de plantas y animales, por ejemplo: ¢cémo se duplica
el DNA y cOmo se transmite a generaciones celulares posteriores?, ¢cuéles son las sefiales de
regulacion del bNA y qué tipo de moléculas interaccionan con é1?, ¢cudl es la naturaleza de los
programas genéticos que permiten la diferenciacién celular?, ¢cdmo ha cambiado la estruc-
tura de los genes y los cromosomas durante la evolucién? De estos y otros aspectos de mu-
chos fenémenos bésicos en biologia somos profundamente ignorantes, en parte por la com-
plejidad de los cromosomas de animales superiores y de plantas. Sin embargo, esta bien
claro, por el cimulo de conocimientos aparecidos en estos ultimos afios, que serd median-
te el uso de técnicas de ingenierfa genética como podran llegar a contestarse algunas de es-
tas preguntas, que permitirdn tener una imagen mas nitida de la célula normal. Esto a su vez
podria permitir nuevas opciones para analizar el comportamiento de células anormales o
cancerosas y establecer asi estrategias racionales para la posible curacién de ciertas enfer-
medades moleculares.
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Sin embargo, no acaba aqui el potencial de la
ingenieria genética, ya que con el manejo del
material genético de los seres vivos nace tam-
bién una nueva tecnologfa; nueva porque mien-
tras que lo que se habia venido haciendo era uti-
lizar en forma muy empirica sistemas bioldgicos
existentes, de los que en general poco se conoce
y que implican el manejo de muchas variables,
hoy ha aparecido otra perspectiva: ya no sola-
mente se seleccionara un microorganismo o un
sistema biolégico de los existentes para llevar a
cabo un proceso, sino que varios de los sistemas
bioldgicos ya presentes y del futuro se disefia-
ran genéticamente atendiendo a la posibilidad
real de manejar su informacién genética y de
introducirles la de otros organismos.

El manejo del material genético ha permitido
la obtencién de células especializadas en la fa-
bricacién de productos antes no imaginables.
Primero, porque hasta hace poco tiempo era difi-
cil imaginar que una célula microbiana fabricara
una protefna de origen humano como la insulina
o el interferén y, ademads, porque hoy en dia no
existen en la naturaleza muchos productos que
se podran obtener gracias a la recombinacién in
vitro del material genético de diferentes organis-
mos. Las posibilidades son tales, que el horizonte
sélo esta limitado por la imaginacién del hombre.

Por otro lado, las técnicas modernas de la bio-
logfa molecular estan permitiendo, hoy en dia,
la manipulacién fina del material genético en or-

ganismos superiores, incluyendo al hombre. A
través de ello, ha sido ya posible obtener orga-
nismos superiores transgénicos, que permiten la
produccidn de moléculas biolégicas de gran inte-
rés, 0 que presentan propiedades novedosas. Fi-
nalmente, la posibilidad de la terapia génica en
seres humanos, es actualmente ya una realidad
cuando han sido realizados los primeros experi-
mentos de transformacién genética en células
somaticas humanas, que luego han sido reim-
plantadas en pacientes, quienes al recibirlas han
mejorado o corregido sus problematicas clinicas.

Por todo lo anterior, existe la conciencia de
que el hombre vive una nueva etapa de su histo-
ria: el nacimiento de la biotecnologia moderna.
Es clara la evidencia de que gran parte de la tec-
nologfa del futuro tendra que ser la que utilice
sistemas vivos, es decir, tendré que ser tecnologfa
bioldgica. La razdn es sencilla: una parte impor-
tante de los problemas del hombre son suscep-
tibles de tratamiento o manejo con tecnologias
biolégicas: el hambre y la enfermedad, la recupe-
racion de ecosistemas contaminados y el desa-
rrollo de industria que no contamine, sustentada
en la utilizacién respetuosa e inteligente de la
biodiversidad.

La biotecnologfa moderna, entendida como
una actividad multidisciplinaria apoyada en el
conocimiento de frontera generado en las disci-
plinas que soportan esta multidisciplina, es la
alternativa para lograr estos objetivos.

12




INSTALACIONES Y EQUIPO

El 16 de agosto de 1985, en ceremonia presidida por el presidente de la Reptblica, acompa-
fiado por el rector de la Universidad Nacional Auténoma de México, fueron inauguradas las
instalaciones del actual Instituto de Biotecnologia, que inclufan originalmente 5 000 m? de
laboratorios y unidades de apoyo técnico, como parte de la inauguraciéon del Campus de la
UNAM, en Cuernavaca, Morelos.

Durante 1992, se construyé el segundo edificio de laboratorios del Instituto de Biotec-
nologfa, con cerca de 3 500 m?. Estas nuevas instalaciones inauguradas en mayo de 1993 por
el rector de la UNAM, Dr. José Sarukhén, implicaron una inversién de cerca de siete millones
de ddlares, de los cuales casi 50% fueron canalizados de ingresos extraordinarios. Estas ins-
talaciones han permitido la integracién de todos los miembros de su personal académico en
el Instituto, ya que cerca de 20% de ellos trabajaron durante 1992 y principios de 1993 en dos
laboratorios del Centro de Investigacién sobre Fijacién de Nitrégeno. Con estas nuevas ins-
talaciones, que incluyen también el Auditorio para 150 personas, una nueva Unidad Admi-
nistrativa, y una nueva Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos, el Instituto
tiene cerca de 8 500 m? de instalaciones.

Durante 1994 se terminé de construir la Unidad de Invernadero del Departamento de
Biologia Molecular de Plantas con cerca de 300 m? de instalaciones. También, durante 1994,
se consiguid un apoyo del Conacyt para compra de equipo general por un millén de ddélares
que se sumé a otro apoyo similar por dos millones de ddélares conseguidos en 1992. Con
ello, el Instituto de Biotecnologia tiene equipo por valor superior a los diez millones de do6-
lares, conseguido la mayor parte a través de ingresos extraordinarios. Finalmente, en 1995,
terminé la construccién de diez cubiculos dobles para investigadores asociados y profesores
visitantes.
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LOCALIZACION

Las instalaciones del Instituto de Biotecnologia estan localizadas en la ciudad de Cuerna-
vaca, Mor., a unos 65 km de la ciudad de México, en un terreno de 25 000 m? que la Univer-
sidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) cedié en comodato a la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM).

Su localizacién ha coadyuvado a la formacion de un polo de desarrollo cientifico impor-
tante y permitird una interaccion planificada con otras dependencias de la uNAM que se
localizan, o lo haran en un futuro, en ese lugar.

Asimismo, el Instituto deberé contribuir a una desconcentracién efectiva de la investi-
gacion y educacién superior mediante la localizacién de grupos sélidos, con amplio futuro
académico, en otras entidades federativas.

A través de la colaboracién con la UAEM, se espera contribuir al enriquecimiento acadé-
mico y a la formacién de recursos humanos de alto nivel, en el estado de Morelos.

15







MISION Y OBJETIVOS DEL INSTITUTO

Mision

La mision fundamental del Instituto es desarrollar la biotecnologfa moderna en la UNAM a
partir de investigacidn de excelencia académica y de frontera y, paralelamente, la formacién
de recursos humanos especializados.

Objetivos

a) Realizar investigacién y generar conocimiento en las areas y disciplinas que se cultivan
en el Instituto (biologfa molecular, biologia celular, microbiologfa, bioquimica, inge-
nierfa bioquimica, inmunologia, biologfa estructural, ecologia microbiana, etcétera).

p)  Utilizar el conocimiento en biologia para desarrollar tecnologia biolégica competitiva,
de preferencia en colaboracién con el sector industrial, orientada a la solucién de pro-
blemas en las éreas de salud, agropecuaria, industrial y tratamiento de la contamina-
cién ambiental.

¢) Participar en la formacién de recursos humanos, preferentemente a través de su incor-
poracién en proyectos de investigacién multidisciplinarios y en colaboracién con otras
dependencias de la UNAM, en particular las facultades afines, y de otras universidades.
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ORGANIZACION ACADEMICA

El Consejo Interno del Instituto, tomando en cuenta diferentes criterios y elementos propu-
so, en 1984, un modelo de organizacién académica que permitiera cumplir la misién y los
objetivos del cliGB que son esencialmente los mismos del actual Instituto de Biotecnologia.
En este modelo hoy vigente, se contempla la generacién de conocimiento y la formacién de
recursos humanos en el espacio de grandes disciplinas: biologia molecular, bioquimica,
microbiologfa, bioingenierfa, fisiologia celular, etc. En este contexto, y entendiendo que la
biotecnologia moderna es en realidad una multidisciplina que fundamentalmente requiere
del concurso de las disciplinas mencionadas, queda claro para el Consejo Interno, que sin la
consolidacién de estas disciplinas en el Instituto (y de las metodologias e infraestructura a
ellas ligadas), serfa dificil tener los elementos necesarios para desarrollar muchos de los
proyectos que persiguen hacer contribuciones relevantes en ciencia biolégica moderna y, en
algunos casos, generar tecnologia biolégica moderna y competitiva técnica y econémica-
mente, ya que este tipo de proyectos ambiciosos y sofisticados son necesariamente inter-
disciplinarios, y se soportan en varias de estas disciplinas.

Biologia
estructural

ologia
micmbj\ana
de suelos,

Biologia

Bioqui
mol¥cular

Biologia

celular Microbiologia
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Este modelo permite asimismo, organizar el tra-
bajo de investigacion que se realiza en el Institu-
to en forma de grandes lineas de investigacién,
que se apoyan en una o varias de las disciplinas.
El modelo posibilita también el diagndstico de la
situacién académica relativa entre las disciplinas
y gracias a ello ha sido factible implementar so-
luciones de compromisopara la consolidacién de
estas disciplinas, en el instituto.

Organizacion actual

Considerando los elementos anteriores, el Insti-
tuto se habia organizado inicialmente en cuatro
departamentos: Biologia Molecular, Bioingenie-
rfa, Bioquimica y Biologia Molecular de Plantas.
En septiembre de 1994, el cTic, aprobd una pro-
puesta de reestructuracion académica del Insti-
tuto planteada por su Consejo Interno. En esta
propuesta se rearregla el personal académico del

Instituto en cinco departamentos: a) Bioingenie-
rfa, b) Biologfa Molecular de Plantas, c) Genética
y Fisiologfa Molecular, d) Microbiologia Molecu-
lar y e) Reconocimiento Molecular y Bioestructura.

Estos departamentos estan integrados por
Grupos de Investigacién y Unidades de Apoyo
Técnico. Cada Grupo de Investigacion, que es real-
mente la célula académica del Instituto, tiene uno
0 mas jefes (que son los:lideres académicos, in-
vestigadores titulares quienes definen las lineas
de investigacién y responsables del Grupo ante
el Consejo Interno), alrededor de los cuales se
organizan investigadores asociados, técnicos aca-
démicos y estudiantes. Por otro lado, las Unida-
des de Apoyo Técnico estan integradas Ginicamen-
te por técnicos académicos; sin embargo, cada
Unidad tiene un comité técnico, integrado por
investigadores, que define, evaltda y planea las
labores de cada Unidad.

Para cumplir con otro tipo de necesidades, en
el Instituto se han integrado las Secretarfas Téc-

Consejo Técnico de la Investigacion Cienn’fkil

Secretaria Técnica de Gestion

ILComisién Dictaminadora l

| Direccién Consejo Interno
—ﬁecretan’a Académica—l

e Innovacién Tecnolégica

Secretaria Técnica

T

| Secretarfa Administrativa IL

I 1

de Mantenimiento

| Unidad de Computo }——  Unidad de Biblioteca |

[ Depto. de Compras—l

| Depto. de Personal I

I Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos I

ll)eptoA de Control Presupuestal I

Depto. de Microbiologia D'e[l)to. df: Genética Depto. de Recgnocnmlemo Depto. de Bisingenierfa Depto. de Biologia
Molecular y Fisiologia Molecular Molecular y Bioestructura (DBD) Molecular de Plantas
(DMM) (DGFM) (DRMB) (DBMP)
T I | I
| | 1
Unidad de Bioterio Unidad de Anticuerpos Unidad de Smlesn? Quimica Unidad de Escz?lamlemo UAmdad de, Unidad de
de Macromoléculas y Planta Piloto Microscopia Invernadero
Taller de
Mantenimiento
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I N F O R M E A

nicas de Mantenimiento y de Gestién e Innova-
cién Tecnoldgica. Para cumplir adecuadamente
con la formacién de estudiantes en el Instituto,
se ha conformado también la Unidad de Docen-
cia y Formacién de Recursos Humanos.

Las funciones y responsabilidades de todos
los elementos sefialados estan claramente des-

Departamento de Microbiologia Molecular

7 lideres académicos que integran 6 grupos
F Bolivar y F. Valle
A. Bravo
E. Calva (jefe de Depto.)
G. Espin
G. Soberén
J. L. Puente

Departamento de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

6 lideres académicos que integran 6 grupos y
2 unidades

A. Alagdn

E. Horjales

P. Lizardi

E. Morett

L. Possani (jefe de Depto.)

X. Soberén
Unidad de Anticuerpos (R. Herndndez y A. Alagén)
Unidad de Sintesis de DNA (P. Gaytan y X. Soberdn)
Unidad de Cromatografia (T. Olamendi y L. Possani)

N U A 1 1 9 9 5

critas en el Reglamento Interno del Instituto cuya
Gltima versién fue aprobada por el Consejo Téc-
nico de la Investigaciéon Cientifica, en septiem-
bre de 1994.

A continuacién se presenta la composicién
actual de los cinco departamentos del Instituto:

Departamento de Bioingenieria

5 lideres académicos que integran 5 grupos y
1 unidad

E. Galindo

A. Lépez-Munguia

R. Quintero

T. Ramirez (jefe de Depto.)

R. Vazquez

(L. Casas)
Unidad de Escalamiento y Planta Piloto (O. Ramirez)

Departamento de Biologia Molecular de Plantas

10 lideres académicos que integran 10 grupos y
2 unidades

A. Bravo

G. Cassab

A. Covarrubias

M. Lara (Jefe de Depto.)

C. Quinto

M. Rocha

M. Soberdén

F Sanchez

J. Nieto

O. Pantoja

Departamento de Genética y Fisiologia Molecular ~ unidad de Invernadero (M. Lara)

8 lideres académicos que integran 5 grupos y
1 unidad

C. Arias y S. Lépez

L. Covarrubias y M. Zurita

A. Darszon (jefe de Depto.)

P Joseph y ]. L. Charli

Y. Rosenstein
Unidad de Bioterio (E. Mata y |. L. Charli)

Unidad de Microscopia (L. Lépez y F. Sanchez)
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Dr. Alejandro Alagén
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Carlos F Arias
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Francisco Bolivar
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Edmundo Calva
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Jean Louis Charli
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Alberto Darszon
Investigador Titular C TC, definitivo

Dra. Patricia Joseph
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Paul Lizardi
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Agustin Lépez-Munguia
Investigador Titular C TC, definitivo

Dr. Lourival Possani
Investigador Titular C TC, definitivo

PERSONAL ACADEMICO

[nvestigadores

Dr. Federico Sanchez
Investigador Titular C TC, definitivo

Dra. Alejandra Covarrubias
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Luis Covarrubias
Investigador Titular B TC, definitivo

Dra. Guadalupe Espin
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Enrique Galindo
Investigador Titular B TC, definitivo

Dra. Susana Lépez
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Rodolfo Quintero
Investigador Titular B TC, definitivo

M. en C. Carmen Quinto
Investigador Titular B TC, definitivo

Dra. Yvonne Rosenstein
Investigador Titular B TC

Dr. Xavier Soberén
Investigador Titular B TC, definitivo
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Dr. Fernando Valle
Investigador Titular B TC, definitivo

Dr. Baltazar Becerril
Investigador Titular A TC, definitivo

Dra. Alejandra Bravo
Investigador Titular A TC, definitivo

Dra. Lidia T. Casas
Investigador Titular A TC, definitivo

Dra. Gladys Cassab
Investigador Titular A TC

Dra. Georgina Gurrola
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Eduardo Horjales
Investigador Titular A TC
(Obra determinada a partir del 4 de agosto de 1995)

Dr. Miguel Lara
Investigador Titular A TC, definitivo

Dra. Patricia Ledn
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Federico Arturo Liévano
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Enrique Merino
[nvestigador Titular A TC, definitivo

Dr. Enrique Morett
Investigador Titular A TC

Dr. Jorge Nieto
Investigador Titular A TC

Dr. Luis Padilla
Investigador Titular A TC

Dr. Omar Pantoja
Investigador Titular A TC

Dr. José Luis Puente
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Tonatiuh Ramirez
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Mario Rocha
Investigador Titular A TC

Dra. Gloria Soberdn
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Mario Soberdén
Investigador Titular A TC, definitivo

Dr. Rafael Vazquez
Investigador Titular A TC

Dr. Marco Antonio Villanueva
Investigador Titular A TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Dr. Mario Zurita
Investigador Titular A TC, definitivo

Dra. Bronwyn Jane Barkla
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de enero de 1995)

Dra. Carmen Beltran
Investigador Asociado C TC

Dra. Julie Bourdais
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de agosto de 1995)

M. en C. Norberto Cruz
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Dr. Fernando Esquivel
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995)

Dr. Humberto Flores
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1995)

Dr. Jorge Luis Folch
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995)
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Dr. Alejandro Garciarrubio
Investigador Asociado C TC, definitivo

Dr. Roberto Gaxiola
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995)

Dr. Froylan Gémez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1995)

Dr. Guillermo Gosset
Investigador Asociado C TC

Dr. Gabriel Iturriaga
Investigador Asociado C TC

Dra. Hilda Marfa Lomelf
Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Dr. Facundo Joaquin Marquez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Dr. Ernesto Méndez
Investigador Asociado C TC

Dr. José Luis Ortega
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Dr. Joel Osuna
Investigador Asociado C TC

Dr. Marco Aurelio Pardo
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Dr. Martin Gustavo Pedraza
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

N U A I 9.9 5

Dr. Héctor Pérez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1995)

Dra. Leonor Pérez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995)

Dra. Georgina Ponce
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Dra. Helena Porta
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Dr. Félix Recillas
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Dra. Rosana Sanchez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Dr. Lorenzo Segovia
Investigador Asociado C TC

Dr. Leobardo Serrano
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Dra. Rosa Ma. Uribe
Investigador Asociado C TC

M. en C. Miguel Angel Vargas
Investigador Asociado C TC

Dra. Alejandra Vazquez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir de 1° de julio de 1995)

Dra. Martha Vazquez
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)
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Técnicos académicos

M. en C. Marcos Fernandez
Técnico Académico Titular C TC, definitivo

M. en C. Fernando Zamudio
Técnico Académico Titular C TC, definitivo

Ing. Elena Arriaga
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

Q.FB. Miguel Cisneros
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

Sr. Fredy Coronas
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

M. en C. Ramén De Anda
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

M. en C. Leopoldo Giiereca
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

Quim. Josefina Guzman
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

M. en C. Alfredo Martinez

Técnico Académico Titular B TC, definitivo

M.V.Z Elizabeth Mata

Técnico Académico Titular B TC, definitivo

M. en B. Adriana Sanchez
Técnico Académico Titular B TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995)

Dra. Yolanda Sandoval
Técnico Académico Titular B TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Bidl. Irma Vichido
Técnico Académico Titular B TC, definitivo

Ing. Mec. Elec. Francisco Acosta
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Lic. Shiyrley Ainsworth
Téncio Académico Titular A TC

M. en [.B.B.Lourdes Blanco
Técnico Académico Titular A TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1995)

M. en C. Ricardo Ciria

Técnico Académico Titular A TC

Q.FB.Georgina Estrada
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Bi6l. Noemf Flores
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Bidl. Soledad Moreno
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Bidél. Ma. Elena Mungufa
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Bidl. Rebeca Najera
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

M. en C. Timoteo Olamendi
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Q.F.B.Myriam Ortiz
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

M. en C. Maria Elena Rodriguez
Técnico Académico Titular A TC

Bi6l. Pedro Romero
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

Bidl. Rosalba Sanchez
Técnico Académico Titular A TC, definitivo

M. en C. Otilia Zapata
Técnico Académico Titular A TC

Q.F.B.X6chitl Alvarado
Técnico Académico Asociado C TC, definitivo
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Q.FB.Virginia Barajas
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995)

Q.FB.Rafaela Espinosa
Técnico Académico Asociado C TC, definitivo

Bidl. Celia Flores
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Ing. Quim. Ind. Paul Gaytan
Técnico Académico Asociado C TC

Bidl. René Herndndez
Técnico Académico Asociado C TC, definitivo

Ing. Quim. Ana Edith Higareda
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1995)

Q.l. Luz Maria Martinez
Técnico Académico Asociado C TC

Q.FB.Claudia Patricia Morales
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Q.EB.Antonia Olivares
Técnico Académico Asociado C TC

Ing. Quim. Leticia Olvera
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1995)

Bidl. Laura Rodriguez
Técnico Académico Asociado C TC, definitivo

Pas. Fis. Eduardo Sacristan
Técnico Académico Asociado C TC

Bidl. Francisco Santana
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1995)

Bidl. Olivia Santana
Técnico Académico Asociado C TC, definitivo

A
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Bidl. Marfa Luisa Tabche
Técnico Académico Asociado C TC

M. en B. José Raunel Tinoco
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1995)

Ing. Bioq. Mario Trejo
Técnico Académico Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Bidl. Claudia Dfaz
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1995)

Ing. Emmanuel Flores
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Sr. Sergio Gonzalez i
Técnico Académico Asociado B TC, definitivo

Bidl. Lorena Lopez
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995)

Q.FB.Lilia Mérida
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1995)

Q.FB.Rall Noguez

Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Ing. Arturo Océdiz
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995)

Téc. Lab. Alejandro Olvera
Técnico Académico Asociado B TC, definitivo

Bidl. Sonia Rojas
Técnico Académico Asociado B TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1995)
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Bidl. Jorge Sanchez Téc. Lab. Fernando Gonzalez

Técnico Académico Asociado B TC Técnico Académico Asociado A TC

(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1995) (Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)
Bidl. Rosa Maria Solérzano Quim. Eugenio Lépez

Técnico Académico Asociado B TC Técnico Académico Asociado A TC

(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1995) (Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995)

Postdoctorales

Dr. K. B.Kannan Dr. Rongcai Ma

Investigador Asociado C TC Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 16 de marzo 1995) (Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)
Dr. Pavel Isa Dra. Barbara Selisko

Investigador Asociado C TC Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1995) (Obra determinada a partir del 16 de mayo de 1995)
Dra. Sylvie Le Borgne Dra. Sonia Silvente

Investigador Asociado C TC Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 1° de diciembre de 1995) (Obra determinada a partir del 16 de febrero de 1995)

Dr. Jerome Niquet
Investigador Asociado C TC
(Obra determinada a partir del 16 de septiembre de 1995)

Contratos por repatriacion

Dr. Francisco Campos Dra. Claudia Trevifio

Investigador Asociado C TC Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1995) (Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)
Dra. Gloria Saab Dra. Rosario Vera

Investigador Asociado C TC Investigador Asociado C TC

(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995) (Obra determinada a partir del 1° de enero de de 1995)

Investigadores visitantes

Pedro Labarca
Investigador Titular C TC
(Obra determinada a partir del 16 de septiembre de 1994)
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Investigadores y miembros del Instituto adscritos al Sistema Nacional de Investigadores

GERMAN AGUILAR

* ALEJANDRO ALAGON

* CARLOS F. ARIAS
PAULINA BALBAS
BALTAZAR BECERRIL
CARMEN BELTRAN

* FRANCISCO BOLIVAR

* ALEJANDRA BRAVO
VICTOR BUSTAMANTE
EMMA CALDERON

* EDMUNDO CALVA
LipiA CASAS

* GLADYS CASSAB
MIGUEL CORONA

* ALEJANDRA COVARRUBIAS

* Luis COVARRUBIAS
NORBERTO CRUZ

* JEAN Louis CHARLI

* ALBERTO DARSZON
MANUEL DEHESA
DIANA ESCALANTE

* GUADALUPE ESPIN
FERNANDO ESQUIVEL
MARCOS FERNANDEZ
HUMBERTO FLORES
JORGE Luis FOLCH

* ENRIQUE GALINDO
ALEJANDRO GARCIARRUBIO
ROBERTO GAXIOLA
GUILLERMO GOSSET
FROYLAN GOMEZ
LEOPOLDO GUERECA
GEORGINA GURROLA
GABRIEL ITURRIAGA

* PATRICIA JOSEPH

* MIGUEL LARA
PATRICIA LEON
ALEXEI LICEA
FEDERICO LIEVANO

* PAUL LizARDI
HILDA LOMEL{

* SUSANA LOPEZ

* AGUSTIN LOPEZ-MUNGUIA
ARGELIA LORENCE

Inv. Tit. CTC
Inv. Tit. CTC

Inv. Tit. ATC
Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. C TC
Inv. Tit. ATC

Inv. Tit. CTC
Inv. Tit. ATC
Inv. Tit. ATC

Inv. Tit. ATC
Inv. Tit. ATC
Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. C TC
Inv. Tit. CTC

Inv. Tit. BTC

Inv. Aso. CTC

Téc. Acad. Tit. C TC
Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. C TC

Inv. Tit. BTC

Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. CTC

Téc. Acad. Tit. ATC
Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. CTC

Inv. Tit. C TC

Inv. Tit. ATC

Inv. Tit. ATC

Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. B TC
Inv. Tit. CTC

Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac.nivel |
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel IlI
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
nv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel 11l
Inv. Nac. nivel Il
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac. nivel 11l
Candidato a Inv.

*

*

»*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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ALFREDO MARTINEZ
JAIME MARTINEZ
ERNESTO MENDEZ
ENRIQUE MERINO
ROBERTO MEZA
BERTHA MICHEL
JUAN MIRANDA
ENRIQUE MORETT
JORGE NIETO

JOSE Luis ORTEGA
JOEL OSUNA

JAIME PADILLA

LUIS PADILLA

OMAR PANTOJA
MARCO AURELIO PARDO
MARTIN PEDRAZA
HECTOR PEREZ
LEONOR PEREZ
ELIiZABETH PONCE
GEORGINA PONCE
HELENA PORTA
LOURIVAL POSSANI
JOSE Luis PUENTE
RODOLFO QUINTERO
CARMEN QUINTO
ANGELINA RAMIREZ
TONATIUH RAMIREZ
FELIX RECILLAS
ENRIQUE REYNAUD
MARIO ROCHA

MA. ELENA RODRIGUEZ
YVONNE ROSENSTEIN
GLORIA SAAB
MIGUEL SALVADOR
FEDERICO SANCHEZ
ROSANA SANCHEZ
LORENZO SEGOVIA
LEOBARDO SERRANO
GLORIA SOBERON
MARIO SOBERON
XAVIER SOBERON
CLAUDIA TREVINO
ISABEL TUSSIE

ROSA MARIA URIBE

Téc. Acad. Tit. BTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. CTC

Inv. Asoc. CTC
Inv. Tit. ATC
Inv. Aso. C TC
Inv. Aso. C TC
Inv. Aso. C TC
Inv. Aso. C TC
Inv. Tit. ATC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. C TC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. CTC

Inv. Tit. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. BTC
Inv. Tit. BTC

Inv. Tit. ATC
Inv. Aso. C TC

Inv. Tit. ATC
Téc. Acad. Tit. ATC
Inv. Tit. BTC
Inv. Aso. C TC
Inv. Aso. C TC
Inv. Tit. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Aso. CTC
Inv. Tit. ATC
Inv. Tit. ATC
Inv. Tit. BTC
Inv. Aso. CTC

Inv. Aso. C TC

Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel Il
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |



* FERNANDO VALLE Inv. Tit. ATC Inv. Nac. nivel Il ROSARIO VERA Inv. Aso. CTC Inv. Nac. nivel 1
MIGUEL ANGEL VARGAS Inv. Aso. CTC Inv. Nac. nivel | MARCO VILLANUEVA Inv. Aso. C TC Inv. Nac. nivel |
ALEJANDRA VAZQUEZ Inv. Aso. C TC Candidato a Inv. MARINA WILD Candidato a Inv.
MARTHA VAZQUEZ Inv. Aso. CTC Inv. Nac. nivel | FERNANDO ZAMUDIO Téc.Acad.Tit.C TC Inv. Nac. nivel |

* RAFAEL VAZQUEZ Inv. Tit. ATC Inv. Nac. nivel | ‘ * MARIO ZURITA Inv. Tit. ATC Inv. Nac. nivel |

*Lideres académicos del Instituto.
Miembros del Instituto adscritos al Programa de Primas al Desempeiio
del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE)

FRANCISCO ACOSTA Téc. Acad. Tit. A TC Nivel B ROBERTO GAXIOLA Inv. Aso. C TC Nivel A

ALEJANDRO ALAGON Inv.Tit. C TC Nivel D RUBEN GAYTAN Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel B

XOCHITL ALVARADO Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel A FROYLAN GOMEZ Inv. Aso. C TC Nivel A

RAMON DE ANDA Téc. Acad. Tit. B TC Nivel B FERNANDO GONZALEZ Téc. Acad. Aso. ATC  Nivel B

CARLOS ARIAS Inv.Tit. C TC Nivel D SERGIO GONZALEZ Téc. Acad. Aso. ATC  Nivel B

ELENA ARRIAGA Téc. Acad. Tit. B TC Nivel C GUILLERMO GOSSET Inv. Aso. C TC Nivel B

VIRGINIA BARAJAS Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel A LEOPOLDO GUERECA Téc. Acad. Tit. ATC Nivel A

BRONWYN BARKLA Inv. Asoc. C TC Nivel B GEORGINA GURROLA Inv.Aso. C TC Nivel B

BALTAZAR BECERRIL Inv. Tit. ATC Nivel A JOSEFINA GUZMAN Téc.Acad.Tit. A TC Nivel A

CARMEN BELTRAN Inv. Aso. C TC Nivel A RENE HERNANDEZ Téc.Acad.Aso. C TC Nivel A

LOURDES BLANCO Téc. Acad. Tit. A TC Nivel A ANA HIGAREDA Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel B

FRANCISCO BOLIVAR Inv. Tit. C TC Nivel D PAVEL ISA Inv. Asoc. C TC Nivel A

ALEJANDRA BRAVO Inv. Tit. ATC Nivel C GABRIEL ITURRIAGA Inv. Aso. C TC Nivel A

GRACIELA CABEZA Téc. Acad. Aso. BTC  Nivel A PATRICIA JOSEPH Inv. Tit. C TC Nivel D

EDMUNDO CALVA Inv. Tit. C TC Nivel D MIGUEL LARA Inv. Tit. A TC Nivel C

LIDIA CASAS Inv. Tit. A TC Nivel B PATRICIA LEON Inv. Tit. ATC Nivel B

GLADYS CASSAB Inv. Tit. ATC Nivel A FEDERICO LIEVANO Inv. Aso. C TC Nivel A

RICARDO CIRIA Téc. Acad. Tit. ATC Nivel A PAUL LIZARDI Inv. Tit. C TC Nivel D

MIGUEL CISNEROS Téc. Acad. Tit. B TC Nivel B HILDA LOMELI Inv. Asoc. C Nivel C

FREDY CORONAS Téc. Acad. Tit. A TC Nivel B EUGENIO LOPEZ Téc. Acad. Aso. ATC  Nivel A

ALEJANDRA COVARRUBIAS  Inv. Tit. B TC Nivel B LORENA LOPEZ Téc. Acad. Aso. BTC  Nivel A

Luis COVARRUBIAS Inv. Tit. ATC Nivel A SUSANA LOPEZ Inv. Tit. B TC Nivel D

NORBERTO CRUZ Inv. Aso. C TC Nivel B AGUSTIN LOPEZ-MUNGUIA  Inv. Tit. C TC Nivel D

JEAN LouIS CHARLI Inv. Tit. C TC Nivel D RONGCAI MA Inv. Asoc. C TC Nivel B

ALBERTO DARSZON Inv. Tit. C TC Nivel D FACUNDO MARQUEZ Inv. Asoc. C TC Nivel B

CLAUDIA DiAz Téc. Acad. Aso. BTC  Nivel A ALFREDO MARTINEZ Téc. Acad. Tit. B TC Nivel B

GUADALUPE ESPIN Inv. Tit. BTC Nivel C JAIME MARTINEZ Inv. Aso. C TC Nivel A

RAFAELA ESPINOSA Téc. Acad. Aso. BTC  Nivel A Luz MARIA MARTINEZ Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel B

FERNANDO ESQUIVEL Inv. Aso. C TC Nivel B MA. ELIZABETH MATA Téc. Acad. Tit. B TC Nivel D

GEORGINA ESTRADA Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel A ERNESTO MENDEZ Inv. Aso. C TC Nivel B

MARCOS FERNANDEZ Téc. Acad. Tit. C TC Nivel C LiLIA MERIDA Téc. Acad. Aso. BTC  Nivel A

NOEM[ FLORES Téc. Acad. Tit. ATC Nivel B ENRIQUE MERINO Inv. Aso. C TC Nivel C

JORGE FOLCH Inv. Asoc. C TC Nivel A CLAUDIA MORALES Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel A

ENRIQUE GALINDO [nv. Tit. BTC Nivel D SOLEDAD MORENO Téc. Acad. Aso. CTC  Nivel C

JUAN GARCIA Téc. Acad. Tit. BTC Nivel B JUAN MORETT Inv. Tit. A TC Nivel B
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MA. ELENA MUNGUIA
REBECA NAJERA
JORGE NIETO
JEROME NIQUET
RAUL NOGUEZ
ARTURO OCADIZ
TIMOTEO OLAMENDI
ANTONIA OLIVARES
ALEJANDRO OLVERA
LETICIA OLVERA
JOSE Luis ORTEGA
MYRIAM ORTIZ

JOEL OSUNA

JAIME PADILLA

Luis PADILLA
OMAR PANTOJA
MARTIN PEDRAZA
GRACIELA PEREZ
HECTOR PEREZ
LEONOR PEREZ
GEORGINA PONCE
LOURIVAL POSSANI
JOSE Luls PUENTE
RODOLFO QUINTERO
CARMEN QUINTO
TONATIUH RAMIREZ
FELIX RECILLAS
MARIO ROCHA
LAURA RODRIGUEZ

MA. ELENA RODRIGUEZ

SONIA ROJAS
PEDRO ROMERO
YVONNE ROSENSTEIN

O R M

Téc. Acad. Tit. ATC

Téc. Acad. Aso. C TC

Inv. Tit. ATC
Inv. Asoc. C TC

Téc. Acad. Aso. BTC
Téc. Acad. Aso. B TC

Téc. Acad. Tit. ATC

Téc. Acad. Aso. C TC
Téc. Acad. Aso. BTC
Téc. Acad. Aso. C TC

Inv. Aso. CTC
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LINEAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS
DE INVESTIGACION

Lineas, programas y proyectos de investigacion

Las lineas, los programas, los proyectos y los desarrollos tecnolégicos del Instituto se en-
cuentran en diferentes estadios de desarrollo y en varios casos representan modelos de
aplicacién del conocimiento basico en biologia. Son, en su mayor parte, multidisciplinarios
e implican la participacién de varios miembros del personal académico de los diferentes
departamentos del Instituto.

El esfuerzo principal del Instituto en el &mbito de la investigacién, se encuentra princi-
palmente orientado al estudio, la caracterizacién, la funcién, la manipulacién y la utilizacién
de proteinas y acidos nucleicos, en diferentes modelos biolégicos en los proyectos del Ins-
tituto.

Varios proyectos conforman un programa. Una linea de investigacién esté integrada por
uno o mas programas, a excepcién de la linea 16 que esta constituida por desarrollos tec-
noldgicos en proceso. Las lineas de investigacién que actualmente se realizan en el Institu-
to estan integradas por varios programas que se llevan a cabo en diferentes laboratorios y
unidades de apoyo técnico y desarrollo metodoldgico de los cinco departamentos del Ins-
tituto.

Al final de cada proyecto se indica:

El afio de inicio, si se inicia (1), estd en proceso (P) o se termind (T). Se indica también si
estd relacionado con aspectos de salud (S), alimentos (A) o contaminacién ambiental (C) y
finalmente, se indica en qué departamento(s) se lleva a cabo (DBI, Departamento de Bioin-
genierfa; DBMP, Departamento de Biologia Molecular de Plantas; bMM, Departamento de
Microbiologia Molecular; DGFM, Departamento de Genética y Fisiologia Molecular, y DRMB,
Departamento de Reconocimiento Molecular y Bioestructura).
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Lineas de investigacion del Instituto de Biotecnologia

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE BACTERIAS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE PARASITOS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE VIRUS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE LA INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA
BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DE ANIMALES

ACTIVACION Y REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE

NEUROBIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

ESTRUCTURA, FUNCION Y MANIPULACION DE PEPTIDOS Y PROTEINAS
DESARROLLO Y CONSOLIDACION METODOLOGICA EN BIOLOGIA MOLECULAR
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

INGENIERIA Y, TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES Y DEL CULTIVO CELULAR

RECUPERACION Y PURIFICACION DE PRODUCTOS; DISENO DE EQUIPOS DE PROCESO
Y DE CONTROL

INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE ENZIMAS
PROSPECTIVA BIOTECNOLOGICA

OPTIMIZACION E INTEGRACION DE PROCESQS Y PROTOTIPOS; DESARROLLO TECNOLOGICO
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LINEA 1
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE BACTERIAS

PROGRAMAS

1.1 Caracterizacion de las proteinas de membrana externa de Salmonella typhi
1.2 Biologia molecular del factor de adherencia localizada (BFp) de Escherichia coli

enteropatogena (EPEC)

1.3 Regulacion de la expresion del gene aprE de Bacillus subtilis

PROGRAMA 1.1
Caracterizacién de las proteinas de membrana
externa de Salmonella thypi

S. typhi es una bacteria gram-negativa, agente cau-
sal de la fiebre tifoidea en humanos, la cual sigue
prevaleciendo en los pafses en vias de desarrollo.
Preparaciones de proteinas de membrana externa
(PME) de S. typhi contienen tres componentes prin-
cipales, los cuales son sintetizados en condicio-
nes de crecimento del laboratorio: OmpC, OmpF y
OmpA. En analogia a Escherichia coli, OmpC y OmpF
son proteinas formadoras de poros (porinas) y
OmpA es una protefna estructural. Nuestro tra-
bajo, asi como el de otros grupos, ha revelado
que las PME pueden ser utilizadas con fines diag-
ndsticos, demostrando a su vez su capacidad in-
munogénica. Hemos aislado y caracterizado los
genes que codifican para las proteinas OmpC,
OmpF, PhoE, OmpS1 y OmpS2.

Nuestros estudios han revelado una gran con-
servacion del gene ompC dentro del género Salmo-
nella; consistente con la nocién de que este géne-
ro bacteriano representa una sola especie, esto
es, Salmonella enterica, y con la idea de que la porina
OmpC tiene un papel en la fisiologia bacteriana
que no le permite gran variabilidad. Por otro lado,
hemos utilizado a OmpC como acarreadora de un
epitope heterdlogo, definiendo asi dos regiones
de OmpC expuestas a la superficie celular, ttiles
para la generacion de cepas vacunales multivalen-
tes. Las proteinas OmpS1 y OmpS2, constituyen
PME no maygritarias en condiciones de laborato-

rio, las cuales conservan las caracteristicas molecu-
lares de la familia de las porinas, asi como se-
cuencias particulares, principalmente en las re-
giones expuestas. Nuestros experimentos nos
han llevado a definir una regién en el extremo 5’
regulador de ompS1 que esta involucrada en el
control negativo del gene. Por otro lado, hemos
observado que el regulador transcripcional OmpR
se requiere para la expresién del gene y, posible-
mente, también para su represién.

Nuestro objetivo es lograr una mejor compren-
sion del papel de las PME en procesos inmunolé-
gicos y de interaccion con el huésped. Del mismo
modo, estamos interesados en estudios de la re-
lacién estructura-funcién, asi como de su regula-
cién genética.

El hecho de que una bacteria tenga genes que
codifican para porinas mayoritarias y minorita-
rias, plantea una serie de cuestionamientos so-
bre el papel que juega este repertorio de protei-
nas en la adecuacién de S. typhi a sus diferentes
microambientes. Algunas de estas preguntas son:
¢qué tan inmunogénicas son las PME no mayori-
tarias?, ¢cuéles son las propiedades particulares
de los poros que forman cada una de estas pro-
tefnas?, ¢tienen estas proteinas otra funcién, ade-
mas de formar poros?, ¢los diferentes genes res-
ponden a efectos ambientales diversos para ser
expresados?, ¢dependen estos genes del mismo
sistema regulador, por ejemplo de OmpR-EnvZ?,
¢estan las pME implicadas en la interaccidon con
entidades moleculares del huésped o en proce-
sos patogénicos?
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Proyectos especificos

eEstudio sobre la expresion de los genes ompC,
ompF, phoE, ompS1 y ompS2 de S. typhi.
R. OROPEZA, M. FERNANDEZ, |. MARTINEZ, ]. L. PUENTE Y
E. CALVA
1994/P/S/DMM
eClonacién, caracterizacion y analisis de una nue-
va familia de genes (ompS) para PME de S. typhi.
M. FERNANDEZ, L GUTIERREZ, Y. MARTINEZ, J. L. PUENTE Y
E. CALVA
1994/P/S/DMM
eEstudio del papel de las PmME OmpC, OmpF,
PhoE, OmpS1 y OmpS2, asi como del operdn
ompB, en la interaccion de S. typhi con células epi-
teliales.
. MARTINEZ, J. L. PUENTE, V. H. BUSTAMANTE Y E. CALVA
1995/1/S/DMM
eEstudio sobre la variabilidad genética de los ge-
nes ompC, ompF, phoE, ompS1 y ompS2 dentro del
género Salmonella.
M. FERNANDEZ, G. ORDONEZ, R. OROPEZA, J. L. PUENTE Y
E. CALVA
1995/1/S/DMM
eCaracterizacion de la respuesta inmune humo-
ral hacia las PME OmpC, OmpF, PhoE, OmpS2 y
OmpS2 de S. typhi
. MARTINEZ, |. L. PUENTE Y E. CALVA
1995/1/S/IDMM

PROGRAMA 1.2

Biologia molecular del factor de adherencia
localizada (BFp) de Escherichia coli
enteropatogena (EPEC)

Escherichia coli enteropatégena (EPEC), €S una causa
comin de diarrea y malabsorcién entre nifios que
habitan los paises en vias de desarollo. La infec-
cién por EPEC se ha dividido en tres etapas prin-
cipales: el primer paso consiste en la adherencia
no intima de la bacteria a la superficie de las cé-
lulas epiteliales del huésped. La segunda etapa
involucra la transduccién de sefales de la bacte-
ria a la célula epitelial, lo que induce la destruc-
cion de las microvellosidades. Durante la tercera

etapa ocurren importantes rearreglos del citoes-
queleto, reflejados por la acumulacién de actina
justo debajo del sitio de interaccion entre la bac-
teria y la membrana de la célula epitelial. Con
esto, se promueve el establecimiento de un con-
tacto intimo y, por Gltimo, la eventual internacio-
nalizacion de la bacteria. Este fenotipo puede ser
producido in vitro utilizando células epiteliales en
cultivo, a las cuales EPEC se adhiere en forma de
microcolonias, lo cual se conoce como adheren-
cia localizada (LA).

Diferentes estudios han pertimido definir que
la entidad responsable de la formacién de micro-
colonias, y del primer contacto entre la bacteria
y la célula epitelial, es una fimbria denominada
BFP (del inglés, “bundle-forming pili”). El gene que
codifica para la subunidad estructural de esta
fimbria, asi como los genes involucrados en su
biogénesis y regulacién de 80 kb), caracteristico
de los serotipos pertenecientes a EPEC.

La expresion del gene bfpA es regulada a nivel
transcripcional y se induce Gnicamente durante
la fase exponencial de crecimiento. Asimismo, es
influenciada por las concentraciones de calcio y
amonio en el medio de crecimiento, y depende
del activador transcripcional BfpT, el cual tam-
bién se encuentra codificado por el plasmido EAF
y comparte homologia con los miembros de la
familia AraC de reguladores transcripcionales.

Estamos interesados en el estudio detallado
de los mecanismos moleculares que controlan la
expresion de BFP, tanto in vivo COMO in vitro, toman-
do como modelo inicial el gene bfpA, el cual co-
difica para la subunidad principal de la fimbria.
Asimismo, queremos definir si la expresién de BFP
forma parte de un sistema global de regulacién,
que coordine la expresion de otros genes de viru-
lencia de EPEC, probablemente a través del regula-
dor BfpT. Queremos, también, integrar el conoci-
miento generado a partir de nuestros estudios, en
un modelo que nos permita correlacionar nues-
tras observaciones in vitro con el modo y mecanis-
mo de infeccién de EPEC, y con el ambiente fisio-
l6gico de los nichos que coloniza en el huésped.

Por otra parte, resulta interesante tomar como
modelo el regulador BfpT, para generar conoci-
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miento basico sobre los mecanismos moleculares
que permiten a los reguladores, pertenecientes a
la familia AraC, sensar y responder a sefiales am-
bientales para modular la expresién de genes re-
gulados en forma coordinada.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de los mecanismos molecula-
res que regulan la expresion del gene bfpA que
codifica para la subunidad estructural del fac-
tor de adherencia localizada (BFP) de EPEC.
V. H. BUSTAMANTE, E. CALVA Y |. L. PUENTE
1994/P/S/DMM
eEstudios sobre la regulacion del gene bfpA de
EPEC.
Y. MARTINEZ, C. SANCHEZ, V. H. BUSTAMANTE, E. CALVA Y
J. L. PUENTE
1995/1/S/DMM
eCaracterizacién funcional de BfpT, el activador
transcripcional del gene bfpA de EPEC
C. SANCHEZ, V. H. BUSTAMANTE, F.]. SANTANA, Y. MARTI-
NEZ, E. CALVA Y |. L. PUENTE
1995/1/S/DMM
eCaracterizacion de la funcién del producto de
los genes bfpU, bfpV y bfoW, en la regulacion del
gene bfpA de EPEC
V. H. BUSTAMANTE, C. SANCHEZ, Y. MARTINEZ, F. |. SANTA-
NA, E. CALVA Y ]. L. PUENTE
1995/1/S/DMM
e Estudio sobre la organizacién transcripcional de
los genes bfpB-bfpM involucrados en la biogéne-
sis del factor de adherencia (BFP) de EPEC.
F. ]. SANTANA, V. H. BUSTAMANTE, E. CALVA Y J. L. PUENTE
1995/1/S/DMM

PROGRAMA 1.3
Regulacion de la expresion del gene aprE de
Bacillus subtilis

El gene aprE codifica para la sintesis de la protea-
sa alcalina de B. subtilis. Su expresion esta asocia-
da al proceso de esporulacion y se produce en
las primeras dos horas después de haber termi-
nado la fase exponencial de crecimiento. Existen

numerosos circuitos que permiten la regulacién
fina de este gene. Por ejemplo, se sabe que el sis-
tema de dos componentes DegS-DegU es capaz
de incrementar la expresién de aprE mas de 40
veces ante una sefal ain no identificada.

En nuestro laboratorio estamos interesados
en entender las interacciones entre algunos de
los sistemas de regulacién identificados.

Proyectos especificos

e Papel del regulador SinR en la expresiéon del ge-
ne aprE de B. subtilis
J]. OLMOS, F. BOLIVAR Y F. VALLE
1993/P/DMM
e Relacidn estructura-funciéon de la region de con-
trol del gene aprE de B. subtilis
J. ROBLERO, E. MERINO Y F. VALLE
1994/P/DMM
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LINEA 2
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE PARASITOS

PROGRAMAS

2.1 Estudios sobre la organizacién genética de Entamoeba histolytica
2.2 Estudios de algunos determinantes antigénicos de Mycobacterium leprae

PROGRAMA 2.1
Estudios sobre la organizaciéon genética
de Entamoeba histolytica

Entamoeba histolytica es un protozoario de interés
cientifico no sélo por ser el agente causante de
disenteria amibiana, sino ademas por sus propie-
dades bioldgicas. Muestra un gran polimorfismo
tanto a nivel morfolégico como a nivel bioqui-
mico, pues en diferentes cultivos de una misma
cepa se encuentran variaciones considerables en
los niveles de enzimas especificas. Entre distin-
tos aislados (cepas), se observan grandes dife-
rencias en la aparente “patogenicidad” para un
huésped experimental (el hamster). Nos interesa
estudiar a fondo el genoma de este organismo,
con el propdsito de poder describir algunas de
sus propiedades a nivel de expresion genética.
Hemos logrado identificar proteinas especificas
que interaccionan con el episoma ribosomal y
que pudieran tener algin rol funcional. Hemos
secuenciado la regién promotora de los genes
ribosomales, y hemos mapeado con precisién el
lugar de iniciacién de la transcripcion de estos
genes. Hemos clonado, y estamos en vias de ca-
racterizar algunos genes que codifican para pro-
tefnas involucradas en la via secretoria (genes
skEC) de la amiba. En colaboracién con el Dr. An-
tonio Gonzalez del Instituto de Parasitologia y
Biomedicina en Granada, Espafia, se ha iniciado
un ambicioso proyecto cuya meta es construir vec-
tores que permitan la transformacién genética
estable de Entamoeba histolytica.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de DNA de elementos repetiti-
vos de Entamoeba histolytica
A. OLVERA, G. ESTRADA, A. ALAGON Y P. M. LiZARDI
1989/P/S/DRMB
eCaracterizacién de promotores y factores de
transcripcion de los genes ribosomales de Enta-
moeba histolytica
B. MICHEL, M. ZURITA, A. ALAGON Y P. M. LIZARDI
1987/P/S/DRMB
eClonacién de genes involucrados en la maqui-
naria de secrecion (genes SEC) en Entamoeba histo-
lytica
R. SANCHEZ, R. HERNANDEZ, G. MERCADO, A. ALAGON, Y
P. M. LIZARDI
1992/P/DRMB
eClonacién y secuenciacién de los genes U6 y
7L(SRP) de Entamoeba histolytica
L. M. SALGADO, A. ALAGON, Y P. M. LIZARDI
1989/P/DRMB
eConstruccion de un vehiculo molecular para
transformacion estable de Entamoeba histolytica
A. ALAGON, A. GONZALEZ, Y P. M. LIZARDI
1989/P/DRMB

PROGRAMA 2.2
Estudios de algunos determinantes antigénicos
de Mycobacterium leprae

La lepra es una enfermedad causada por micro-
organismos parasitarios intracelulares (M. leprae),
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de proliferacién muy lenta y para el cual todavia
no se ha podido, hasta la fecha, obtener un culti-
VO “in vitro”. Hay muy pocos modelos experimen-
tales disponibles para el estudio de la lepra,
entre ellos esta la posibilidad de cultivar el baci-
lo en el armadillo, mamifero americano de pe-
quefio porte, que puede ser afectado por el baci-
lo de la lepra. Es una enfermedad importante en
ciertos pafses, incluyendo México, que cuenta
con mas de 18 000 pacientes registrados. La Or-
ganizacién Mundial de la Salud (oms) estima que
para cada paciente registrado debe haber de 2 a
3 veces mas individuos portadores. La lacra so-
cial que acomparia al portador de lepra explica
en parte, la carencia exacta de datos estadisti-
cos sobre los enfermos. Si bien existe cura me-
diante aplicacién de antibiéticos especificos, los
programas nacionales de varios pafses no han
podido erradicar la enfermedad; al contrario, el
tratamiento inadecuado ha generado bacilos re-
sistentes a algunos de los antibiéticos eficaces
para su tratamiento. En el Gltimo Simposio Lati-
noamericano sobre Lepra, realizado en Caracas,
Venezuela, en septiembre de 1991, varios partici-
pantes, entre ellos algunos expertos de la oMs, han
presentado datos indicativos de que el uso de la
terapia con distintos antibidticos simultaneos,
conocido por tratamiento multidroga (MDT), ha dis-
minuido a nivel mundial la incidencia de esta
enfermedad. Sin embargo, no la ha podido erra-
dicar. Como en una poblacién normal puede haber
portadores sanos, es muy importante desarrollar
una prueba que facilite la identificacién inequi-
voca del portador de M. leprae. La clonacién de ge-
nes obtenida de bancos de cDNA del parasito ha
permitido conocer la secuencia nucleotidica y

por ende la secuencia de aminoacidos de algu-
nas protefnas del M. leprae. Parte de este trabajo,
asi como el mantenimiento de una colonia de ar-
madillos ha sido realizado por mexicanos de la
Escuela de Ciencias Bioldgicas del IPN. Se ha pro-
puesto un proyecto conjunto con los colegas del
IPN en el sentido de desarrollar un sistema de diag-
néstico que permita identificar la lepra en sus
fases tempranas de desarrollo, mediante el uso
de péptidos sintéticos, disefiados de acuerdo a
las secuencias de aminoéacidos conocidas.

Proyectos especificos

eSintesis de homopolimeros y heteropolimeros
de péptidos sintéticos para diagndstico de lepra
A. LICEA, M. C. GUTIERREZ, I. ESTRADA-GARCIA Y L. D. POs-
SANI
1991/T/S/DRMB/IPN
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LINEA 3
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE VIRUS

PROGRAMAS

3.1 Etiologia y epidemiologia de las gastroenteritis virales
3.2 Estudios sobre la estructura y funcién del genoma y de las proteinas de los rotavirus
3.3 Biologia molecular para el control de la diarrea causada por rotavirus

PROGRAMA 3.1
Etiologia y epidemiologia de las gastroenteritis
virales

Las enfermedades diarreicas son una de las prin-
cipales causas de mortalidad en nifios menores
de cinco afos en pafses en desarrollo. Los virus
son responsables de gran parte de estas diarreas,
siendo los rotavirus el agente etiolégico indivi-
dual més importante.

El interés fundamental de este programa es
estudiar la epidemiologfa de los diferentes sero-
tipos de rotavirus, lo que, en asociacién con el
estudio de la respuesta inmune del huésped, ayu-
dara a establecer el papel de la diversidad de
serotipos en la inmunidad clinica hacia la infec-
cién por rotavirus.

Proyectos especificos

eSerotipificacién de rotavirus aislados de hu-
manos
S. LOPEZ, L. PADILLA, H. GREENBERG Y C. F. ARIAS
1987/P/S/DGFM
eEstudio de la diversidad antigénica de la protei-
na VP4 de rotavirus aislados de humanos
L. PADILLA, S. LOPEZ, H. GREENBERG Y C. F. ARIAS
1991/P/S/DGFM
eMapeo de epitopes de neutralizacién especifi-
cos de serotipo en la proteina VP4 de rotavirus
aislados de humanos
L. PADILLA, H. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1993/P/S/DGFM
eCaracterizacién por ELISA del serotipo G de rota-
virus aislados de humanos

L. PADILLA, M. MENDEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS y el grupo
de estudio de enfermedades gastrointestinales de Fun-
Salud
1987/P/S/DGFM
eDiversidad de epitopes de neutralizacién en VP4
de rotavirus aislados de humano
L. PADILLA, M. MENDEZ, K. TANIGUCHI, H. GREENBERG, B.
COULSON, S. LOPEZ ¥ C. F. ARIAS y grupo de estudio de
enfermedades gastrointestinales de FunSalud
1991/P/S/DGFM
*Estudio de la respuesta inmune de nifios infec-
tados con rotavirus
G. MENCHACA, M. MENDEZ, L. PADILLA, R. WARD, Y. HOSHI-
NO, H. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F ARIAS y grupo de es-
tudio de enfermedades gastrointestinales de FunSalud
1991/P/S/DGFM

PROGRAMA 3.2
Estudios sobre la estructura y funcién del
genoma y de las proteinas de los rotavirus

Los rotavirus estédn constituidos por un genoma
de RNA cubierto por una triple capa proteica. El
objetivo en este programa es comprender mejor
la estructura y la funcién de los diferentes poli-
péptidos y genes de rotavirus.

Proyectos especificos

eCaracterizacién del sitio de corte por tripsina,
responsable del aumento de infectividad de los
rotavirus
C. F. ARiAs, V. ALVAREZ, P. ROMERO Y S. LOPEZ
1990/P/S/DGFM/USQM
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e[ ocalizacion del sitio de interaccion de los rota-
virus con eritrocitos

E. FUENTES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1990/P/S/DGFM
e Produccidn y caracterizacién de anticuerpos mo-
noclonales contra las proteinas de capa externa
del rotavirus de cerdo YM
E. MENDEZ, S. GARCIA, L. PADILLA, H. GREENBERG, C. F.
ARIAS Y S. LOPEZ
1989/T/S/DGFM
eEstudio de la funcién de las proteinas VP4 y
VP7 de rotavirus durante la adsorcién y penetra-
cién del virus a su célula huésped
E. MENDEZ, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ
1990/P/S/DGFM
eGeneracion de mezclas fenotipicas en rotavirus
G. PERALES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1992/T/S/DGFM
eEnsamble de particulas de rotavirus in vivo, a par-
tir de la sintesis de proteinas dirigida por genes
clonados
R. GONZALEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
eEstudios sobre la replicacién de genes de rota-
virus
S. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
e Mapeo de los epitopes de subgrupos en la pro-
tefna mas abundante de la capside de los rota-
virus
S. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS
1993/T/S/DGFM
eDeterminacién de la estructura primaria de los
genes 1y 8 del rotavirus de cerdo YM
S. LOPEZ, L. ALMANZA, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS
1993/T/S/DGFM
e Determinacion de la estructura primaria de los
genes 2, 5y 7 del rotavirus de cerdo YM
S. LOPEZ, R. ESPINOSA Y C. F. ARIAS
1994/1/S/DGFM
eCaracterizacion estructural de mutantes de ro-
tavirus que no dependen de 4cidos sidlicos para
infectar a la célula huésped
M. CUADRAS, E. MENDEZ, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ
1994/1/S/DGFM

eEstudio del requerimiento de proteasas para la
penetracion de los rotavirus a células epiteliales
C. F. ARIAS, P. ROMERO, V. ALVAREZ Y S. LOPEZ
1990/P/S/DGFM-USQM
eMapeo del dominio de hemaglutinacién de los
rotavirus
P. IsA, E. FUENTES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1991/P/S/DGFM
e Caracterizacién de la unién de rotavirus a célu-
las epiteliales
M. CUADRAS, E. MENDEZ, P. ROMERO, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ
1990/P/S/DGFM
eSecuenciacién del genoma del rotavirus porci-
no YM
S. LOPEZ, F HERNANDEZ, M. FORTUNA, R. EspINOzA Y C. F.
ARIAS
1993/P/S/DGFM
eMecanismo de neutralizacién de anticuerpos
monoclonales contra VP4 de rotavirus de hu-
mano
L. PADILLA, H. B. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1995/1/S/DGFM
e ocalizacién de los aminodcidos importantes
para neutralizacion en la proteina VP4 rotavirus
L. PADILLA, H. B. GREENBERG, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1993/P/S/DGFM
e Aislamiento de anticuerpos monoclonales con-
tra el receptor del rotavirus en células MA104
R. ESPINOzA, E. MENDEZ, L. PADILLA, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1994/P/S/DGFM
e|dentificacién y caracterizacion de la interac-
cién de proteinas de rotavirus con protefnas ce-
lulares citoplasmaticas
M. A. TORRES, R. GONZALEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1995/1/S/DGFM
eCaracterizacion de las interacciones entre las
proteinas no estructurales y estructurales de
rotavirus
R. GONZALEZ, M. A. TORRES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1995/1/S/DGFM
eProduccién, purificacién y cristalizacién del do-
minio de interaccién con acidos sidlicos de la
proteina VP4 de los rotavirus
S. LOPEZ, J. SWARTZ Y C. FE. ARIAS
1995/1/S/DGFM
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PROGRAMA 3.3
Biologia molecular para el control de la diarrea
causada por rotavirus

Dado el gran impacto de las gastroenteritis cau-
sadas por rotavirus en la salud publica, una de
las prioridades més altas en este campo es el de-
sarrollo de medidas preventivas y terapéuticas
para el control de la infeccién por rotavirus.

La estrategia profilactica que se esta desarro-
llando consiste en construir cepas recombinan-
tes de bacterias entéricas atenuadas (ej. Lactobaci-
llus sp., S. typhi) que sean capaces de expresar los
genes que codifican para las proteinas de super-
ficie de los rotavirus, para ser utilizadas como
vacunas orales vivas.

Proyectos especificos

eExpresion de las proteinas de capa externa de
rotavirus SA11 en lactobacillus
C. F. ARIAS, M. POSNO, W. BOERSMA, R. ESPINOSA, S. LOPEZ
1991/P/S/DGFM
eExpresion de proteina de rotavirus en Salmonella
C. F ARIAS, N. WILLIAMS, R. ESPINOSA, P ROMERO Y S. LOPEZ
1991/P/DGFM

N U A

e Determinacién de los epitopes de células T ci-
totéxicas y cooperadores en rotavirus
F. EsQuIvEL, D. BANOS, S. LOPEZ ¥ C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
eEstudio de la especificidad y funcién de células
T citotdxicas en la infeccién por rotavirus, en
un modelo de ratén
F. EsQuIvEL, D. BAROS, S. GARCIA, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
eEstudio de la especificidad y funcién y mapeo
de los epitopes en células T ayudadoras en la
infeccién por rotavirus, en un modelo de ratén
D. BANOS S. GARCIA, S. LOPEZ, C. F. ARIAS Y F. ESQUIVEL
1993/P/S/DGFM
eExpresion de antigenos de rotavirus en cepas
de Lactobacillus
M. E. MUNGUIA, S. LOPEZ, R. ESPINOZA, W. BOERSMA Y
C. F ARIAS
1992/P/S/DGFM
eExpresion de antigenos de rotavirus en cepas
de Salmonella

C. F. AriAS, P. ROMERO, N. WILLIAMS, A. LANG Y S. LOPEZ
1994/P/S/DGFM
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LINEA 4
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

PROGRAMAS

4.1 Mecanismos moleculares involucrados en la adaptacion de las plantas al déficit de agua

4.2 Las hormonas como reguladoras del balance hidrico en plantas

4.3  Caracterizacién estructural y funcional de osmolitos y proteinas inducidas por el estrés hidrico

4.4 Estudio de la regulacion de la expresion genética durante el estrés hidrico

4.5 Caracterizacion de genes inducidos por acido abscisico en un cultivo de células
en suspension de frijol (Phaseolus vulgaris)

4.6  Caracterizacion de genes inducidos por dcido abscisico y acido jasménico en un cultivo
de células en suspension de frijol (Phaseolus vulgaris L.)

4.7  Cultivo de tejidos vegetales

4.8 Caracterizacion de una mutante albina de Arabidopsis thaliana obtenida por insercion
de un T-DNA

4.9 Caracterizacion de mutantes fotosintéticas de Arabidopsis y maiz

4.10 Regulacion metabdlica de la fotosintesis

4.11 La levadura como un modelo para el aislamiento de genes involucrados en la respuesta
de la planta a estrés salino y osmético

4.12 Analisis genético-molecular de la induccién de la termotolerancia en levaduras y plantas
vasculares

4.13 Arquitectura de la pared celular en plantas superiores

4.14 La respuesta de las raices al medio ambiente: el papel de la cofia en raices de Zea mays
y Arabidopsis thaliana

4.15 Transporte de solutos a través de membranas de células vegetales

4.16 Transporte de solutos a través de la membrana peribacteroidal

4.17 Mecanismos de transporte con el potencial de conferir tolerancia a la salinidad en plantas
superiores

PROGRAMA 4.1

Mecanismos moleculares involucrados en la
adaptacién de las plantas al déficit de agua

Los organismos vivos responden a los cambios
en el medio ambiente de formas diversas. Las
plantas, por tener caracteristicas especiales, co-
mo pueden ser, entre otras, la falta de movimien-
to y sus estrategias de crecimiento y desarrollo,
presentan particularidades en sus respuestas
que las hacen diferentes, de manera global, a las
ya descritas para otros organismos vivos. Por

otro lado, desde el nacimiento de la agricultura,
el hombre ha buscado diferentes formas para la
obtencién de variedades vegetales que puedan
contender contra los cambios en el medio am-
biente que provocan importantes pérdidas en los
cultivos.

Por lo mencionado resulta interesante el co-
nocer con mayor profundidad los mecanismos
que utilizan los vegetales para adaptarse a los
cambios ambientales.

Hemos dirigido nuestros esfuerzos a entender
cdmo las plantas responden al déficit de agua, ya
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que los mecanismos necesarios para lograr el ba-
lance de agua adecuado deben participar en un
gran nimero de procesos bioldgicos, asf como
en la respuesta a otras condiciones de estrés
como serian el calor, el frio y la osmolaridad (sa-
linidad).

Para el estudio de este problema biolégico
elegimos dos plantas dicotiledéneas como mo-
delos experimentales, Phaseolus vulgaris y Arabidopsis
thaliana. La primera tiene gran importancia agrico-
la en nuestro pafs y sus cultivos se ven afectados
drasticamente por los periodos de sequfa. La se-
gunda es una planta que aunque carece de im-
portancia agricola presenta ventajas notables
como modelo experimental.

Estamos interesados de manera primordial en
los mecanismos moleculares involucrados en es-
ta respuesta; sin embargo, trataremos de enmar-
carlos dentro de alglin proceso fisiolégico que
nos permita integrarlos a las funciones celu-
lares.

El objetivo general de este proyecto es el co-
nocer los mecanismos moleculares que contro-
lan la respuesta de la planta al déficit de agua.
Dado que éste es un fenémeno complejo, nues-
tro enfoque analiza aquel tipo de respuestas que
involucran la sintesis de proteinas de novo y cuya
regulacién de alguna manera depende de ciertas
hormonas vegetales conocidas, como lo son el
4cido abscisico (ABA) y el dcido jasmédnico (JA).

Proyectos especificos

e Ajslamiento y caracterizacion de genes especifi-
cos que participan en la respuesta a déficit de
agua en frijol

J. M. COLMENERO, F. CAMPOS, R. M. SOLORZANO Y A. A.
COVARRUBIAS
1991//DBMP

eCambios en la composicién de la pared celular
vegetal durante el déficit de agua: caracteriza-
cidn de algunas protefnas y sus genes

M. HERNANDEZ, B. GARCIA Y A. A. COVARRUBIAS
1991/1/DBMP

N U A 1L 19 9 5

PROGRAMA 4.2
Las hormonas como reguladoras del balance
hidrico en plantas

Los niveles de 4cido abscisico (ABA) se elevan en
respuesta al déficit de agua, lo cual tiene como
consecuencia el cerrado de los estomas evitando
de esta manera que la planta siga perdiendo agua
por transpiracién. Multiples observaciones sugie-
ren que el ABA también pudiera participar en la
regulacién osmética de la célula vegetal. Es de
nuestro interés el entender la funcién del ABA
como un mediador celular de ciertos mecanis-
mos inducidos por el déficit de agua.

Proyectos especificos

e Participacion de las proteinas de matriz extra-
celular vegetal en la respuesta a estrés osmético
B. GARCIA Y A. A. COVARRUBIAS
1992/P/DBMP
eCaracterizacién de genes involucrados en la res-
puesta a ABA en frijol
R. M. SOLORZANO, J. M. COLMENERO Y A. A. COVARRUBIAS
1991//DBMP
sEstudios sobre el papel de acido abscisico en la
germinacion de A. thaliana
A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO
1991/P/DBMP

PROGRAMA 4.3

Caracterizacién estructural y funcional
de osmolitos y proteinas inducidas
por el estrés hidrico

Entre las estrategias adaptativas de las plantas a la
sequia, las plantas de “resurreccién” representan
un caso Unico ya que toleran una deshidratacién
severa, al igual que los embriones de las semillas.

Se ha encontrado un grupo de protefnas indu-
cidas durante la sequfa en hojas y en callos de la
planta de resurreccién africana Craterostigma planta-
gineum. Las clonas de cDNA que corresponden a la
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mayoria de estas proteinas, han sido aisladas
por hibridizacién diferencial. La secuencia del
DNA de algunos de estos genes revela que codifi-
can para proteinas de posible funcién osmopro-
tectora. Recientemente algunos de estos genes
han sido transferidos a tabaco para estudiar el
efecto fisiolégico de estas proteinas al ser expre-
sadas en plantas sensibles a la sequfa. Asimismo,
se han localizado algunas de las proteinas indu-
cidas durante la sequfa en Craterostigma, por medio
del microscopio electrénico, en el citosol y en el
estoma y los tilacoides de los cloroplastos.

Por otro lado, se sabe que en los microorga-
nismos, algunos invertebrados y plantas que so-
breviven a la sequia, se acumulan solutos com-
patibles con el metabolismo como respuesta a la
desecacién, ejerciendo un efecto osmorregula-
dor. En las plantas de “resurreccién” los osmorre-
guladores mas conocidos son sacarosa, que se
acumula en C. plantagineum, y trehalosa presente
en la planta nativa de México, Selaginella lepidophylla.
Este disacarido tiene ademaés una funcién como
protector de estructuras subcelulares en ausen-
cia de agua. En otras plantas de tolerancia mode-
rada a la sequia o salinidad, se acumula prolina
o glicin-betafna en respuesta al estrés osmatico.
Por ultimo, se ha encontrado que en las semi-
llas de algunos cereales los embriones maduros
acumulan polioles como parte del mecanismo
molecular para mantener viables a las semillas
durante la latencia. La sobreexpresién en plantas
transgénicas de algunos de estos compuestos
podria contribuir al mejoramiento para la tole-
rancia a la sequfa.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de la sefial de transporte al clo-
roplasto en la proteina 3-06 de Craterostigma
A. CARTAJENA Y G. ITURRIAGA
1991/1/DBMP
eAislamiento del gene de la Trehalosa -6-P sinta-
sa de Selaginella lepidophylla
R. ZENTELLA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP

*Obtencién del gene que codifica para la betain
aldehido deshidrogenasa de Amaranthus hypochon-
driacus

J. LEGARIA Y G. [TURRIAGA
1993/P/DBMP

eSobreexpresion de la aldosa reductasa de ceba-
da en plantas transgénicas

]. W. AYALA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP

eMutagénesis de protoplastos de tabaco con T-
DNA para la seleccidén de mutantes que toleren
el estrés osmético

J. W. AYALA, R. GAXIOLA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP

PROGRAMA 4.4
Estudio de la regulacién de la expresion
genética durante el estrés hidrico

El mecanismo por el cual el estrés hidrico es trans-
ducido en expresién genética alin es desconoci-
do. Se sabe que el fitorregulador acido abscisico
(ABA) esta involucrado en este proceso. Los ge-
nes que responden al estrés sintetizando protei-
nas osmoprotectoras deben ser activados por
factores de transcripcién que coordinen la expre-
sién simultédnea de los genes durante la sequia.
Como un primer paso en la diseccién molecular
de la transduccién de la sefial del estrés hidrico,
se decidié aislar genes que codifiquen para fac-
tores de transcripcién de la planta Craterostigma.
Uno de dichos genes, Cpm10, se regula por ABA y
codifica para un factor con alta homologfa a la
oncoproteina Myb de los vertebrados. El papel que
juega Cpm10 en la sequia esté siendo dilucidado.
En la actualidad, se estan caracterizando algu-
nos de estos genes a nivel molecular.

Proyectos especificos

eEstudio molecular y fisioldgico de los genes myb
en Craterostigma
R. GHARAIBEH, F. HERNANDEZ Y G. ITURRIAGA
1991/I/DBMP
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PROGRAMA 4.5

Caracterizacién de genes inducidos por dcido
abscisico en un cultivo de células en
suspension de frijol (Phaseolus vulgaris)

La colonizacién por las plantas de varios nichos
ecolégicos ha sido posible gracias a la evolucién
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos incluyen la activa-
cién, en su mayor parte a nivel transcripcional, de
genes cuyos productos intervienen en la protec-
cion de la planta mientras la situacién de estrés
perdura, a la vez que ayudan a su recuperacion al
reanudarse las condiciones favorables. Distintos
grupos de genes son activados bajo diferentes
condiciones de estrés, sin embargo, estos con-
juntos estan, al menos parcialmente, traslapa-
dos. Se ha reportado que los reguladores del cre-
cimiento vegetal, acido abscisico (ABA) y acido
jasmonico (JA) median la conversién de varios
tipos de estrés en cambios en expresion genética
en plantas. Los tratamientos de varias especies
vegetales con ABA o JA dan lugar a la aparicién de
varias proteinas comunes, por lo que se cree que
ambas hormonas podrian formar parte de la mis-
ma cadena de transmision de la sefial de estrés.

En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
cién molecular de la respuesta de un cultivo de
células en suspension de frijol, Phaseolus vulgaris, a
la accién de ABA y JA, asi como de la interrelacién
que guardan estos compuestos en la cadena de
sefiales desde que se produce el estrés hasta que
se dispara la expresién de los genes especificos.

Cuando se afiade a un cultivo de células en sus-
pensién de frijol (Phaseolus vulgaris) ABA 104 M, se
induce claramente la acumulacién de cinco pro-
tefinas de 14, 22, 36, 60 y 70 KD. Estas proteinas es-
tan siendo caracterizadas. Por otra parte, se han
construido genotecas de DNA complementario a
partir de RNA mensajero de cultivos inducidos
por JA 10° M o ABA 10 M. Mediante hibridacio-
nes diferenciales se han identificado varias clonas
especificas de los tratamientos con las hormo-
nas. Estas clonas habran de ser caracterizadas fi-
sica y funcionalmente. Posteriormente, se aisla-
ran clonas genémicas correspondientes a las DNAc

N U A

con el fin de estudiar la regulacién de la expre-
sidn genética en el mismo sistema de células en
suspensién, asi como en plantas transgénicas.

Proyectos especificos

eCaracterizacién y purificacién de las proteinas
inducidas por ABA y JA en un cultivo de células en
suspension de frijol
L. RODRIGUEZ, E. SANTARROSA, P. LEON Y M. ROCHA
1991/I/DBMP
eObtencidn y caracterizacién de clonas de DNA
de genes inducidos por ABA y JA
M. J. CARMONA, |. M. COLORADO, B. GARCIA, P. LEON Y M.
ROCHA
1992/P/DBMP

PROGRAMA 4.6

Caracterizacion de genes inducidos por acido
abscisico y acido jasménico en un cultivo de
células en suspension de frijol (Phaseolus
vulgaris L.)

La colonizacién por las plantas de varios nichos
ecolégicos ha sido posible gracias a la evolucion
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos incluyen la activa-
cién, en su mayor parte a nivel transcripcional,
de genes cuyos productos intervienen en la pro-
teccién de la planta mientras la situacion de
estrés perdura, a la vez que ayudan a su recupe-
racién al reanudarse las condiciones favorables.
Distintos grupos de genes son activados bajo
diferentes condiciones de estrés, sin embargo es-
tos conjuntos estan, al menos parcialmente, tras-
lapados. Se ha reportado consistentemente que
los reguladores del crecimiento vegetal acido
abscisico (ABA) y 4dcido jasmdnico (JA) median la
conversion de varios tipos de estrés en cambios
en expresion genética en plantas. Los tratamien-
tos de varias especies vegetales con ABA 0 JA dan
lugar a la aparicién de varias proteinas comunes,
por lo que se cree que ambas hormonas podrian
formar parte de la misma cadena de transmisién
de la sefal de estrés.
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En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
cion molecular de la respuesta de un cultivo de
células en suspension de frijol, Phaseolus vulgaris, a
la accién de ABA y JA, asi como la relacién que
guardan estos compuestos en la cadena de sefia-
les desde que se produce el estrés hasta que se
dispara la expresién de los genes especificos.

Dos han sido las estrategias que hemos segui-
do para lograr nuestro objetivo: por una parte se
ha empezado a caracterizar y purificar proteinas
que aparecen al anadir las hormonas al medio
de cultivo; por otra, hemos construido genote-
cas de DNA complementario (DNAc). Con respecto
a la caracterizacién de proteinas inducidas por
ABA, hemos identificado un grupo de proteinas
que son exportadas al medio de cultivo. Dos de
ellas han sido purificadas y se estédn generando
anticuerpos en ratén. Por otro lado, siguiendo di-
versas metodologias, estamos comenzando a
identificar, aislar y caracterizar clonas especificas
de la induccién por JA. por una parte utilizando la
metodologia llamada “differential display” se han
identificado y clonado varios segmentos de ge-
nes inducidos por la hormona, éstos se estén uti-
lizando como sondas para la identificacién en las
genotecas de DNAc de las clonas respectivas. Dos
de los segmentos obtenidos de esta manera han
sido secuenciados y las secuencias obtenidas
comparadas de datos. Esta comparacion nos ha
permitido saber que uno de ellos corresponde al
mensajero para la enzima acetil coenzima A. car-
boxilasa y el otro a un retrotransposén. Se estan
aislando clonas genémicas pertenecientes a es-
tos genes con el fin de estudiar su expresioén en
el mismo sistema de células en suspension asi
como en plantas transgénicas. Por otra parte, he-
mos clonado varios segmentos generados por la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) corres-
pondientes a la enzima lipoxigenasa, involucrada
en la sintesis de JA, y se ha analizado el patrén de
acumulacién del mensajero correspondiente, en
respuesta a distintos tipos de estrés.

Proyectos especificos

eCaracterizacion y purificacién de las proteinas

inducidas por ABA y JA en un cultivo de células
en suspension de frijol
E. SANTARROSA, L. RODRIGUEZ Y M. ROCHA-SOSA
1991/P/DBMP
*Obtencidn y caracterizaciéon de clonas de bNAc
de genes inducidos por jA
B. GARCIA, ]. M. CARMONA Y M. ROCHA-SOSA
1992/P/DBMP
eCaracterizacién del gene de la lipoxigenasa in-
ducido por JA
H. PORTA, ]. M. COLORADO Y M. ROCHA-SOSA
1994/1/DBMP

PROGRAMA 4.7
Cultivo de tejidos vegetales

Desarrollo de técnicas de regeneracion y multi-
plicacién de diversas variedades por cultivo in
vitro de tejidos vegetales.

Las técnicas de regeneracién y micropropaga-
cién de plantas, estan basadas en la caracterfsti-
ca de totipotencialidad de la célula vegetal. Esta
caracteristica, permite generar de un fragmento
de tejido vegetal, un tejido desdiferenciado a par-
tir del cual se puede inducir el desarrollo de una
nueva planta. Existen diferentes vias de regene-
racién de plantas, y dependiendo de los objeti-
vos finales, se emplea una u otra via. Entre las
mas comunes estan: a) la regeneracion a partir
de meristemos, cuya principal ventaja es la de
generar plantas libres de patdgenos; b) regenera-
cién por organogénesis a partir de callos desdi-
ferenciados. Dadas la alta tasa de division celular
y la consecuente variabilidad genética que esto
produce (variacién somoclonal), esta técnica se
ha empleado para la generacién de nuevas varie-
dades; c) regeneracion por embriogénesis somé-
tica, la cual consiste en promover el desarrollo
de embriones a partir de un tejido desdiferen-
ciado. Esta técnica tiene como ventajas el que
no afecta el genotipo de la planta y que permite
la multiplicacién masiva de la planta madre.

Actualmente en el laboratorio se esta traba-
jando en los siguientes proyectos: a) regenera-
cidén de frijol a partir de meristemos, con el obje-
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tivo de obtener plantas libres de patégenos y con
ellas producir semillas certificadas con caracte-
risticas fitosanitarias dptimas; b) regeneracién y
multiplicacién de Valeriana edulis, con el objetivo
de tener una metodologia que permita por un
lado, rescatar un recurso en peligro de extincidn
y por otro, el desarrollar una estrategia que per-
mita la produccién de esta planta para satisfacer
su demanda en la industria farmacéutica; c) rege-
neracién y multiplicacién por embriogénesis so-
matica de variedades criollas de cebolla. Este
proyecto tiene como objetivo el de generar plan-
tas de cebolla libres de patdgenos y el de tener la
metodologia de multiplicacién de variedades
nacionales que permitan satisfacer la demanda
interna de semilla certificada de cebolla.

Proyectos especificos

eRegeneracion de frijol a partir de meristemos
F. FLORES Y M. LARA
1991/I/DBMP

eRegeneracién y multiplicacién de Valeriana edulis
P. CASTILLO, F. FLORES Y M. LARA
1991/1/DBMP

eRegeneracién y multiplicacién por embriogéne-

sis somatica de variedades criollas de cebolla

P. LOPEZ Y M. LARA
1993/1/DBMP

PROGRAMA 4.8

Caracterizacién de una mutante albina
de Arabidopsis thaliana obtenida

por insercién de un T-DNA

Uno de los problemas para el anélisis molecular
de un gen mutante en organismos superiores es
su aislamiento de una manera sencilla. Esto se
puede hacer facilmente si la mutacién es genera-
da a través de la insercién de un segmento de
DNA bien caracterizado. En plantas se ha logrado
esto Gltimo usando elementos transponibles co-
mo Ac¢/Ds de mafiz, o bien, el T-DNA del plasmido
Ti de Agrobacterium tumefaciens.

Mediante este Gltimo enfoque se generd una
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coleccién de mutantes en Arabidopsis thaliana. Una
de estas mutantes fue seleccionada por nuestro
grupo para su estudio. La planta mutante pre-
senta las siguientes caracteristicas: lleva una mu-
tacion recesiva que provoca un fenotipo albino,
este fenotipo estéd asociado a la presencia del 1-
DNA; en estudios de microscopfa se encontré que
la mutacién impide el desarrollo normal del clo-
roplasto. Debido a las caracteristicas menciona-
das, pensamos que esta mutante es de gran inte-
rés para ayudar a comprender a nivel molecular
el desarrollo del cloroplasto en plantas superio-
res, de ahf que, nuestro objetivo inicial sea el de
caracterizar al gen cuya mutacién provoca el fe-
notipo albino, asi como el de tratar de identificar
la funcién de la proteina para la cual codifica.

Usando como sonda un segmento del T-DNA
se ha clonado el gene mutante a partir de una
genoteca construida con DNA total de la planta
mutante. Una vez caracterizada la clona que con-
tenfa al gene mutante se aislaron varias clonas
de DNA complementario (DNAc). Una de estas clo-
nas ha sido completamente secuenciada, parte
de la clona mutante también fue secuenciada. En
la comparacién hecha con las secuencias alma-
cenadas en un banco, se encontré que la secuen-
cia nucleotidica de este gene, al cual hemos de-
nominado 119, tenfa un alto grado de similitud
con un gene que se encontraba en un operdn
fotosintético en la bacteria Rhodobacter capsulatus.
Datos obtenidos de experimentos de hibridacion
contra RNA aislado de la planta silvestre y de la
planta albina, nos han permitido demostrar que
no hay RNA mensajero especifico de 119 en esta
Gltima. Ademas, hemos encontrado que la acu-
mulacién del mensajero especifico responde a la
presencia de luz. Utilizando diferentes sondas
correspondientes a igual nimero de genes, tanto
fotosintéticos como no fotosintéticos, hemos de-
mostrado que en la planta albina la expresién de
genes fotosintéticos se encuentra reprimida, esto
ocurre tanto para genes nucleares como para clo-
roplésticos.

Por otro lado, se ha obtenido una clona gené-
mica con la cual se esta tratando de complemen-
tar a la planta mutante, con el fin de demostrar
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sin lugar a dudas que el fenotipo albino se debe
a la mutacién en el gene 119. Asimismo, con la
ayuda de esta Gltima clona se llevarén a cabo es-
tudios de regulacién de la expresién genética.
También se trataran de obtener anticuerpos con-
tra el producto de 119 que permitan localizar
esta proteina a nivel subcelular. Este proyecto se
realiza en colaboracién con la Dra. Alejandra
Mandel, de la Universidad de California en San
Diego, y con el Dr. Luis Herrera Estrella, del Cin-
vestav-Irapuato.

Proyectos especificos

eAnalisis del patrén de apariciéon de RNA mensa-
jero del gene 119 en A. thaliana en respuesta a
distintas condiciones de crecimiento y en rela-
cion a su expresion en distintos érganos de la
planta
G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1991/P/DBMP
e Anélisis de la region de control del gene 119 en
plantas transgénicas
G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1992/P/DBMP
e [ocalizacion subcelular del producto del gene 119
G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1992/P/DBMP
eComplementacién de la planta mutante con el
gene 119 silvestre
P. LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLA Y M. ROCHA
1992/P/DBMP

PROGRAMA 4.9
Caracterizacion de mutantes fotosintéticas
de Arabidopsis y maiz

La obtencién y caracterizacién de mutantes ha
permitido el descubrimiento de un gran nimero
de genes importantes en diferentes procesos me-
tabdlicos asi como el entendimiento de la fun-
cion de dichos genes. Uno de los problemas para
el anélisis molecular de un gene mutante en or-
ganismos superiores es su aislamiento de una
manera sencilla. Esto se puede hacer facilmente

si la mutacién es generada a través de la inser-
cién de un segmento de DNA bien caracterizado.
En plantas se ha logrado esto tltimo usando ele-
mentos transponibles, como Ac/Ds de maiz, o
bien, el 7-DNA del plasmido Ti de Agrobacterium tu-
mefaciens.

a) Caracterizacion de una mutante albina de Ara-
bidopsis thaliana obtenida por insercién de un T-DNA

Mediante el uso de T-DNA se generd una coleccién
de mutantes en Arabidopsis thaliana. (Feldman, K. et
al 1991, Science 243: 1351-1354); una de estas mu-
tantes fue seleccionada por nuestro grupo para
su estudio. La planta mutante presenta las si-
guientes caracteristicas: lleva una mutacién rece-
siva que provoca un fenotipo albino, este fenotipo
esta asociado a la presencia del T-DNA; en estu-
dios de microscopfa se encontré que la muta-
cion impide el desarrollo normal del cloroplasto.
Debido a las caracteristicas mencionadas, pen-
samos que esta mutante es de gran interés para
ayudar a comprender a nivel molecular el desa-
rrollo del cloroplasto en plantas superiores, de
ahf que nuestro objetivo inicial sea el de caracte-
rizar al gene, denominado DEFI, cuya mutacién
provoca el fenotipo albino, asf como el de tratar
de identificar la funcién de la proteina para la
cual codifica.

Inicialmente se obtuvieron clonas de DNAc y
gendémicas de DEF1, dichas clonas fueron secuen-
ciadas. La secuencia nucleotidica determinada fue
comparada con los bancos de datos. Se encontré
que esta secuencia tenfa 55.9% de identidad con
un gene que se encontraba en un operdn fotosin-
tético en la bacteria Rhodobacter capsulatus. Al com-
parar las secuencias de las proteinas deducidas
de la secuencias nucleotidicas de ambos genes
se encontrd que tenian 54.4% de identidad.

Como se menciond ya, la proteina DEFI es se-
mejante a una proteina codificada en un operén
fotosintético de R. capsulatus, por lo tanto, pensa-
mos que serfa mas sencillo caracterizar la protef-
nay el gene correspondientes de la bacteria. Con
este objetivo, haciendo uso de la metodologia
denominada “Reaccién en Cadena de Polimera-
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sa” (PCR), hemos amplificado los segmentos de
los genes correspondientes de las bacterias R. cap-
sulatus y R. sphaeroides, mediante la utilizacion de dos
primeros complementarios a ambas cadenas del
gene de R. capsulatus. A estos segmentos se les ha
introducido un marcador de resistencia a espec-
tinomicina, B-glucuronidasa para que, por recom-
binacién homdloga, se mute al gene bacteriano.
Esta mutante se utilizara en distintas pruebas
fenotipicas que nos ayudarédn a determinar la
funcién de la proteina DEFI.

Por otra parte, se han obtenido anticuerpos
contra una fusién proteica y la glutation reducta-
sa sobreexpresada en E coli. Estos anticuerpos
estan siendo utilizados para localizar subcelular-
mente a DEF1 y para analizar el patrén de apari-
cién de esta proteina durante el desarrollo de la
planta y en sus diferentes érganos, asi como para
buscar a esta proteina en otras plantas y otros
organismos. Datos preliminares demuestran la
presencia de DEF1 en maiz y coliflor.

p) Identificacién de mutantes fotosintéticas de
maiz a partir de mutantes generadas por el trans-
posén Mu

Plantas como el maiz presentan variantes en el
proceso de fotosintesis como la denominada fo-
tosintesis tipo C4; en estas plantas existe un ni-
vel mas de regulacién que involucra la expresion
célula especifica para los genes fotosintéticos.
Actualmente poco se conoce de los mecanismos
de regulacion involucrados en la diferenciacién y
funcionamiento de los diferentes tipos celulares
en plantas C4. La generacién y caracterizacion de
mutantes que afecten tanto en el desarrollo como
en la diferenciacién de las células donde se reali-
za la fotosintesis permitira un mejor entendi-
miento tanto del proceso de diferenciacion celular
y subcelular como de los aspectos de regulacion
durante la fotosintesis. Por otra parte, estas mu-
tantes pueden ser usadas para la identificacién y
aislamiento de genes importantes para dicho
proceso. El maiz como modelo de estudio pre-
senta algunas ventajas, por un lado, es tal vez una
de las plantas mas estudiadas a nivel genético y

N U A I 7@ 9-9 5

molecular, por el otro, en esta planta se han ais-
lado y caracterizado secuencias de transposicion
que permiten la mutagénesis y al mismo tiempo
el abanderamiento de los genes causantes de
dicho fenotipo.

Proyectos especificos

e | ocalizacion subcelular de la proteina DEF1
G. PEDRERO, L. F. JIMENEZ*, P. LEON Y M. ROCHA-SOSA
1994/P/DBMP/*FC
e Caracterizacién del gene de Rodobacter correspon-
diente a DEFI
C. TREJO, *G. DREYFUS, M. ROCHA-SOSA Y P. LEON
1994/P/DBMP/*IFC
eEstudio de la region de control del gene DEFI
G. PEDRERO, |. M. ESTEVEZ, P. LEON Y M. ROCHA-SOSA
1992/P/DBMP
¢Clonacién de los genes correspondientes a DEF1
de otras plantas
A. ARROYO, C. TREJO, M. ROCHA-SOSA Y P. LEON
1994/1/DBMP
eObtencidn y caracterizacién de mutantes foto-
sintéticas de maiz generadas por el transposon
mutador
M. L. GUTIERREZ, *V. WALBOT Y P. LEON
1994/1/DBMP/U. Stanford
eExpresion génica en la cofia de la raiz del maiz
(Zea mays)
X. ALVARADO, R. LUJAN Y G. CASSAB
1993/I/DBMP
e Aislamiento y caracterizacion de mutantes en
Arabidopsis thaliana en hidrotropismo y produccion
de mucilago
D. EAPAN, G. PONCE Y G. CASSAB
1993/I/DBMP

PROGRAMA 4.10
Regulacion metabdlica de la fotosintesis

Aunque durante mucho tiempo ha sido reconoci-
do que existe un mecanismo de autorregulacion
de la fotosintesis por los niveles de carbono, el
mecanismo a nivel molecular de esta regulacidn
es alin desconocido. El descubrimiento reciente
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por el grupo de la Dra. Jen Sheen de que glucosa
y acetato desencadenan una represion global de
los genes fotosintéticos en maiz a nivel de trans-
cripciéon did la primera evidencia para un modelo
de regulacion metabdlica en plantas superiores.
Al parecer, este mecanismo de represién parece
ser universal y es capaz de anular la regulacién por
luz, tejido especifico y estado de desarrollo. Po-
tencialmente esta regulacién es la base molecu-
lar de la interaccién entre fuente y captador
(sink-source). Usando el sistema de expresién
transitoria con genes quiméricos en los que se
ha fusionado la regién promotora de genes foto-
sintéticos al gene reportero CAT se demostrd que
la expresiéon de siete diferentes genes fotosinté-
ticos de maiz son reprimidos por glucosa. Los ex-
perimentos realizados hasta el momento sugie-
ren que la actividad de la enzima hexoquinasa
es necesaria para detectar la concentracién de
glucosa intracelular y mandar la sefial para la re-
presién metabdlica. Con el propdsito de investi-
gar este resultado mas a fondo hemos clonado
dos genes de hexoquinasa de Arabidopsis thaliana a
través de complementacion de mutantes de leva-
dura. Estos genes fueron secuenciados y la ex-
presion de ambos analizada bajo diferentes con-
diciones de crecimiento.

Ya que la represién metabdlica parece ser un
fenédmeno universal dentro de las plantas supe-
riores, es posible la seleccién, caracterizacién y
complementacién de mutantes en Arabidopsis, €l
cual es un sistema de mas facil manejo en compa-
racién con maiz. Usando como método de selec-
cion la presencia de un analogo no metaboliza-
ble de glucosa, 2-deoxiglucosa, hemos tamizado
semillas de Arabidopsis mutagenizadas ya sea por
etil-metano sulfonato o por la insercidn de T-DNA.
Se han seleccionado plantas que en presencia
de este analogo permanecen verdes. Se han bus-
cado mutantes en un total de 35 000 semillas pa-
ra el caso de EMS y 5 000 para el caso de inser-
cidn por T-DNA. Aquellas plantas que parecen ser
resistentes a la presencia de 2-deoxiglucosa han
sido aisladas para la produccién de semillas y su
posterior caracterizacion.

Proyectos especificos

e Aislamiento de mutantes en represiéon metabdlica
P. LEON
1993/P/DBMP
eEstudio de la expresidn de genes fotosintéticos
en plantas de Arabidopsis crecidas con diferentes
concentraciones de azticares
J. M. ESTEVEZ Y P. LEON
1994/1/DBMP

PROGRAMA 4.11

La levadura como un modelo para el
aislamiento de genes involucrados en la
respuesta de la planta a estrés salino y osmético

Aproximadamente una tercera parte de las tierras
agricolas de regadio en el planeta tienen proble-
mas de salinizacién, y la mayoria de las plantas
cultivadas son muy sensibles a sal. Este proble-
ma se agudiza en regiones aridas y semidridas
donde las plantas deben enfrentar, ademas, con-
diciones de extrema sequia. Por otra parte, la tec-
nologia para modificar el suelo o el agua de re-
gadio es muy costosa. De esta manera, una de
las principales alternativas consiste en mejorar
genéticamente la tolerancia de las plantas culti-
vadas a salinidad y/o a sequia.

La levadura Saccharomyces cerevisiae €s reconocida
como un microorganismo eucariote ideal para
realizar estudios bioldgicos. A pesar de que la le-
vadura tiene una complejidad genética mayor
que las bacterias, comparte la mayor parte de las
ventajas técnicas que han permitido un rapido
progreso en la genética molecular de procario-
tes. Algunas de las propiedades que hacen a la
levadura apta para estudios bioldgicos incluyen
un rapido crecimiento, la facilidad de realizar ré-
plicas y aislar mutantes, un sistema genético bien
definido y, mds importante aln, un sistema de
transformacién de DNA muy versétil.

Es pertinente hacer notar que la levadura com-
parte con células vegetales algunas caracteristi-
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cas morfoldgicas relevantes para el estudio de
los mecanismos de osmorregulacién, tales como
una pared celular, vacuolar, y el hecho de que
ambas son sésiles.

Un escrutinio de los procesos celulares involu-
crados en la adaptacién de microorganismos y
plantas a salinidad sugiere qué genes de haloto-
lerancia podrian corresponder a componentes
catalitico/regulatorios de cualquier respuesta de
proteccién (sintesis de osmolitos, transporte de
iones) o a procesos metabdlicos (sintesis de pro-
tefnas, reacciones biosintéticas) méas sensibles a
estrés salino. Dada la complejidad de esta res-
puesta y puesto que no se han identificado los
pasos de proteccién o metabdlicos criticos para
la tolerancia a salinidad, no se puede realizar una
manipulacion genética de este importante pro-
blema bajo bases racionales.

Algunas caracteristicas de la respuesta de la
levadura a un estrés osmético méas general, que
pudiera estar dado al exponer a células vivas a
diferentes medios soluciones con alta osmolari-
dad, pudieran compartirse con la respuesta al es-
trés salino.

Partiendo de la hipdtesis de que alguno de los
mecanismos basicos involucrados en estos tipos
de respuestas es similar entre células vegetales y
un eucariote sencillo como la levadura, conside-
ramos que el enfoque funcional de complemen-
tacion de mutantes halo y osmosensibles pudie-
ra ser una herramienta importante para poder
aislar genes heterdélogos, en particular de plantas
que participen en estos procesos.

Proyectos especificos

eGenes que participan en la respuesta a estrés
osmético en levaduras y plantas
A. GARAY, F. CAMPOS, G. SMITH, F. CORONA Y A. A. COVA-
RRUBIAS
1992/P/DBMP
eGenes que participan en la halotolerancia en
levaduras y plantas
R. GAXIOLA, E. BENITEZ, O. MASCORRO Y A.A. COVA-
RRUBIAS
1993/I/DBMP

PROGRAMA 4.12

Andlisis genético-molecular de la induccion
de la termotolerancia en levaduras y plantas
vasculares

Todos los organismos vivos se caracterizan por
tener temperaturas dptimas para su crecimiento
y desarrollo. Las condiciones del medio ambien-
te en relacién a pardmetros tales como: tempera-
tura, humedad, luz, etc., varfan en el espacio y con
el tiempo presentando valores maximos y mini-
mos muy alejados muchas veces de las condi-
ciones Optimas para las distintas especies. Esto
explica en gran medida la distribucién geografica
y estacional de los seres vivos. Como resultado
del proceso evolutivo, los organismos poseen
mecanismos que les permiten adaptarse a las
condiciones cambiantes del medio ambiente. En
este proyecto se pretende estudiar el o los meca-
nismos de adaptacién a temperaturas supradpti-
mas letales en organismos vivos como la leva-
dura S. cerevisiae y en plantas como el maiz, trigo y
tabaco.

La gran mayoria de los organismos vivos tie-
nen la capacidad de adaptarse a choques térmi-
cos severos de alta temperatura siempre y cuan-
do sean previamente expuestos a temperaturas
moderadas. A este fendmeno se le conoce con
el nombre de termotolerancia inducida por calor
y depende en parte a la expresion, también indu-
cible por calor, de las “proteinas del estrés por
calor” (hsp, acrénimo del inglés para “heat shock
proteins”). En la levadura S. cerevisiae se sabe que la
induccién de la termotolerancia es un fenémeno
complejo que depende de la actividad de varios
genes que conforman distintas rutas transducto-
ras de sefiales. Entre estos genes se encuentran
los que codifican para hsp104 (una hsp de alto pe-
so molecular), TPSI y TPSII (enzimas involucradas en
la sintesis del disacarido trehalosa), BCK1 y MPKI
(cinasas que forman parte de una ruta transduc-
tora que responde a sefales provenientes de la
membrana y las dirige al nicleo celular).

Los objetivos especificos de este proyecto son
el obtener mutantes de S. cerevisiae que muestren
los siguientes fenotipos: a) deficiencia en la in-
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duccién de la termotolerancia (td); b) termotole-
rancia constitutiva (tc). Dada lo complejidad del
mecanismo de induccién de la termotolerancia,
esperamos obtener mutaciones que revelen acti-
vidades diferentes a las descritas en el péarrafo
anterior. Actualmente hemos obtenido 15 mu-
tantes tc por mutagénesis quimica. Las metas
del proyecto son la clonacién molecular de estos
genes asi como la caracterizacion funcional de
las proteinas que codifican.

Otro aspecto de la termotolerancia que se pro-
pone estudiar es la caracterizacidon del cDNA que
codifica para hsp98 del maiz. El anélisis de la se-
cuencia de la clona pJN31 obtenida, sugiere que
hsp98 es la proteina homdloga a pepcl04 de S.
cerevisiae. La obtencién de la clona pJN31 nos per-
mitird iniciar la manipulacién de un gene posi-
blemente involucrado en la termotolerancia en
plantas vasculares. Nuestros objetivos a largo
plazo son el caracterizar el papel fisiolégico de
hsp98 en maiz, durante la termotolerancia indu-
cida y en estreses como la sequia. Se planea ob-
tener plantas transgénicas que expresen en exceso
o que no expresen del todo hsp98. Es probable,
de acuerdo a los datos obtenidos en la levadura
S. cerevisiae, que la sobreexpresién de hsp98 traiga
como resultado plantas mas termotolerantes.
Por el contrario, es posible obtener una disminu-
cién en la termotolerancia inducida mediante al
reduccion de la expresion de hsp98. Por tltimo,
estas plantas nos permitirdan estudiar si es que
alguna de las actividades bioquimicas afectadas
por el estrés térmico (fotosintesis, transpiracion,
respiracion, salida de iones, temperatura en las
hojas, etc.) muestra una respuesta diferente al
ser desregulada la expresion de hsp98. Esto nos
podria ayudar a discernir los blancos celulares
para hsp98.

Proyectos especificos

*Obtencién de mutantes constitutivos y deficien-
tes en la induccion de la termotolerancia en S.
cerevisiae

J]. L. FOLCH, L. M. MARTINEZ, ]. S. CASAS Y ]. NIETO
1994/P/DBMP

¢ HSP98: estructura génica, expresién y papel du-
rante la termotolerancia en maiz, trigo y tabaco
C. SEGAL, K. B. KANNAN, A. VEGA Y |. NIETO
1994/P/DBMP

PROGRAMA 4.13
Arquitectura de la pared celular en plantas
superiores

En este programa se estudia la arquitectura de la
pared celular. La presencia de la pared celular es
una de las caracteristicas més sobresalientes que
distingue a las células animales de las células
vegetales. A pesar de la importancia de la pared
celular en determinar la funcién de los diferentes
tipos de células vegetales, todavia se desconoce
cOdmo es que sus componentes se ensamblan en
un tipo de célula en particular. Para poder enten-
der cémo es que se llevan a cabo las interaccio-
nes entre los diversos componentes de la pared
celular tales como proteinas estructurales (ex-
tensinas), pectinas, celulosa, lignina, suberina,
etc., utilizamos plantas deficientes en boro como
modelo, puesto que estas plantas son afectadas
principalmente en la estructura y funcién de la
gran mayoria de sus paredes celulares, esto es,
se comportan como mutantes afectadas en la pa-
red celular. Para realizar este proyecto estamos
utilizando métodos de bioquimica y biologia ce-
lular que nos permiten analizar los diferentes
componentes de la pared celular en plantas defi-
cientes de boro y control, con la meta de enten-
der las interacciones in muro de las proteinas es-
tructurales con otros componentes de la pared.
Ademas, estamos investigando las posibles inte-
racciones entre protefnas del citoesqueleto y
protefnas de la pared celular, en particular entre
profilina y extensina.

Finalmente, también estamos investigando a
las proteinas estructurales de la pared celular
que aparentemente inhiben la elongacién o cre-
cimiento de la célula vegetal. Se hipotetiza que
dicho control se lleva a cabo por el entrecruza-
miento o insolubilizacién de ciertas proteinas es-
tructurales, como las extensinas o las protefnas
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ricas en prolina, dentro de la pared. Para ello, es-
tamos utilizando como modelo de estudio a plan-
tas de frijol que han sido sujetas a estrés hidrico,
ya que en éstas se inhibe completamente el cre-
cimiento del hipocétilo en la zona de elongacién.
En la zona de elongacién de plantas sujetas a
estrés hidrico estamos analizando la expresién
de extensina y proteinas ricas en prolina, su in-
solubilizacién y su entrecruzamiento con otros
componentes de la pared.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de la pared celular de nédulos
de plantas de frijol (Phaseolus vulgaris L.) crecidas
en ausencia de boro
C. MERGOLD, L. CASTREJON Y G. CASSAB
1993/I/DBMP
eInteraccion de profilina con las extensinas de
la pared celular
L. CASTREJON Y G. CASSAB
1993/1/DBMP
oE| papel de la presion de turgor en el entrecru-
zamiento de las proteinas estructurales de la
pared celular vegetal
C. MERGOLD-VILLASENOR, L. CASTREJON Y G. CASSAB
1995/P/DBMP

PROGRAMA 4.14

La respuesta de las raices al medio ambiente:
el papel de la cofia en raices de Zea mays 'y
Arabidopsis thaliana

Las raices de todas las plantas tienen en su apice
un grupo de células morfoldgica y fisioldgicamen-
te caracteristico conocido como la cofia. Desde
1914, Haberlandt describié tres funciones de la
cofia: 1) proteger al meristemo radical, 2) permi-
tir el paso de la raiz a través del suelo, 3) percibir
el estimulo gravitacional. La primera y la Gltima
funcién se observa en todas las cofias, ya sea de
plantas terrestres, aéreas o acudticas. Con respec-
to a la segunda funcién, Haberlandt sefialé que
el mucilago producido por las células externas
de la cofia facilitaba el crecimiento de la raiz en
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el suelo al funcionar como lubricante. Ademés,
Darwin en 1880 describid otras funciones de la co-
fia como son la sensibilidad a la luz (fototropis-
mo), al tacto (tigmotropismo), a la temperatura
(termotropismo), y a los gradientes de humedad
(hidrotropismo). Es evidente que las diversas fun-
ciones de la cofia ejercen un papel importante
en la respuesta de las raices al medio ambiente,
y al mismo tiempo contribuyen a la naturaleza ho-
meostatica de las raices. En nuestro laboratorio
estamos interesados en seleccionar caracteristi-
cas superiores de las raices, ya que por lo general
en la produccién agricola han resultado incre-
mentos significativos de programas genéticos en
los que Gnicamente se han seleccionado caracte-
risticas superiores del tallo. Por lo general, al pen-
sar en una planta, sélo se considera al tallo, hojas
y flores, pero las raices normalmente se olvidan.
Nosotros estamos investigado caracteristicas de
la raiz que hipotéticamente estdn involucradas
en el éxito de las plantas en la extraccion de agua
del suelo. Utilizando métodos de genética y bio-
logia molecular, se estudian las funciones fisiol6-
gicas de la cofia con el fin de establecer cémo es
que estas funciones permiten a la raiz crecer no
solamente en varios tipos de suelo, sino también
a responder a cambios continuos en su medio
ambiente, tal como la sequia. Para alcanzar este
objetivo, el programa se realiza en dos fases. En
la primera fase se examina la expresién de genes
especificos en la cofia de Zea mays ya que en esta
planta se pueden utilizar herramientas de bioqui-
mica, biologfa celular y genética. En la segunda
fase, se estan aislando y caracterizando mutantes
de Arabidopsis thaliana que afectan funciones de la
cofia, tal como su respuesta al hidrotropismo.
Hasta la fecha, ya contamos con 11 plantas mu-
tantes que no responden al hidrotropismo, y es-
tan siendo caracterizadas genéticamente.

Proyectos especificos

eExpresion génica especifica en la cofia de la raiz
de Zea mays.
R. LUJAN, G. PONCE, A. REYES Y G. CASSAB
1993/P/DBMP
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e Aislamiento y caracterizacion de mutantes sin
respuesta hidrotrépica en Arabidopsis thaliana.
D. EAPAN, G. PONCE Y G. CASSAB

1994/P/DBMP
eEfecto del gen HVA22 en la organizacion de las
células de la raiz en la cofia de tabaco.
G. PONCE Y G. CASSAB
1994/P/DBMP

PROGRAMA 4.15
Transporte de solutos a través de membranas
de células vegetales

Las membranas biolégicas funcionan como ba-
rreras para el movimiento de solutos polares, que
incluyen iones inorgénicos y organicos solubles
en agua. El transporte de estos solutos se realiza
por medio de proteinas que se encuentran em-
bebidas en la matriz lipidica de las membranas
bioldgicas, que realizan el movimiento especifico
de solutos. El movimiento selectivo de solutos
establece gradientes de concentracion a través
de las membranas, que pueden ser empleados co-
mo una fuente de energia potencial en forma de
potencial electroquimico. Este es utilizado para
activar otros procesos de transporte, generar se-
fiales eléctricas o para la sintesis ATP. En el caso
particular de plantas, el transporte de solutos es
importante durante el ciclo de vida de éstas. Por
ejemplo, durante la germinacién, el movimiento
de proteinas, carbohidratos y lipidos almacena-
dos en la semilla es necesario para mantener el
crecimiento de la plantula; posteriormente, du-
rante el estadio vegetativo, el transporte de una
gran variedad de solutos entre diferentes érga-
nos y dentro de éstos, es un prerrequisito para el
buen desarrollo y crecimiento de las plantas; du-
rante la polinizacién, el crecimiento del tubo po-
Iinico depende estrechamente de flujos de calcio
para mantener su crecimiento y, finalmente, lle-
var a cabo la fertilizacién.

El interés de nuestro grupo es estudiar los me-
canismos de transporte presentes en las mem-
branas plasmaticas y vacuolar de diferentes cé-
lulas vegetales. Uno de nuestros proyectos esta

enfocado al estudio de los mecanismos de trans-
porte iénico de la membrana plasmética de los pe-
los radiculares del frijol, asi como su regulacién
por las bacterias del género Rhizobium, durante las
fases iniciales del establecimiento de la simbio-
sis (ver 5.13). Dentro de este proyecto también se
estén estudiando los procesos que se desenca-
denan después del reconocimiento de los facto-
res de nodulacién por las células de la planta y
que, finalmente, resultan en la formacién del né-
dulo rizoidal. Estamos interesados en determinar
la posible participacion de elementos de una ca-
dena de transduccién de sefiales donde cinasas,
fosfatasas y/o proteinas G, pudieran estar involu-
cradas.

Proyectos especificos

eTransduccién de sefiales en la interaccién Rhizo-
bium etli-frijol
B. J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O. PANTOJA
1995/1/DBMP

PROGRAMA 4.16
Transporte de solutos a través de la membrama
peribacteroidal

Como resultado del establecimiento de la simbio-
sis Rhizobium-leguminosa, se lleva a cabo el desa-
rrollo de nédulos en las raices de la planta, don-
de el proceso de fijacién de nitrégeno se realiza.
Dentro de éste, dos tipos de células se pueden
diferenciar: las células infectadas y las células no
infectadas. Las primeras son nombradas asf de-
bido a que su citoplasma se encuentra ocupado
por los simbiosomas, organelos donde las bac-
terias son secuestradas y que presentan las con-
diciones propicias para que la fijacion del nitré-
geno se lleve a cabo. El nitrégeno reducido por
las bacterias en forma de amonio es transporta-
do al citoplasma de las células infectadas a tra-
vés de la membrana peribacteroidal (membrana
que rodea a los simbiosomas), suministrando asf{
el nitrégeno necesario para el éptimo desarrollo
de las plantas. Las plantas, por su parte, suminis-
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tran los compuestos de carbono (principalmente
malato) que las bacterias requieren para la sinte-
sis de aTP durante la respiracién, el cual es nece-
sario para la reduccion del nitrégeno atmosférico.
Es asf posible que el intercambio de metabolitos
a través de la membrana peribacteroidal desem-
pefie un papel importante en la fijacion de nitré-
geno. Se considera que la membrana peribacteroi-
dal es un mosaico, constituida tanto por proteinas
de la planta como por proteinas de la bacteria. El
proyecto que se esté desarrollando dentro de esta
drea estd enfocado al estudio de los mecanismos
de transporte que participan en el movimiento de
amonia(o) y malato a través de la membrana pe-
ribacteroidal, asf como su regulacién por otros
metabolitos. Determinar el mecanismo de trans-
porte activo responsable en la energizacién de es-
ta membrana es otro objetivo. Con relacion a este
Gltimo aspecto, se tiene interés en determinar la
posible presencia de una cadena transportadora
de electrones como una via alterna.

Proyectos especificos

eEstudio de los mecanismos de transporte i6ni-
co presentes en la membrana peribacteroidal
de frijol
B.J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O. PANTOJA
1995/1/DBMP

PROGRAMA 4.17

Mecanismos de transporte con el potencial
de conferir tolerancia a la salinidad

en plantas superiores

La vacuola central de las células vegetales juega
un papel crucial en la acumulacién y el almace-

namiento de diversos solutos. Estos incluyen tan-
to solutos con una funcién osmatica para el man-
tenimiento de la turgencia de las células como
solutos que son potencialmente tdéxicos y que
deben ser secuestrados dentro de la vacuola, le-
jos del metabolismo citoplasmaético. A nivel sub-
celular, la compartamentalizacién de estos solutos
estd controlado por transportadores especificos
presentes en el tonoplasto. Las propiedades de
estos transportadores pueden determinar la ca-
pacidad de las plantas para tolerar condiciones
de estrés. Por ejemplo, el secuestro de NaCl en
la vacuola, se postula como uno de los mecanis-
mos responsables para la sobrevivencia de las
plantas en medios salinos.

En este proyecto, nos enfocaremos a estudiar
los mecanismos de transporte involucrados en
la acumulacién de Na en la vacuola, y cébmo és-
tos se ven influidos por el estrés salino. Nuestro
programa se desarrollard empleando vacuolas y
vesiculas purificadas del tonoplasto aisladas a
partir de la epidermis, del meséfilo y de la raiz,
tanto en condiciones normales como en condi-
ciones de alta salinidad. Otro objetivo es clonar
el gene que codifica para el antiporte Na/H, ba-
sados en la identificacién de una protefna de 170
kDa, que posiblemente estd asociada con el anti-
porte Na/H. Esta protefna se aislaréd del tonoplas-
to de M. cristallinum para obtener su secuencia. Ba-
sados en ésta, se desarrollaran oligonucledtidos
para su empleo en el muestreo de un banco de
expresion.

Proyectos especificos

e Desalinizacion bioldgica de suelos salinos
B.]. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O. PANTOJA
1995/1/DBMP
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LINEA 5
GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE LA
INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA

PROGRAMAS

5.1  Expresion genética y diferenciacion celular durante la ontogenia de los nédulos radiculares

de frijol (Phaseolus vulgaris)

5.2 Estudios bioquimico, celular y molecular del citoesqueleto vegetal durante la ontogenia
del nédulo

5.3 Biologia molecular de las chaperoninas moleculares del frijol

5.4  Estudio a nivel genético y molecular de los genes bacterianos que participan en las etapas
tempranas del proceso de nodulacién en la simbiosis Rhizobium-frijol

5.5 Purificacién y determinacién de la actividad biolégica de los metabolitos Nod de R. etli
y R. tropici

5.6 Regulacién de la expresion de los genes de nodulacién de R. etli

5.7 Caracterizacién de los genes de Rhizobium tropici involucrados en la ampliacién
del espectro hospedero

5.8  Aspectos bioguimicos de la simbiosis entre frijol y Rhizobium phaseoli

5.9 Biogénesis de citocromos tipo c en Rhizobium etli

5.10 Senales metabdlicas involucradas en la regulacion de la expresion de citocromos

en Rhizobium
5.11

PROGRAMA 5.1

Expresion genética y diferenciacion celular
durante la ontogenia de los nédulos radiculares
de frijol (Phaseolus vulgaris)

Los objetivos de este programa son estudiar la
organogénesis de nédulos radiculares en legumi-
nosas, como un modelo de desarrollo en plantas
a nivel celular y molecular. Para este efecto se uti-
lizan varias estrategias metodoldgicas para anali-
zar la diferenciacion celular, la expresion genética
y la especializacién fisiolégica que ocurre durante
la organogénesis del nédulo. Hemos construido
genotecas de DNAc de los transcritos expresados
durante la nodulacién y se han aislado y secuen-
ciado varios genes nédulo-especificos (nodulinas).
Los productos de estos genes tienen un papel
en la estructura y/o funcionamiento del nédulo y

Biotecnologia de la fijacion simbidtica de nitrégeno

resultan indicativos tanto de eventos morfoge-
néticos asociados con la formacién y prolifera-
cién de tejidos o células especializadas, asf como
de vias importantes en el metabolismo del nédulo.
La expresién espacio-temporal de estos transcri-
tos se ha determinado en cortes de nédulo, por
hibridacién in situ. La regulacién genética de algu-
nos de estos genes se estudia mediante el aisla-
miento de las regiones regulatorias correspon-
dientes, su andlisis a nivel de secuencia y la
construccién y expresion de genes quiméricos
con los promotores fusionados a genes bacteria-
nos reporteros (GUS) en plantas transgénicas (Lo-
tus corniculatus).

Proyectos especificos

eCaracterizacién bioquimica y molecular de la
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protefna codificada por el gene de la nodulina
30(Npv-30) de frijol expresada en levadura (S. ce-
revisiae)
J. OLIVARES, H. PEREZ, R. GAXIOLA, F. CAMPOS Y F. SANCHEZ
1992/P/DBMP
eInmunolocalizacién de nodulinas e hibridacién
in situ de sus mensajeros correspondientes du-
rante el desarrollo del nédulo de frijol
L. LOPEZ, |. PADILLA Y F. SANCHEZ
1991/P/DBMP
eEstudio de la regulacién del gene de uricasa-II
en nédulos de frijol y en plantas transgénicas
de Lotus corniculatus
N. CAPOTE, E. LEON, F. SANCHEZ Y M. BUSTOS
1991/P/DBMP
e Efecto de la deficiencia del boro en el desarrollo
y la expresidén genética de los nédulos de frijol
N. SANCHEZ, H. PEREZ, G. CASSAB, L. LOPEZ, F. SANCHEZ E
I. BONILLA
1993/P/DBMP
eAislamiento y caracterizacién de los genes que
codifican para las diferentes isoformas de ATPa-
saH* en los nédulos de frijol
G. GUILLEN, F. CAMPOS, F. SANCHEZ Y R. SERRANO
1993/P/DBMP

PROGRAMA 5.2

Estudios bioquimico, celular y molecular
del citoesqueleto vegetal durante

la ontogenia del nédulo

Este proyecto se encuentra en etapa de consoli-
dacién. Se inici¢ a partir de la purificacion de acti-
na de raiz y de nédulo. Se encontraron isoformas
de actina diferentes entre ambos érganos. Hay
dos isoformas en raiz y una sola, la més acidica
se expresa durante la ontogenia del nédulo, para
lo cual se aislaran las regiones regulatorias de los
genes correspondientes y se estudiara su expre-
sién en plantas transgénicas.

La purificacién de actina es dificil por la pre-
sencia de actividades proteoliticas muy activas
en los tejidos vegetales, sin embargo, al encon-
trar un método adecuado para abatir o separar la
protedlisis se pudo identificar un grupo de pro-
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tefnas que tienen la propiedad potencial de inte-
raccionar con actina (ABP).

Recientemente, hemos purificado, obtenido
anticuerpos y clonado los genes de algunas de
estas ABP, entre las que se encuentra la profilina.

Proyectos especificos

ePurificacién y caracterizacién bioquimica y mo-
lecular de profilina de nédulos de frijol
N. SANCHEZ, F. SANCHEZ, L. VIDALI, M. VILLANUEVA, H. PE-
REZ Y P. HEPLER
1991/P/DBMP
¢Clonacién de genes de protefnas que tienen do-
minios que unen actina (sitios SH3)
N. AVONCE, G. CASSAB Y F. SANCHEZ
1994//DBMP
e Purificacion de actina y de otras proteinas del
citoesqueleto de frijol
H. PEREZ, M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ
1993/P/DBMP
eBiologfa molecular de genes del citoesqueleto
en plantas: aislamiento y caracterizacién molecu-
lar de genes de actina de frijol. Regulacién ge-
nética en plantas transgénicas
E. DANTAN, F. SANCHEZ Y V. VALDES
1992/P/DBMP
eEfecto de los factores de nodulacién en la regu-
lacién del citoesqueleto de células de epider-
mis de raiz y de los niveles del calcio intracelular
en frijol
M. VILLANUEVA, O. PANTOJA, H. PEREZ, F. SANCHEZ Y C.
QUINTO
1994/[/DBMP

PROGRAMA 5.3
Biologia molecular de las chaperoninas
moleculares del frijol

El nédulo durante su desarrollo lleva a cabo una
sintesis proteica muy abundante para lo cual se
necesitan chaperoninas moleculares que ayuden
al ensamble y doblado adecuado de las protei-
nas recientemente sintetizadas. Con el objeto de
determinar la participacién de las chaperoninas
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moleculares durante la ontogenia del nédulo, se
inicié hace tres afios este programa para clonar
los genes de la chaperonina 60 de plastidos
(HSP60) de hoja y de las que se encuentran en el
nddulo, y se ha iniciado un proyecto para clonar
las chaperoninas citopldsmicas que interaccio-
nan con el citoesqueleto (TCP-1 complex) ahora
conocidas como TRIP en frijol.

Proyectos especificos

eBiologia molecular de genes de chaperonina 60
(HSP60) de hojas y nédulos de frijol
V. VALDES, A. LAZCANO Y F. SANCHEZ
1991/P/DBMP
eBiologfa molecular de genes de chaperoninas
citopldsmicas (TRIP) de nédulos de frijol y su par-
ticipacidn en el ensamble del citoesqueleto
L. ALMANZA, F. SANCHEZ Y V. VALDES
1994/1/DBMP

PROGRAMA 5.4

Estudio a nivel genético y molecular de los genes
bacterianos que participan en las etapas
tempranas del proceso de nodulacién

en la simbiosis Rhizobium-frijol

La simbiosis Rhizobium-leguminosa resulta en la
formacién de érganos especializados (nédulos),
en donde se lleva a cabo el proceso de fijacién
biolégica de nitrégeno. Esta simbiosis es hospe-
dero-especifica, cada cepa de rhizobia tiene un
espectro de infeccién muy definido.

En los tltimos afios se han hecho avances im-
portantes con respecto a los mecanismos que
confieren esta especificidad, usando enfoques
multidisciplinarios en las areas de biologia mo-
lecular, genética, fisiologia vegetal, citologia y bio-
quimica. Durante los procesos de infeccién y
nodulacién, ambos simbiontes intercambian mo-
léculas de bajo peso molecular. La planta hués-
ped libera sefiales que estimulan la expresién
coordinada de genes bacterianos que se requie-
ren para la nodulacién (genes nod). Estos genes
nod, a su vez codifican para las enzimas involu-

cradas en la sintesis de los “metabolitos Nod”
que son oligosacaridos modificados, los cuales
inducen cambios morfolégicos en las raices de
las plantas. Las estructuras quimicas de estos
metabolitos Nod son determinantes de la espe-
cificidad por el huésped de una bacteria dada.
Los inductores de los genes de nodulacién que
son liberados por las raices de las leguminosas
son de naturaleza flavonoide, pudiendo presen-
tar varias estructuras que hacen distintos estos
compuestos para cada planta. Los metabolitos
Nod sintetizados por las bacterias, son oligéme-
ros de N-acetil glucosamina con diversas “deco-
raciones”.

Los genes nod han sido clasificados en: a) los
genes comunes de nodulacién, nodABC, los cua-
les son esenciales para que la nodulacién ocurra,
y que sintetizan el “esqueleto” de los metabolitos
Nod; b) los genes hospedero-especificos juegan
un papel importante en el espectro de infeccién
de la bacteria y no se encuentran necesariamente
presentes en todos los rhizobia y codifican para
diferentes decoraciones del esqueleto de los me-
tabolitos Nod.

Actualmente uno de los enfoques que se han
seguido para entender mas el problema de la es-
pecificidad por un hospedero dado, es el definir
el papel de cada uno de los genes nod, en la sin-
tesis y “decoracién” de los factores con actividad
morfogenética en las plantas (metabolitos Nod).
La biologia molecular y la genética de las etapas
tempranas de esta simbiosis es un campo que
en tiempos recientes ha tenido avances impor-
tantes, sin embargo el estudio de la simbiosis
Rhizobium-frijol ha sido de las menos descritas a la
fecha.

Dentro de los objetivos mas importantes en
nuestro grupo esté la caracterizacién de los ge-
nes nod tanto comunes como hospedero-especifi-
cos, en especies de bacterias que nodulan frijol,
como Rhizobium etli y Rhizobium tropici.

Proyectos especificos

eAislamiento y caracterizacién de los genes de
nodulacién en R. etli y en R. tropici
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P. BONILLA, N. NAVA, O. SANTANA, R. DfAZ, M. A. VILLALO-
BOS, L. CARDENAS, |. DOMINGUEZ Y C. QUINTO
1989/P/A/DBMP
e Papel simbidtico del gene nodS de R. etli en la in-
teraccion rhizobia-frijol
M. A.VILLALOBOS, N. NAVA, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C.
QUINTO
1992/P/A/DBMP
ePapel de los genes nodl y nod] de R. etli en la ex-
portacién de los factores de nodulacién
L. CARDENAS, J. DOMINGUEZ, A. HERNANDEZ, N. NAVA, O.
SANTANA Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.5

Purificacién y determinacién de la actividad
biolégica de los metabolitos Nod de R. etli
y R. tropici

A la fecha se han purificado varios factores de
nodulacién de las cepas mas estudiadas, de las
cuales también se ha determinado la actividad
bioldgica de sus metabolitos Nod en las raices
de leguminosas. Uno de nuestros objetivos es pu-
rificar los factores de nodulacién de R. etli y de R.
tropici, mediante técnicas de cromatografia liquida
de alta presién, asi como determinar su actividad
bioldgica en raices de Phaseolus vulgaris y en raices
de otras leguminosas.

Proyectos especificos

ePurifacién de los factores de nodulacién de R.
etli cepa CE3
L. CARDENAS Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP
eDeterminacion de la actividad bioldgica de los
metabolitos Nod de R. etli cepa CE3
J. DOMINGUEZ, L. CARDENAS Y C. QUINTO
1994/P/A/DBMP
ePurificacién y determinaciéon de la actividad
biolégica de los factores de nodulacién de R.
tropici, cepa CIAT899
J. L. FOLCH, M.A.PARDO, L. CARDENAS Y C. QUINTO
1992/P/DBMP

PROGRAMA 5.6
Regulacion de la expresién de los genes
de nodulacién de R. etli

El activador de la expresién del regulén confor-
mado por los genes de nodulacién comunes y
especificos es el producto de un gene denomina-
do NodD. Este producto interacciona de una ma-
nera especifica con compuestos flavonoides que
son exudados por la planta y que activan la trans-
cripcion de los genes nod, a través de las denomi-
nadas “cajas de nodulacién” que se encuentran
en la regiéon promotora de los genes nod. Por téc-
nicas de hibridacién y secuencia parcial hemos
encontrado en R. etli, tres copias del gene nodD.
Uno de nuestros objetivos es entender la regula-
cién de la expresién de los genes nod, para lo cual
estamos caracterizando cada una de las copias
del gene regulador nodD que ya tenemos clonadas.

Proyectos especificos

e Caracterizacién de los genes regulatorios nodD,
y nodD; de R. etli
R. Diaz, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.7

Caracterizacion de los genes de Rhizobium
tropici involucrados en la ampliacién

del espectro hospedero

Rhizobium tropici es una cepa de amplio espectro de
hospedero, ya que nodula efectivamente no sélo
Phaseolus vulgaris (frijol), sino también Leucaena leuco-
cephala (huaje) y Macroptilium atropurpureum (siratro)
entre otras leguminosas. Con el objeto de estu-
diar este amplio espectro de hospedero que pre-
senta R. tropici, el enfoque que hemos seguido ha
sido complementar la capacidad de nodulacién
de una cepa de R. etli que nodula exclusivamente
frijol, para nodular ahora las leguminosas que no-
dula R. tropici. Resultados recientes de nuestro
grupo, nos indican que la regién 5’ del gene nodD
de R. tropici esta involucrada en la ampliacién del
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espectro hospedero. Existe, ademds, informacién
en la literatura sobre el papel del gene nodS de
Rhizobium spp. cepa NGR234 en la capacidad para
nodular Leucaena.

Es de nuestro interés investigar el papel de los
genes nodS de R. etli y R. tropici en la ampliacion de
espectro para nodular Leucaena.

Proyectos especificos

eDeterminacién de la regién minima necesaria
del extremo 5" del gene nodD de R. tropici con ca-
pacidad para ampliar el espectro de hospedero
en R. etli
L. CARDENAS Y C. QUINTO
1989/P/DBMP
ePapel de los genes nodS de R. etli y de R. tropici en
la capacidad para nodular Leucaena leucocephala
M. A.VILLALOBOS, N. NAVA Y C. QUINTO
1992/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.8
Aspectos bioquimicos de la simbiosis
entre frijol y Rhizobium phaseoli

El proceso de simbiosis implica la interaccién de
plantas leguminosas con bacterias del género Rhi-
20bium presentes en el suelo. Esta interaccién com-
prende el reconocimiento, por parte de la bacte-
ria, de la planta hospedadora, la penetracién de la
bacteria a través de los pelos radiculares hasta
las células de la corteza de la rafz, y la formacién
de un nuevo tejido denominado nédulo. En este
tejido, la bacteria es capaz de reducir el nitrégeno
de la atmdsfera, y proporcionarlo a la planta co-
mo amonio. Este proceso denominado fijacién
bioldgica de nitrégeno, permite el crecimiento de
la planta sin la aplicacién de fertilizantes nitroge-
nados aun en suelos que carecen de este com-
puesto. El amonio es asimilado y transportado a
las partes aéreas de la planta para su utilizacion.

El trabajo de investigacién asociado a esta li-
nea comprende los siguientes aspectos:

64

a) Purificacién, caracterizacion y regulacién de

las enzimas vegetales presentes en los né-
dulos, y que participan en la asimilacién del
amonio procedente de la bacteria. En par-
ticular, se ha estudiado la enzima glutamino
sintetasa que es la responsable de la asimi-
lacién primaria del amonio, el cual es incor-
porado en el grupo amido de la glutamina.

b) Purificacién y caracterizacién de la enzima

xantino deshidrogenasa del nédulo. Esta en-
zima es un componente importante en la via
de sintesis de los transportadores de nitré-
geno. Estos compuestos son los receptores
finales del amonio derivado de la bacteria
que, una vez sintetizados en el nédulo, son
translocados a través del xilema hasta las
partes superiores de la planta donde son
metabolizados.

¢) Caracterizacién y regulacion de la enzima fos-

foenolpiruvato carboxilasa (PEPasa). Uno de
los elementos limitantes de la fijacién bio-
l6gica de nitrégeno, es la disponibilidad de
carbono en el nédulo. Esto se debe a la alta
demanda de este elemento en la formacion
del nédulo, la asimilacién de amonio y la
sintesis de ATP. La enzima PEPasa, cataliza
la incorporacién de co, en el nédulo y es
responsable de suplementar del 15 al 20%
de la demanda de carbén de este tejido.

d) Finalmente, se estudia el efecto de altos ni-

veles del co, atmosférico sobre la capacidad
para fijar nitrégeno durante la simbiosis. Co-
mo se menciond anteriormente, la disponi-
bilidad de carbén en el nédulo es uno de los
elementos limitantes para la fijacién de ni-
trégeno. Por otro lado, la principal fuente de
carbén para las plantas es el co, atmosférico,
que es asimilado en las hojas, via las reac-
ciones fotosintéticas. Por esta razén, se han
iniciado los estudios encaminados a incre-
mentar la capacidad fotosintética de la plan-
ta a través del aumento en los niveles de
CO, atmosféricos, y estudiar su repercusion
de nédulo.



Proyectos especificos

eRegulacion de las isoformas de glutamino sin-
tetasa en nddulos de frijol
J. L.ORTEGA, S. SILVENTE, P. CORDOBILLA Y M. LARA
1988/P/DBMP
ePapel de la fosfoenolpiruvato carboxilasa (PEP-
asa) en la fijacion de CO, en nédulos y su rela-
cién con la fijacién de N,
J]. L.ORTEGA, G. FUENTES, A. CAMAS Y M. LARA
1989/P/DBMP
e Purificacién y caracterizacion de la xantino des-
hidrogenasa de nédulos de frijol
L. SoTo, L. BLANCO, B. LAURIA Y M. LARA
1987/P/DBMP

PROGRAMA 5.9
Biogénesis de citocromos tipo ¢ en Rhizobium
etli

El aislamiento de mutantes de Rhizobium etli con
niveles bajos de citocromos tipo ¢ permitié identi-
ficar regiones génicas involucradas en la biogéne-
sis de estos citocromos. Los citocromos tipo ¢, a
diferencia de los demas tipos de citocromos, tie-
nen unido el grupo hemo de manera covalente,
por lo que requieren de una serie de protefnas
accesoria para su maduracién. El objetivo de es-
te proyecto es clonar y secuenciar los genes mu-
tados en las mutantes previamente aisladas para
establecer la ruta de biogénesis de este tipo de
citocromos.

Proyectos especificos

eAnélisis de la secuencia de los genes cycH, cyc]
y cycK, que codifican para la enzima hemo-liasa
de Rhizobium etli.
M. L. TABCHE, J. MIRANDA Y M. SOBERON
1991/P/DBMP
eSecuencia y andlisis de la funcién de los genes
cyV y cycW involucrados en el transporte de he-
mo en R. etli.
G. R. AGUILAR Y M. SOBERON
1991/P/DBMP

PROGRAMA 5.10

Sefales metabdlicas involucradas en la
regulacién de la expresiéon de citocromos
en Rhizobium

La expresién de los citocromos especificos de la
simbiosis (citocromo oxidasa cbb;) responde pri-
mordialmente a las bajas tensiones de O, presen-
tes en los nédulos radiculares. Sin embargo, el
analisis de la secuencia de mutantes de R. etli con
la expresién derreprimida de esta oxidasa mos-
tré que el metabolismo de purinas y de la sintesis
de tiamina estan involucrados en la expresiéon de
la oxidasa simbidtica. El objetivo de este progra-
ma es el de analizar a nivel molecular los meca-
nismos involucrados en la expresidn de la oxidasa
simbidtica por metabolitos diferentes a el 0,.

Proyectos especificos

¢ Andlisis de expresién de citocromos en una mu-
tante purF de Rhizobium etli.
O. LOPEZ, C. MORERA, |. MIRANDA Y M. SOBERON
1992/P/DBMP
e Anélisis de la funcién del gene thiC de R. etli en la
expresion de citocromos y en el establecimien-
to de una simbiosis efectiva.
J. MIRANDA, C. MORERA Y M. SOBERON
1990/P/DBMP
eAnalisis del papel del nitrégeno en la expresién
de citocromos en Rhizobium etli.
M. SOBERON, O. LOPEZ Y C. MORERA
1992/P/DBMP
e Aislamiento y caracterizacién de genes involu-
crados en la supresién del efecto de tiamina so-
bre la expresién de citocromos tipo ¢ en Rhizobium
meliloti.
M. SOBERON, M. L. TABCHE Y |. MIRANDA
1995/1/DBMP

PROGRAMA 5.11
Biotecnologia de la fijacién simbidtica
del nitrégeno

La caracterizacidén molecular de dos mutantes in-
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dependientes con capacidades de aplicacién de
nitrégeno incrementadas permitié encontrar una
correlacion estrecha entre 1) la expresién derre-
primida de la oxidasa simbidtica cbbs, 2) la expre-
sién alta constitutiva del gene thiC y 3) la fijacién
simbidtica del nitrégeno. Es por esto que este
programa tiene el propésito de estudiar el efecto
de la expresidn constitutiva de la oxidasa sim-
bidtica en Rhizobium y del gene thiC, sobre la expre-
sién de citocromos v la fijacién simbidtica de ni-
trégeno.

Proyectos especificos

e Construccién de quimeras génicas que expresen
de manera constitutiva la oxidasa simbidtica
Cbbg.

M. SOBERON Y O. LOPEZ
1994/P/DBMP

eConstruccién de quimeras génicas que expre-
sen de manera constitutiva el gene thiC de R. etli.

|. MIRANDA Y M. SOBERON
1995/1/DBMP
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LINEA 6

BIOLOGIA MOLECULAR Y

CELULAR DE ANIMALES

PROGRAMAS

6.1 Implementacién y desarrollo de sistemas para la produccién de células y animales

transgénicos

6.2  Mecanismos de control de la proliferacion, diferenciacién y muerte celular
6.3  Regulacion de la expresién génica en células animales

6.4 Farmacologia molecular

6.5 Genética y biologia molecular del desarrollo de Drosophila melanogaster

6.6  Biologia molecular de insectos

PROGRAMA 6.1
Implementacién y desarrollo de sistemas para la
produccién de células y animales transgénicos

El estudio de la expresién de genes recombinan-
tes en animales completos es una estrategia ex-
perimental invaluable para entender el funciona-
miento normal del organismo adulto y durante el
desarrollo. Ademas, los ratones transgénicos son
una alternativa insustituible para generar anima-
les modelo de enfermedades humanas, y asf po-
der estudiar éstas y disefiar estrategias terapéu-
ticas adecuadas. Por otro lado, la posibilidad de
poder modificar el genoma de animales de inte-
rés comercial abre nuevas vias para su mejora-
miento genético, asf como la utilizacién de éstos
en la produccién de bienes de consumo. Actual-
mente hemos establecido el procedimiento basi-
co de construccién de animales transgénicos por
microinyeccién de ovocitos fertilizados de ratén.
Alternativamente estamos cultivando y manipu-
lando células embrionarias cominmente cono-
cidas como “Es” (del inglés Embryonic Stem) las
cuales pueden ser manipuladas genéticamente y
reintroducidas al animal completo y eventual-
mente generar un animal transgénico a partir de
una sola célula modificada in vitro. Dentro de este
programa consideramos la evaluacién continua
de nuevos procedimientos que incremente la efi-

ciencia y facilite su aplicabilidad a especies di-
versas. Por otro lado, hemos implementado y mo-
dificado la introduccién de DNA recombinante in
vitro e in vivo usando liposomas sintéticos.

Proyectos especificos

eOptimizacién de la microinyeccién de DNA re-
combinante al prontcleo de ovocitos fertiliza-
dos de ratén para la generacién de animales
transgénicos
D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS
1990/P/DGFM
eImplementacién de la microinyeccién de DNA
recombinante al prontcleo de ovocitos fertiliza-
dos de ratén para la generacién de animales
transgénicos
D. ESCALANTE, |. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
1991//DGFM
eAnimales y células transgénicas para estudiar
enfermedades humanas: los origenes del cancer
cérvico uterino
F. R. D. ESCALANTE, F. RECILLAS, P. GARIGLIO Y L. COVA-
RRUBIAS
1992/P/DGFM
eConstruccién de ratones quiméricos con células
embrionarias modificadas
S. CASTRO, R. RAMIREZ Y L. COVARRUBIAS
1993/P/DGFM
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PROGRAMA 6.2
Mecanismos de control de la proliferacién,
diferenciacion y muerte celular

Durante el desarrollo, las células en diferencia-
cién tienen que tomar decisiones criticas para que
el organismo se forme adecuadamente. Estas de-
cisiones conducen a las células a cuatro estados
diferentes: proliferativo, diferenciativo, quiascente
y el que tiene como finalidad iniciar el programa
enddgeno que conlleva a la muerte (i.e. muerte
celular programada). Evidencias experimentales
han sugerido que la proliferacién y la diferencia-
cion terminal son procesos exclusivos y que, en
el inicio de este ultimo, existen un nimero de
moléculas que se expresan y participan de igual
manera en el proceso de quiascencia y senescen-
cia celular. Sorprendentemente, datos recientes
indican la participacién de moléculas tipicas del
control del ciclo celular, como el oncogen myc, el
antioncogen p53 y la cinasa p34, en el proceso
de muerte celular. Asf entonces, podemos postu-
lar que la proliferacién, diferenciacién, quiascen-
cia y muerte celular son procesos exclusivos y
cuya determinacion se establece por moléculas
comunes. Recientemente se ha demostrado que
la oxidacién es, por lo menos, uno de los meca-
nismos participantes en la muerte celular “ane-
crética” y existen datos que sugieren que algunos
factores de sobrevivencia pudieran encender un
mecanismo antioxidativo para prevenir la muerte.
Por otro lado, el producto del gene bcl-2, el anti-
apoptético endégeno mejor caracterizado, pro-
tege de muerte probablemente mediante su inte-
raccién con el balance éxido-reduccion. Nosotros
hemos establecido distintos modelos experimen-
tales que nos permitiran analizar varios aspectos
sobre el mecanismo de regulacién de la prolife-
racion, diferenciaciéon y muerte celular programa-
da. En uno de ellos, hemos inducido a proliferar
y/o diferenciar precursores neurales a través de
tratar cultivos primarios de mesencéfalo embrio-
nario con insulina, EGF y bFGF, donde este Gltimo
parece actuar, en parte, como un factor de sobre-
vivencia. Aqui hemos encontrado que en condi-
ciones particulares donde la diferenciacién no

esté favorecida, la muerte celular es activada por
los factores de crecimiento. Otro sistema involu-
cra la manipulacién de células embrionarias “ES”,
las cuales se pueden inducir a diferenciar in vitro y
modificar su genoma y asi evaluar la relevancia
de genes especificos en los procesos de diferen-
ciacion proliferacién y muerte. Estas células re-
quieren del B-mercaptoetanol, un antioxidante,
para sobrevivir en condiciones en las cuales no
se ha afiadido ningtin inductor de la diferencia-
cién. En cambio, aun en presencia del antioxidan-
te, cuando las células son inducidas a diferenciar
neuronas con &cido retinoico (AR), se observa una
abundante muerte celular. Finalmente, las célu-
las germinales primordiales es uno de los pocos
tipos celulares donde se ha observado in vivo la
manifestacién de etapas proliferativas y diferen-
ciativas (i.e. inicio de la meiosis) y en las cuales
el control de la sobrevivencia es critico. La inmor-
talizacién de estas células mediante la utiliza-
cién de oncogenes inmortalizantes, nos permitira
estudiar en detalle los mecanismos que contro-
lan su patrén de desarrollo.

Proyectos especificos

ePapel de los factores de crecimiento en la dife-
renciacién de las células neurales
J. SANTA OLALLA Y L.. COVARRUBIAS
1990/P/DGFM
e[.a muerte celular programada en células em-
brionarias
S. CASTRO, R. RAMIREZ Y S. CASTRO
1992/P/DGFM
eInmortalizacién de las células germinales pri-
mordiales y el control de la meiosis
D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS
1990/P/DGFM

PROGRAMA 6.3
Regulacion de la expresion génica en células
animales

Las caracteristicas fenotipicas de una célula estan
definidas por la expresion de genes especificos,
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por lo tanto, la caracterizacion de éstos es una al-
ternativa para conocer mejor funcionalmente a
una célula. Por otro lado, la regulacién de estos
genes es un indicativo de las modificaciones intra-
celulares que estan ocurriendo, pudiendo deberse
a cambios ambientales o parte de un programa
encendido durante el proceso de diferenciacién.

Proyectos especificos

eExpresion de tirosin hidroxilasa y glutamato
descarboxilasa en neuronas derivadas de pre-
cursores neurales in vitro
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
1992/P/DGFM
e Caracterizacién de la regién promotora del gene
de la fosfatasa alcalina tejido no-especifica en
células embrionarias y germinales primordiales
asf como en animales transgénicos
D. ESCALANTE, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
1990/P/DGFM
eRegulacion de la expresién de genes especificos
durante la gonadogénesis
S. CASTRO, E. SALAS, H. MERCHANT Y L. COVARRUBIAS
1990/T/DGFM
eCaracterizacion molecular de las células germi-
nales primordiales
H. LOMELI, D. ESCALANTE Y L. COVARRUBIAS
1993/P/DGFM

PROGRAMA 6.4
Farmacologia molecular

Actualmente muchos de los farmacos empleados
tienen como blanco a ciertas proteinas de mem-
brana como los canales iénicos, los receptores y
las proteinas acarreadoras (bombas). Estas pro-
tefnas intrinsecas pertenecen a varias familias
que participan en la excitabilidad y la comunica-
cion celular. Dichas proteinas se encuentran en
la superficie celular y, por lo tanto, son accesibles
a moléculas presentes en el medio extracelular.
Por otra parte, este grupo de protefnas regula
funciones celulares que operan en milisegundos
o segundos. Un médico puede medir dichas fun-

N U

ciones rapidamente y el paciente las experimen-
ta claramente. Lo anterior destaca la importancia
médica que tienen los efectos de compuestos
que actlian sobre este grupo de proteinas.
Desgraciadamente los compuestos con los que
se cuenta en el presente, aun cuando son muy
utiles, tienen muchos efectos secundarios. Aqui
solamente mencionaremos un ejemplo por limi-
tacién de espacio; las dihidropiridinas, como la
nisoldipina, bloquean canales de calcio y son (ti-
les en el tratamiento de angina de pecho. Sin em-
bargo, pueden causar hipotencién ortostatica al
bloguear la contraccién dependiente de calcio
en los musculos lisos de las arterias.
Considerando lo anterior, uno de los objetivos
principales que se plantea la farmacologia mo-
derna es desarrollar compuestos que sean mas
especificos para un subtipo particular de protei-
nas de membrana involucradas en eventos de ex-
citabilidad y/o comunicacién celular. La clonacién
del bNA ha demostrado que muchas de estas
proteinas estan codificadas por familias de mul-
tigenes. La diversidad de RNA mensajeros que co-
difican a dichas proteinas, de hecho, sobrepasa
la variedad de subtipos reconocidos farmacolé-
gicamente. Estas protefnas se pueden expresar
hoy dia en células de diferente origen como ovo-
citos de Xenopus o lineas celulares de mamifero.
En general los productos expresados retienen las
caracteristicas particulares de los diversos subti-
pos de la familia de protefnas. En el caso de ca-
nales i6nicos, dichas caracteristicas se pueden
determinar electrofisiolégicamente con toda pre-
cision. Asi, la expresidn heterdloga puede con-
vertirse en una herramienta poderosa para buscar
compuestos que actien especificamente sobre
un subtipo de canales iénicos y, por lo tanto, que
disminuyan los efectos secundarios que produ-
cen. Més aln, la expresiéon heteréloga puede per-
mitir, en principio, la obtencién de suficiente
material para realizar estudios estructurales.
Queda claro que el desarrollo de la nueva far-
macologia molecular requiere de un esfuerzo in-
terdisciplinario. En este sentido, el Instituto posee
la infraestructura académica bdésica para em-
prender esta interesante e importante tarea. Por
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un lado, se cuenta (grupo del Dr. Possani) con
amplia experiencia y reconocimiento internacio-
nal en el drea de bioquimica de toxinas de ala-
crén. Vale la pena hacer notar que las toxinas
han sido herramientas cruciales en el estudio de
los canales iénicos. Ahora que se cuenta con las
estrategias apropiadas seguramente se encon-
traran fracciones altamente especificas para cier-
tos subtipos de canales. Por otro lado, el Instituto
(grupo del Dr. Bolivar/Becerril) maneja las técni-
cas avanzadas en biologfa molecular y se ha inte-
resado recientemente en la clonacién, expresién
y mutacién de los canales idnicos. Finalmente,
para cerrar el circulo interdisciplinario necesario
para iniciar la farmacologfa molecular en nuestra
comunidad, se cuenta con un grupo (Dr. Darszon)
que desde hace bastantes afios emplea técnicas
de reconstitucidén y medicidon de canales unita-
rios. Recientemente se ha incorporado a dicho
grupo el Dr. Liévano, que montara en el Instituto
la metodologia para expresar y caracterizar elec-
trofisiolégicamente mensajeros de canales i6ni-
cos en ovocitos y otras lineas celulares. Nuestro
grupo (Dr. Darszon) estudia los canales iénicos
del espermatozoide ya que éstos participan en
forma determinante en la fecundacién. Este sis-
tema plantea problemas interdisciplinarios atrac-
tivos cuya resolucién puede llevar al desarrollo
de toxinas y péptidos muy especificos que poten-
cialmente se podrian usar para controlar la fe-
cundacién en el hombre. Esto dltimo disminuiria
los riesgos de efectos secundarios y relevarfa, al
menos parcialmente, a la mujer de la responsa-
bilidad total que hasta ahora se le ha conferido
de manera arbitraria y un tanto injusta como Gni-
co blanco de control de la natalidad.

Proyectos especificos

ePapel del potencial de membrana en la induc-
cién de la reaccién acrosomal en el espermato-
zoide de mamiferos
F. ESPINOSA, A. LIEVANO, C. BELTRAN Y A. DARSZON
1991/1/S/DGFM

eCanales idnicos presentes en la membrana plas-
matica del espermatozoide de ratén y su regu-
lacion durante la reaccién acrosomal inducida
por ZP3
A. LIEVANO Y A. DARSZON
1990/P/S/DGFM
eEstudios sobre la regulacidén que ejercen las
proteinas G en la permeabilidad de espermato-
zoides de erizo de mar y de ratén
A. LIEVANO, C. BELTRAN Y A. DARSZON
1991/I/S/DGFM
eCaracterizacién del transporte de Ca** y de la
regulacién del pH en vesiculas formadas a par-
tir de membranas plasmaticas aisladas del es-
permatozoide de ratén
C. BELTRAN, F. ESPINOSA, A. LIEVANO Y A. DARSZON
1991/1/S/DGFM
eIncorporacién de protefnas de la membrana
plasmatica de espermatozoide en diversos esta-
dios de purificacién, a vesiculas y bicapas lipidi-
cas, con la finalidad de purificar y caracterizar
los canales i6nicos
C. BELTRAN, A. LIEVANO Y A. DARSZON
1991/1/5/DGFM
e Caracterizacién de canales iénicos que se ex-
presan durante el desarrollo del espermatozoi-
de de mamfiferos
A. LIEVANO
1991/1/S/DGFM
e Caracterizacién de toxinas capaces de bloquear
la reaccién acrosomal y los flujos iénicos en el
espermatozoide del erizo de mar y de mamiferos
O. ZAPATA, A. LIEVANO, L. D. POSSANI Y A. DARSZON
1991/P/S/DGFM/DRMB
eDisefio y sintesis quimica de péptidos que blo-
quean canales iénicos
G. GURROLA, L. VACA, A. DARSZON Y L. D. POSSANI
1990/P/S/DGFM/DRMB
e Estudio del efecto de toxinas del veneno de ala-
cranes y de péptidos N-terminales sintéticos
correspondientes a la noxiustoxina sobre cana-
les de potasio de células epiteliales
L. VACA, L. D. PossaNI Y D. KUNZE
1991/P/S/DRMB
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PROGRAMA 6.5
Genética y biologia molecular del desarrollo
de Drosophila melanogaster

La mosca de la fruta D. melanogaster es el organismo
animal mejor comprendido a nivel de biologia del
desarrollo. En el laboratorio hemos iniciado una
serie de proyectos encaminados a entender la fun-
cién de algunos loci genéticos que parecen estar
implicados en algunas etapas claves del desarro-
llo de Drosphila. En particular estamos trabajando
con dos genes que mapean uno despues del otro
en el cromosoma X (CBP5 y CBP8). Alelos de CBP5
son letales al no completarse el Gltimo estadio
larvario y presentan la caracteristica de formar cro-
mosomas politénicos mas cortos y sin “puffs” en
las glandulas salivales. Alelos de CBP8 producen
malformaciones en la parte anterior del embrién.
Ambos muestran fenotipos muy diferentes a pe-
sar de estar continuos en el genoma y creemos
que tienen un papel relevante en diferentes eta-
pas del desarrollo de la mosca. Por el momento,
nos encontramos caracterizando clonas de CDNA
correspondientes a cada uno de estos dos genes
y en un futuro esperamos determinar la funcién
en el desarrollo a nivel molecular de CBP5 y CBPS.

Asimismo, se ha iniciado un nuevo proyecto
dentro de esta linea de investigacidn, que com-
prende la clonacién y caracterizacién de genes
involucrados en los mecanismos de reparacion
de DNA en Drosophila. Mutaciones de este tipo de
genes en levadura y en humanos ocasionan un
fenotipo de hipersensibilidad a la luz ultraviole-
ta. En levadura existen por lo menos 30 genes in-
volucrados en este proceso y en humanos se
considera que existe un nimero equivalente, de-
terminado a partir de diferentes grupos de com-
plementacién. En humanos ademas del fenotipo
de hipersensibilidad a uv, también se han aso-
ciado mutaciones en estos genes a diferentes ti-
pos de sindromes degenerativos como son el Sin-
drome de Cockayne, Xeroderma pigmentosum y Ataxia
telangiectasia. Es importante sefialar que, si bien la
levadura a mostrado una gran utilidad para el es-
tudio de la funcién de estos genes y que en hu-
manos se han descrito los diferentes alelos invo-
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lucrados en estos sindromes, no hay estudios
con un modelo intermedio. Por lo tanto, decidi-
mos estudiar estos genes en Drosophila melanogaster,
ya que la posibilidad de utilizar la gran diversi-
dad de metodologias de genética y biologfa mo-
lecular presenta un modelo ideal para estudiar la
funcién de estos genes en un animal. Hemos ini-
ciado este proyecto con la clonacién de gene
homologo de Drosophila a rad 3 de levadura y XPD
de humano.

Por otro lado, otra linea de investigacién que
se desarrolla en el laboratorio esté relacionada con
la caracterizacién a nivel molecular y genético de
genes que regulan la expresion de genes homeo-
ticos en Drosophila. En particular con genes del gru-
po de Tritorax que son activadores de la trans-
cripcidn y que parecen estar involucrados en la
modulacién de la estructura de la cromatina. Los
ejemplos més importantes de este grupo de ge-
nes son Tritorax y Brama. Recientemente se ha
identificado una serie de mutantes de genes nue-
VOS que parecen interaccionar con Brama y que
ha sido clonada. Este proyecto se encuentra, en
este momento, en la fase de caracterizacién fisica
del gene asi como en el andlisis de su expresion
durante el desarrollo e interaccién con otros ge-
nes modificadores de Brama.

Proyectos especificos

eClonacién y caracterizacién del gene homédlogo
de rad 3 de Drosophila melanogaster
M. ZURITA, M. VAZQUEZ, E. REYNAUD Y H. LOMELI
1995/I/DGFM
e Caracterizacion de mutantes de Drosophila melano-
gaster que afectan el gene homdlogo de rad 3
M. ZURITA, M. VAZQUEZ, E. REYNAUD Y H. LOMELI
1995/I/DGFM
eClonacién y caracterizacién funcional del gene
Osa de D. melanogaster
M. VAZQUEZ Y J. KENNISON
1994/P/DGFM
eCaracterizacién de genes modificados de Bra-
ma en D. melanogaster
M. VAZQUEZ Y M. ZURITA
1995/I/DGFM
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eCaracterizacién a nivel molecular de los genes
CBP5 y CBP8 de Drosophila melanogaster
M. ZURITA, E. REYNAUD Y M. VAZQUEZ

1991/1/DGFM
eCaracterizacién molecular y genética del gene
BP5 de Drosophila melanogaster, un gene en el que
algunos alelos alteran la formacién de cromo-
somas politénicos y el desarrollo embrionario
L. PEREZGASGA, T. KOZLOVA Y M. ZURITA
1992/P/DGFM
eCaracterizacion molecular y genética del gene
BP8 de Drosophila melanogaster, un gene en el que
algunos alelos alteran la oogénesis y la forma-
cién de las estructuras anteriores del embrién
T. KOZLOVA, L. PEREZGASGA Y M. ZURITA
1992/P/DGFM

PROGRAMA 6.6
Biologia molecular de insectos

Muchos de los vectores que transmiten parasitos
son dipteros, en particular mosquitos. Interesan-
temente, el organismo animal mejor comprendi-
do a nivel de biologfa del desarrollo es un diptero,
Drosophila melanogaster. Los mosquitos y la mosca de
la fruta comparten caracteristicas importantes:
ambos presentan un desarrollo embrionario muy
similar, la oogénesis es practicamente idéntica y
el mosquito Anopheles gambiae forma cromosomas
politénicos tan buenos para mapeo como Droso-
phila. Asf pues, estamos utilizando la informacién
y algunas de las metodologias desarrolladas para
Drosophila en el estudio del mosquito transmisor
de la malaria, An. gambiae.

Nuestro interés inicial en el mosquito es el de
aislar y caracterizar genes que sean expresados
de manera preferencial en el ovario de hembras,

después de que comen sangre. Como es conoci-
do, la oogénesis en mosquitos es estimulada 48
horas después de que la hembra se alimenta con
sangre. Durante este proceso la expresién de ge-
nes importantes para la formacién del ovario y
para el desarrollo temprano es activada haciendo
este fendmeno un modelo interesante de regula-
cién de la expresién genética. Por el momento,
contamos con una coleccidn de clonas de cDNA,
cuyos transcritos se acumulan de manera prefe-
rencial en el ovario de hembras después de que
éstas toman sangre. Su caracterizacién molecular
y el estudio en paralelo de los genes homdlogos
en Drosophila, nos permitird determinar la relevan-
cia fisiolégica de dichos genes durante la oogé-
nesis.

Proyectos especificos

e|dentificacidn y caracterizacion de genes que se
expresan preferencialmente en el ovario del
mosquito A. gambiae
E. REYNAUD, F. C. KAFATOS, V. BARAJAS Y M. ZURITA
1992/P/DGFM
eClonacién y caracterizacidon de genes expresa-
dos de manera preferencial en el ovario de An.
gambiae
E. REYNAUD Y M. ZURITA
1993/1/S/DGFM
e]dentificacién y caracterizacién de proteinas que
reconocen de manera especifica DNA tetraheli-
coidal en Drosophila melanogaster
M. ZURITA
1994/I/DGFM
eClonacién y caracterizacion de genes especifi-
cos de abejas reinas y de obreras
M. CORONA Y M. ZURITA
1994/I/DGFM

72




LINEA 7
ACTIVACION Y REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE

PROGRAMAS

7.1

Papel del correceptor CD43 en la regulacion de las funciones de linfocitos T tanto desde

el punto de vista de los mecanismos de adhesién como de transmision de seiiales

de activacion celular
7.2

Estudio de las vias de transmision de sefnal a través de CD43. Andlisis de los requerimientos

estructurales de la molécula CD43 necesarios para la transmisién de senales de activacion

En linfocitos T, la especificidad antigénica esta de-
terminada por el receptor para el antigeno (TcR).
La transmisién y amplificacién de las sefiales de
activacioén intracelulares generadas por la interac-
cién especifica del TcR con su complejo [MHC-Ag]
estd a cargo del llamado complejo CD3. Ademas
del complejo TcR-CD3, las células T presentan en
su superficie una serie de moléculas llamadas mo-
léculas accesorias o correceptoras involucradas en
regular las fases de reconocimiento, activacién y
efectos de los linfocitos T. La funcién de dichas
moléculas puede ser la de estabilizar la interac-
cién fisica entre célula T y APC (adhesion) y/o la de
participar en los fenémenos de activacion y trans-
mision de sefial hacia el interior de la célula efec-
tora. Entre éstas se encuentran CD2, CD4, CD8,
CDIl1la/ CDI18, CD45, VLA-4, VLA6 y CD43.

La molécula CD43, también conocida como
gpL115, sialoforina o leucosialina, se expresa en
la superficie de todas las células hematopoyéti-
cas, excepto en eritrocitos. Si bien la estructura
de esta molécula se conoce relativamente bien,
poco se sabe acerca de sus funciones en la su-
perficie de las células linfoides. Sin ser la causa
primaria del padecimiento (el gene de CD43 se
encuentra en el cromosoma 16), se ha descrito
que los linfocitos T de los pacientes afectados
con la inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich (aso-
ciada al cromosoma X) carecen de CD43 en su
superficie celular, o bien expresan formas ané-
malas de la molécula. La capacidad de respuesta
de las células T y B de estos individuos esta seve-
ramente comprometida, por lo cual, ademas de

una grave trombocitopenia, estos pacientes pre-
sentan numerosas infecciones recurrentes.

PROGRAMA 7.1

Papel del correceptor CD43 en la regulacion
de las funciones de linfocitos T tanto desde

el punto de vista de los mecanismos de adhesion
como de transmision de sefales de activacion
celular

7.1.a Papel del correceptor CD43 en la
regulacion de las interacciones celulares

Debido a su larga estructura cilindrica (45 nm),
es probable que CD43 ejerza un papel importante
en la regulacién de las interacciones adhesi-
vas de los linfocitos con otras células. Hemos de-
mostrado que CD43 puede interaccionar de una
manera especifica con CD54 (ICAM-1), aunque
queda por determinar si esta interaccién regula
la adhesién de linfocitos T con otras células, o
bien si CD43 tiene, como es el caso de CD54, mas
de un contrarreceptor. Por medio de un anélisis de
estructura/funcién se delinearan los requerimien-
tos estructurales necesarios para que CD43 fun-
cione como molécula de adhesién. Para ello se
estan generando mutaciones a partir del cDNA
de CD43 en la regién extracelular de la molécula.
Cada mutante se expresara posteriormente en un
hibridoma T murino, antigeno-especifico, y su ca-
pacidad de regular fenémenos de adhesién ce-
lular con CD54 u otros ligandos sera evaluada.

73




Proyectos especificos

ePapel de CD43 en la regulaciéon de los fené-
menos de adhesién intracelular: identificacion
de nuevos ligandos; definicidon de dominios de
la regién extracelular involucrados en dicha
funcién.
Y. ROSENSTEIN Y G. PEDRAZA
1994/P/S/DGFM

7.1.b CD43: Un correceptor de linfocitos T

Debido a que no existe un ligando activador de
CD43, y aunque hemos demostrado que CD54
(ICAM-1) es un ligando para CD43, hemos busca-
do otras alternativas para estudiar con mayor
detalle las funciones correceptoras de CD43. Para
ello hemos reemplazado al ligando activador por
anticuerpos monoclonales (mAbs) dirigidos en
contra de la molécula CD43 y/o el TcR, y hemos
entrecruzado estos reactivos en la superficie de
linfocitos T. Esta metodologia nos permitié llegar
a las siguientes conclusiones:

a) CD43 es una molécula correceptora; es decir,
que para transmitir sefiales de activacién re-
quiere de las sefales transmitidas por el TcR.

b) Para que CD43 desemperfie sus funciones de
molécula correceptora requiere de la integridad
de su regién intracitopldsmica y ha de encon-
trarse en el mismo complejo macromolecular
que el TcR.

¢) Porque se ha reportado que la expresién de
CD43 es anormal en pacientes con el sindro-
me de inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich,
estudiamos las funciones correceptoras de
CD43 en linfocitos aislados de pacientes con
este sindrome. No encontramos diferencia en-
tre la capacidad de transmitir sefial a través de
CD43 en las células de los pacientes de Wis-
kott-Aldrich, comparada con las células de in-
dividuos normales. Por lo que se puede con-
cluir que la molécula CD43 expresada por
estos individuos es funcional, y que su inmu-
nodeficiencia se debe a otra alteracién mo-
lecular.

Proyectos especificos

¢CD43, un correceptor de linfocitos T
G. PEDRAZA, G. HOLLANDER, S. BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN
1993/P/S/DGFM

PROGRAMA 7.2
Estudio de las vias de transmision de senal
a través de CD43

Simular la interaccién de una molécula de super-
ficie con su ligando reemplazando al ligando por
un anticuerpo especifico para la molécula de su-
perficie, ha resultado ser una buena estrategia
para estudiar los mecanismos de transmision de
sefial de diferentes moléculas.

7.2.a Regulacién de la fosforilacion
de proteinas intracelulares a través
de la activacién mediada por CD43

Los experimentos iniciales se han enfocado a
evaluar la actividad de tirosina kinasa analizando
los substratos cuyos residuos de tirosina sean
fosforilados a consecuencia de los procesos de
activacién medidos por CD43.

Las células CD43* son estimuladas simulando
la interaccién de CD43 y del complejo TcR-CD3 con
sus respectivos ligandos por entrecruzamiento
de CD43 y/o el TcR mediante anticuerpos mono-
clonales. Los resultados preliminares sugieren
que la estimulacién de los linfocitos T a través de
la molécula CD43 modifica los patrones de ban-
das fosforiladas, comparando con células con-
trol, sin estimular o estimuladas a través del TcR.
Se proseguirad a identificar los substratos que
contengan residuos de fosfotorosina después de
la activacién via CD43.

Proyectos especificos

e[dentificacion de las vias de transmisién de se-
nales de activacién a través de CD43
V. IGRAS, G. PEDRAZA E Y. ROSENSTEIN
1994/1/S/DGFM/DFCI
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7.2.b Identificacion de dominios reguladores
dediferentes funciones en la region
intracitoplasmica de CD43

Con el objeto de definir regiones involucradas en
regular las diferentes funciones de CD43 (activa-
cién celular, adhesién y cambios en la afinidad de
la adhesién) se hard un anélisis mutacional de la por-
cién intracitoplasmica de esta molécula. Se dispo-
ne de un sistema experimental que permite estu-
diar la activacién de linfocitos T de una manera
CD43-dependiente y CD43-especifica. Las diferen-
tes mutantes que se generen en la molécula se-
rén analizadas en este modelo experimental tanto
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en lo que se refiere a la capacidad de mediar adhe-
sién con CD54 u otros posibles ligandos, como a
la capacidad de transmitir sefiales de activacion.

Proyectos especificos

eRegulacion de la afinidad de CD43 por su(s) li-
gando(s): anélisis estructura-funcién
Y. ROSENSTEIN Y G. PEDRAZA
1994/I/DGFM
¢ Andlisis mutacional de la regién intracitoplasmi-
ca de CD43: estudio de las vias de sefializacién

G. PEDRAZA, S. BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN
1994/S5/DGFM/DFCI
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LINEA 8
NEUROBIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Regulacion de la biosintesis de la hormona liberadora de tirotropina (TRH) en el sistema

Caracterizacion y regulacién de la ectoenzima responsable de la inactivacion del TRH
Regulaciéon del metabolismo del TRH durante el “kindling”, un modelo de plasticidad

PROGRAMAS

8.1

neuroendocrino
8.2
8.3

neuronal
8.4 Senales extracelulares y diferenciacion terminal de neuronas hipotaldmicas
PROGRAMA 8.1

Regulacion de la biosintesis del TRH
en el sistema neuroendocrino

La hormona liberadora de tirotropina (TRH) es
un tripéptido de secuencia pglu-his-proNH, invo-
lucrado en la comunicacién intercelular. Es sin-
tetizado en varios nucleos cerebrales incluyen-
do neuronas del ndcleo paraventricular (Npv) del
hipotdlamo en forma de un precursor de alto
peso molecular. Liberado de la eminencia media
del hipotalamo al sistema portal hipotaldmico-
adenohipofisiario, controla la sintesis y libera-
cién de tirotropina y prolactina de la hipdfisis.
En otras areas del sistema nervioso funciona co-
mo neuromodulador. En el laboratorio se estu-
dian diversos aspectos del metabolismo del TRH:
biosintesis, procesamiento, liberacién e inacti-
vacion.

Uno de nuestros intereses es definir qué even-
tos de la biosintesis del TRH se encuentran someti-
dos a regulacion, cuéles son los efectos extracelu-
lares responsables y los mecanismos intracelulares
involucrados. Mediante estudios in vivo hemos de-
mostrado que en situaciones fisiolégicas en don-
de el TRH regula la sintesis-secrecién de hormo-
nas adenohipofisiarias, los niveles del RNAm de
TRH en el NPV presentan respuestas a largo plazo
(dfas), por lo menos en parte, a través del retro-
control endocrino. Por otro lado, los niveles del
RNAm del TRH en el NPV son también sometidos

a un control répido (1 hora) y reversible en res-
puesta a la activacién de neuronas TRHérgicas
por estrés por frio o succién. Esto es compatible
con una regulacién transindptica del RNAm del
TRH. De hecho, en cultivo primario de células hi-
potalamicas, hemos observado que los niveles
del RNAm se pueden incrementar rdpidamente a
través de la activacién de las protefnas cinasas
PKA 0O PKC. Pretendemos determinar cuéles son los
segundos y terceros mensajeros involucrados y si
el control es a nivel transcripcional o postrans-
cripcional. Por otro lado, por medio de la técnica
de hibridacién in situ se determinard con preci-
sién cuales son las células responsivas en el NPV
para saber si existe una diferenciacién anatémica
de las células que responden a distintos estimu-
los fisioldgicos.

A la par con la regulacién de los niveles del
RNAm, tenemos evidencias in vivo € in vitro que su-
gieren que algunas de las etapas del procesa-
miento del precursor del TRH son regulables. Es-
tamos determinando actualmente cudles son las
enzimas de procesamiento que estdn presentes
en las neuronas TRHérgicas del Npv. Esta infor-
macion servird de base para estudiar la regula-
cién del procesamiento.

El conjunto de nuestros resultados apunta a
que la biosintesis del TRH en el eje neuroendocri-
no se regula en miultiples niveles optimizando asf
la concentracién del TRH liberado al medio extra-
celular.
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Proyectos especificos

eRegulacién de la biosintesis del TRH en cultivo
de células de hipotalamo de rata
L. PEREZ, R. M. URIBE, O. B. GOMEZ, T. SANDOVAL, J. L.
CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO
1988/P/S/DGFM
eRegulacién de la biosintesis del TRH por estrés
por frio o succién (estudios por hibridacion in
situ)
R. M. URIBE, C. MORALES, J. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO
1989/P/S/DGFM
e Caracterizacién de las células TRHérgicas del PVN
que responden a distintos estimulos fisioldgi-
cos; doble marcaje por hibridacién in situ del
RNAm de TRH y cfos (u otros IEGs)
R. M. URIBE, C. MORALES, ]. L. CHARLI, T. ZOELLER* Y P.
JOSEPH-BRAVO
1995/1/S/DGFM/*U. Mass.
e Produccién de anticuerpos poli y monoclonales
contra precursores biosintéticos del TRH
F. ROMERO, L. PEREZ, M. CISNEROS, R. M. URIBE, |. L. CHAR~
LI Y P. JOSEPH-BRAVO
1990/P/S/DGFM
e[dentificacion de las enzimas de procesamiento
de precursores proteicos en las neuronas TRHér-
gicas del NPV
E. SANCHEZ, C. MORALES, |. BOURDAIS, J. L. CHARLI, P. Jo-~
SEPH-BRAVO Y R. M. URIBE
1993/P/S/DGFM

PROGRAMA 8.2
Caracterizacion y regulacién de la ectoenzima
responsable de la inactivacién del TRH

Nuestro laboratorio identificé una peptidasa es-
pecifica para el TRH que se encuentra en neuro-
nas, probablemente en la membrana plasmatica
postsinaptica. Esta ectoenzima, la piroglutamato
peptidasa 1l (PPII) es una metaloproteasa cuya dis-
tribucién en cerebro es heterogénea. Experimen-
tos con inhibidores especificos han sugerido que
la ppIl es la enzima encargada de inactivar el TRH
liberado al espacio sinéptico.

Con el propésito de determinar si esta enzi-

ma también juega un papel regulador, hemos de-
terminado si primeros mensajeros (hormonas,
péptidos...) pueden regular su actividad. Al nivel
de la adenohipdfisis, en donde la PPII se encuen-
tra en lactotropos, hemos identificado algunos
de los que la regulan. Por ejemplo, el TRH inhibe
la actividad enzimética a través de la reducciéon
de la cantidad del RNAm de la ppil. Estamos ac-
tualmente caracterizando los segundos mensa-
jeros que participan en el efecto del TRH. Hemos
podido demostrar que la activacién de varias vias
de segundos mensajeros puede regular la enzi-
ma. También estamos intentando determinar cual
es el significado fisiolégico de esta regulacion.

Proyectos especificos

eRegulacién de la ppll en cultivos de adenohi-
pdfisis por el TRH; anélisis del papel de las pro-
tefnas cinasas Ay C
M. A. VARGAS, S. SANCHEZ, B. URIOSTEGUIR. M. URIBE, P.
JOSEPH-BRAVO Y |. L. CHARLI
1990/P/S/DGFM
eRegulacién de la actividad de la ppi1 en cultivos
de adenohipdfisis por la fosfolipasa A,
A. BAHEZA, B. URIOSTEGUI, P. JOSEPH-BRAVO Y J. L. CHARLI
1993/P/S/DGFM
e Desarrollo de anticuerpos anti ppII
M. CISNEROS , L. PEREZ, P. JOSEPH-BRAVO Y J. L. CHARLI
1995/1/S/DGFM
eAnélisis de la distribucién del RNAm de la ppil
en el cerebro por hibridacién in situ
P. Jasso, C. MORALES, P. JOSEPH-BRAVO, |. L. CHARLI Y R.
M. URIBE
1995/1/S/DGFM

PROGRAMA 8.3
Regulacion del metabolismo del TRH durante el
“kindling”, un modelo de plasticidad neuronal

En cerebro la actividad de la Ppil es aparentemen-
te refractaria a regulacién endocrina. Se estudia
un modelo en el cual la actividad neuronal se in-
crementa por medio de estimulacién eléctrica
(kindling). En este modelo los niveles del TRH y
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de su RNAm aumentan en regiones como la amig-
dala en la etapa V, que es cuando se ha estable-
cido el “kindling”. La actividad de PPII se incre-
menta en estadios tempranos (etapa IlI) siendo
un efecto reversible. El estudio de los efectos de
este tratamiento sobre los niveles de RNAm de la
PRIl y de otra neuropeptidasa, la encefalinasa, nos
permitira definir si las ectoenzimas cerebrales
son o no susceptibles de ser reguladas en condi-
ciones de estimulacién repetitiva.

Proyectos especificos

eInfluencia de estimulos neurales sobre los nive-
les de RNAm de la ppii y de la encefalinasa

P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ GUARDIOLA*, M. A. VARGAS,

M. CISNEROS, A. MARTINEZ*, R. M. URIBE Y P. JOSEPH-BRAVO

1995/1/S/DGFM*/Instituto Mexicano de Psiquiatria (imp)

PROGRAMA 8.4
Senales extracelulares y diferenciacion terminal
de neuronas hipotalamicas

Los procesos de diferenciacién terminal (creci-
miento de neuritis, sinaptogénesis, expresién de
neurotransmisores) en el sistema nervioso cen-
tral son controlados por sefiales extracelulares
generadas por células vecinas y células blanco.
Recientemente hemos demostrado que facto-
res presentes en el medio condicionado de culti-
vos hipotaldamicos, de origen glial, incrementan la

expresién del TRH. Uno de nuestros objetivos es
la identificacion de estos factores.

Por otro lado, con el propdsito de establecer
estrategias experimentales para la identificacién
de factores producidos por células blanco, he-
mos demostrado que células del I6bulo interme-
dio de la hipdfisis (LIH) aceleran la diferenciacion
terminal de neuronas dopaminérgicas hipotalé-
micas (que proyectan in vivo hasta este tejido)
cuando los 2 tipos de células son cocultivados.
El efecto se debe a factores solubles todavia no
identificados asf como a factores presentes sobre
las membranas de las células del LiH. Se utizara
este sistema para la identificacion de factores del
LIH que regulan la diferenciacién dopaminérgica
y una estrategia similar para el estudio de neuro-
nas TRHérgicas.

Proyectos especificos

e Caracterizacion de los factores del 16bulo inter-
medio de la hipdfisis responsables de la acele-
racién del fenotipo dopaminérgico; papel del
contacto

J. NiQUET, C. LOUDES*, C. KORDON* Y A. FAIVRE-BAUMAN*
Y ]. L. CHARLI
1990/P/S/DGFM/*INSERM, Paris, Francia

e Andlisis del desarrollo de las neuronas TRHérgi-

cas in vitro
J. L. CHARLI, L. PEREZ, O. B. GOMEZ, A. VILLALOBOS Y P. JO-
SEPH-BRAVO

1995/1/S/DGFM
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LINEA 9
ESTRUCTURA, FUNCION Y MANIPULACION DE PEPTIDOS Y PROTEINAS

PROGRAMAS

9.1 Aislamiento y caracterizacién quimica y funcional de enzimas y de toxinas de venenos

de reptiles ponzonosos

9.2  Purificacién y caracterizacién quimica de toxinas de venenos de alacranes y de los genes
que las codifican

9.3 Aislamiento y caracterizacién de receptores especificos, mediante el uso de toxinas
peptidicas

9.4 Caracterizacion funcional de toxinas peptidicas

9.5 Purificacion y caracterizacién del activador del plasminégeno de la saliva de murciélagos
hematdéfagos, y triatdbmidos mexicanos

9.6  Desarrollo y optimizacién de métodos y sistemas de purificacién de proteinas y péptidos

9.7  Produccién de anticuerpos monoclonales contra péptidos y proteinas

9.8 Ingenieria de proteinas

9.9 Estudio de enzimas en condiciones de limitacion de agua

9.10 Evolucién dirigida de péptidos y proteinas

9.11 Estructura, funcién, regulacién y evolucion de los dominios estructurales de los reguladores
transcripcionales en bacterias

9.12 Sintesis de péptidos para control de malaria

9.13 Aislamiento y caracterizacién de polipéptidos con afinidad a metales

9.14 Analisis del alosterismo enzimatico por métodos de cristalografia de proteinas

9.15 Evolucién de la estructura y funcién de proteinas

PROGRAMA 9.1

Aislamiento y caracterizaciéon quimica
y funcional de enzimas y de toxinas
de venenos de reptiles ponzofnosos

Los venenos de saurios y ofidios ponzofiosos son
fuentes muy ricas de enzimas. Por medio de cro-
matografia de afinidad y métodos convencionales
de purificacién, se han obtenido en forma homogé-
nea una calicreina y dos actividades de plasminé-
geno del veneno del saurio Heloderma horridum, ade-
mas de una toxina: “Helotermina”, con actividad
hipotérmica. Su caracterizacién permite explicar,
a nivel molecular, las relaciones filogenéticas del
Heloderma con otros organismos y su participa-
cién en la fisiopatologia de la intoxicacién por

la mordedura de este animal. Asimismo, se estu-
dian algunos componentes tdxicos del veneno
de la serpiente Taipan.

También se realiza un estudio de tamizado pa-
ra detectar estas y otras actividades enzimaticas
en el veneno de una veintena de viboras endémi-
cas de nuestro pafs. Se explora su potencial en
investigacion basica y aplicacién de estas herra-
mientas tan selectivas.

Proyectos especificos

e Aislamiento y caracterizacién de toxinas del ve-
neno de la serpiente Oxyuranus scutellatus scutellatus
F. ZAMUDIO, V. CHIAPPINELLI Y L. D.POSSANI
1994/1/D/DRMB

79




*Clonacién del gene que codifica para la heloter-
mina, una toxina del veneno del Heloderma horri-
dum horridum

B. BECERRIL, ]. M. MOCHCA, W. D. SCHLEUNING, F. BOL[-
VAR Y L. D. POSSANI
1989/P/S/DRMB/DMM

e Purificacion y caracterizacién de una fosfolipasa

del alacrén Hadrurus concolourus

R. Cossio, B. M. BrIAN, F. ZAMUDIO, F. CORONAS Y L. D.
POSSANI
1991/T/S/DRMB

PROGRAMA 9.2

Purificacién y caracterizacién quimica
de toxinas del veneno de alacranes

y de los genes que las codifican

Los venenos de muchas especies de alacranes
contienen polipéptidos y proteinas altamente té-
xicos para el hombre. El aislamiento y la caracte-
rizacién quimica de estos componentes téxicos
han permitido descubrir el mecanismo molecular
de accién de los mismos. Entre los animales cu-
yo veneno ha sido ampliamente estudiado, estédn
las serpientes y los alacranes. Por medio de téc-
nicas cromatogréficas y electrocinéticas se ha
podido separar un gran nimero de polipéptidos
y proteinas neurotdxicas con efecto bloqueador
sobre receptores (acetilcolina), canales idnicos
(Nat*, K*, Ca**) y una serie importante de funcio-
nes fisiolégicas como secrecién pancreética, hi-
potermia y liberacién de neurotransmisores.

Las toxinas han sido purificadas a homogenei-
dad y su composicién de aminodcidos y la secuen-
cia primaria ha sido o esta en vias de determinarse.

Proyectos especificos

e Aislamiento y caracterizacién quimica de toxinas
del veneno del alacrén Centruroides noxius Hoffmann
L. D. POssANI, B. M. MARTIN, A. N. RAMIREZ, F. CORONAS,
F. ZAMUDIO Y E. CARBONE
1982/P/S/DRMB

e Aislamiento y caracterizacién de una toxina del
veneno del alacran Centruroides limpidus limpidus
Karsch que afecta a crustéceos

C. BALDERAS Y L. D. POSSANI
1987/P/S/DRMB

eAislamiento de genes que codifican para dife-
rentes toxinas de alacranes

B. BECERRIL, F. ZAMUDIO, A. VAzQUEZ, M. C. GARCIA,
F. BOLIVAR, M. CORONA Y L. D. POSSANI
1988/P/S/DRMB/DMM

eClonacion del gene que codifica para la noxius-
toxina a partir de un banco de cDNA del alacran
Centruroides noxius

F. MARTINEZ, B. BECERRIL, B. MARTIN, X. SOBERON, F. BOLI-
VAR Y L. D. POSSANI
1993/P/S/DRMB/DMM

¢Clonacién del gene que codifica para una toxina
de crustaceos del alacran Centruroides limpidus lim-
pidus

M. C. GARCIA, B. BECERRIL, C. BALDERAS, F. BOLIVAR Y L. D.
POSSANI
1990/P/S/DRMB/DMM

eEstudios comparativos de las secuencias de ami-
nodacidos de toxinas del veneno de los alacranes
Centruroides infamatus infamatus y Centruroides limpidus
limpidus

M. D. DEHESA, B. M. MARTIN Y L. D. POSSANI
1989/P/S/DRMB/DMM

e Aislamiento y caracterizacion de toxinas simila-
res a la Noxiustoxina del veneno de alacranes

A. NIETO, B. M. MARTIN, A. N. RAMIREZ, G. GURROLA, F.
ZAMUDIO Y L. D. POSSANI
1989/P/S/DRMB

e Purificacién y caracterizacién de toxinas del ve-

neno del alacran Tityus bahiensis
L. D. PossaNI, F. CORONAS, B. M. MARTIN, S. LUCAS, V.
EIKSTED Y P. L. FLETCHER
1992/P/S/DRMB

eCaracterizacién de genes que codifican para to-

xinas de alacranes del género Tityus
B. BECERRIL, M. CORONA, B. MARTIN, M. C. MEJiA, F. BOLI-
VAR Y L. D. POSSANI
1993/P/S/DRMB/DMM
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PROGRAMA 9.3

Aislamiento y caracterizacion de receptores
especificos, mediante el uso de toxinas
peptidicas

Las toxinas peptidicas aisladas a homogeneidad,
hasta el momento, son todas componentes que
reconocen de manera especifica ciertos receptores
de membrana. Por esta razon se han transformado
en herramientas muy dtiles para el aislamiento y
la caracterizacién quimico-funcional de las mo-
léculas receptoras. Entre las toxinas aisladas y
caracterizadas esté la o-toxina de eldpidos (Naja
naja siamensis), utilizada en el aislamiento del recep-
tor a la acetilcolina; la toxina gama de Tityus serrula-
tus, usada en el aislamiento del canal de sodio; la
noxiustoxina, especifica para el canal de potasio, y
mas recientemente la taicatoxina, bloqueadora de
canales de calcio. Todos estos péptidos naturales
han sido marcados con isétopos radioactivos o
cromoforos fluorescentes para su uso como traza-
dores bioldgicos, o se han utilizado para la sinte-
sis de soportes para cromatografia de afinidad.

Proyectos especificos

eCaracterizacién de los sitios de unién de la no-
xiustoxina, un péptido del alacran Centruroides no-
xius, bloqueador de canales de K*
G. GURROLA, Y L. D. POSSANI
1990/P/S/DRMB
eCaracterizaciéon adicional del canal de potasio
aislado del axon gigante de calamar, por incor-
poracién en bicapas lipidicas artificiales
G. PRESTIPINO, A. N. RAMIREZ, A. LIEVANO, A. DARSZON Y
L. D. POSSANI
1989/P/S/DGFM/DRMB
oEl uso de la toxina 11-10 del veneno del alacran
Centruroides noxius para la caracterizacién del canal
de sodio del axon gigante de calamar
A. N. RAMIREZ, G. PRESTIPINO, A. LIEVANO, A. DARSZON Y
L. D. POSSANI
1989/P/S/DGFM/DRMB
eClonacién de genes que codifican para toxinas
del alacrén Pandinus imperator, bloqueadoras de ca-
nales de calcio sensible a la ryanodina

N U A 1L

F ZAMUDIO, R. CONDE, B. BECERRIL, B. MARTIN, H. H. VAL-
DIVIAY L. D. POSSANI
1993/P/S/DRMB
eClonacién del gene que codifica para la fosfoli-
pasa del alacrdn Hadrurus concolourus
R. CONDE, L. COVARRUBIAS, B. BECERRIL, L. D. POSSANI
1992/P/S/DRMB/DGFM
eExpresion del mensajero que codifica para el ca-
nal de potasio “SHAKER” en células de insectos
para el ensayo de nuevas toxinas de alacran
F GOMEZ Y L. D. POSSANI
1994/1/S/DRMB

PROGRAMA 9.4
Caracterizacién funcional de toxinas peptidicas

Los péptidos naturales y sintéticos han sido uti-
lizados como herramientas en la caracterizacién
de ciertas funciones bioldgicas, desde el punto de
vista electrofisiolégico, neuroquimico y morfo-
l6gico.

El estudio del mecanismo de apertura y cierre
de canales idnicos de membranas excitables ha
sido beneficiado con el descubrimiento de las
toxinas peptidicas. De la misma forma, el estudio
de la liberacién de neurotransmisores o el estu-
dio de la pancreatitis experimental se ha podido
llevar a cabo gracias al uso de los péptidos natu-
rales y sintéticos.

Finalmente, alteraciones morfolégicas y loca-
lizaciones inmunohistoquimicas se han podido
realizar o visualizar gracias al uso de los péptidos
mencionados.

Proyectos especificos

eToxinas purificadas del veneno de los alacranes
Centruroides infamatus infamatus y Centruriodes limpidus
limpidus en un modelo de secrecién pancreatica
M. D. DEHESA, A. DARSZON, P. L. FLETCHER, M. FLETCHER Y
L. D. POSSANI
1989/T/S/DGFM/DRMB
e Estudios del efecto de la taicatoxina en el meca-
nismo de fertilizacion de évulos de erizo de mar
A. DARSZON, ]. M. MOCHCA Y L. D. POSSANI
1989/P/S/DGFM/DRMB

81




eNuevas toxinas del veneno de alacranes mexi-
canos que afectan los fenémenos de fecunda-
cién en erizo de mar

F. ZamubpIiO, L. D. POssaNI, F. CORONAS A. LIEVANO Y A.
DARSZON
1989/P/S/DGFM/DRMB

PROGRAMA 9.5

Purificacién y caracterizacién del activador
de plasminégeno de la saliva de murciélagos
hematdéfagos, y de triatémidos mexicanos

El activador de plasminégeno (desmocinasa) de
Desmodus rotundus degrada con gran eficiencia los
codgulos sanguineos de mamiferos. Se pretende
detallar la bioquimica molecular de esta enzima
y explorar su posible utilizacién como agente
trombolitico. Su alta dependencia de fibrina, su
especificidad y su baja inmunogenicidad permi-
ten prever su utilizacién rutinaria en pacientes
con trombosis profundas.

Proyectos especificos

e Purificacion y caracterizacion quimica de la des-
mocinasa, activador del plasmindgeno de la sa-
liva del vampiro Desmodus rotundus

E. GOMEZ, B. SOsA, R. MEDELLIN, W. D. SCHLEUNING Y A.
ALAGON
1985/P/S/DRMB

eDependencia de fibrina para la accién de la des-

mocinasa
B. SOsA, A. ALAGON Y W. D. SCHLEUNING
1985/P/S/DRMB

PROGRAMA 9.6

Desarrollo y optimizacion de métodos
y sistemas de purificacion de proteinas
y péptidos

Se pretende desarrollar metodologfas tanto ge-
nerales como especificas para la purificacion de
polipéptidos utilizando principalmente técnicas
de cromatografia de afinidad, de intercambio i6-

nico, de permeacién en gel y de alta resolucién,
electroforesis y difusién a través de membranas.
Asimismo, se trabaja en el escalamiento de las
metodologias de purificacién de péptidos espe-
cificos.

Proyectos especificos

eUtilizacién de la cromatografia de intercambio
iénico para la purificacién de las cadenas de in-
sulina humana producida en bacterias
N. CrRuz, G. GOSSET, M. MORALES Y F. BOLIVAR
1989/T/S/DMM
eSeparacidn y purificacién en forma simultdnea
al proceso de fermentacién para la recupera-
cién en linea de anticuerpos monoclonales me-
diante cromatografia liquida de afinidad
A. HIGAREDA, L. D. POssaNI Y O. T. RAMIREZ
1991/T/DBI/DRMB

PROGRAMA 9.7
Produccioén de anticuerpos monoclonales
y policlonales contra péptidos y proteinas

Se desarrollan metodologias de produccién de
anticuerpos monoclonales dirigidos contra poli-
péptidos especificos, que seran utilizados para
cuantificarlos, caracterizarlos y purificarlos. Exis-
te también un-proyecto destinado a desarrollar la
produccién masiva de anticuerpos monoclonales.

Proyectos especificos

eProduccién y caracterizacién preliminar de hi-
bridomas productores de anticuerpos monoclo-
nales especificos para la hormona humana esti-
mulante de tiroides
E. CALDERON, A. SALAS Y A. ALAGON
1988/P/S/DRMB
¢ Produccién masiva de anticuerpos monoclonales
contra péptidos de alacranes
T. RAMIREZ, L. D. PossAaNI, E. CALDERON, F. ZAMUDIO, G.
GURROLA Y A. HIGAREDA
1989/T/S/DRMB/DBI
e Caracterizacion inmunoldgica de péptidos sinté-
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ticos que corresponden a secuencias de toxinas
quiméricas y nativas del veneno de alacranes
E. CALDERON, T. OLAMENDI, G. GURROLA, F. ZAMUDIO, A. N.
RAMIREZ Y L. D. POSSANI
1989/P/S/DRMB
e Caracterizacion del epitope del monoclonal neu-
tralizante BDF?2 a la toxina 2 de Centruroides noxius,
mediante péptidos sintéticos
E. CALDERON, F. ZaMuDIO, T. OLAMENDI, E. YORK, J. STE-
WART Y L. D. POSSANI
1994/1/S/DRMB
¢ Cultivo de hibridomas en reactores agitados para
la produccién masiva de anticuerpos monoclo-
nales contra la hormona humana estimulante
de tiroides y toxinas del veneno de alacranes
T. RAMIREZ, A. ALAGON, R. HERNANDEZ, F. ZAMUDIO Y L. D.
POSSANI
1991/T/DBI/DRMB

PROGRAMA 9.8
Ingenieria de proteinas

La comprensién de la relacién entre la estructura y
la funcién de las proteinas tiene profundas impli-
caciones en la interpretacién molecular de fené-
menos fisioldgicos y en la aplicacién biotecnoldgi-
ca de proteinas especificas. En este programa, se
pretende abordar, a través de sistemas modelo,
diversos aspectos relacionados con la compren-
sién de la relacion entre las estructuras primaria
y terciaria de las proteinas y su funcién. Se inten-
tard aplicar este conocimiento en el disefio de
protefnas mejoradas para diversos fines. Se apli-
can técnicas de mutagénesis de alta eficiencia y
métodos de btsqueda simples para la obtencién
de proteinas variantes.

Proyectos especificos

e Mutagénesis y seleccién de variantes en la B-lac-
tamasa: alteracién de la constelacién catalitica
J. OSUNA Y X. SOBERON
1991/T/DMM/USQM
e Mutagénesis y seleccién de variantes en la -lac-
tamasa: bisqueda de cambios de especificidad

F. RANGEL, J. OSUNA Y X. SOBERON
1990/T/DMM/USQM
e Analisis del interruptor molecular y la especifi-
cidad en la endonucleasa EcoRI.
L. LEDEZMA, H. FLORES, E. MORETT Y X. SOBERON
19//DMM/

PROGRAMA 9.9
Estudio de enzimas en condiciones
de limitacion de agua

El campo de la ingenieria enzimética es intere-
sante desde el punto de vista de la enzimologia
bésica, como una forma de estudiar las relaciones
estructura-funcién de la catélisis enzimatica. Tam-
bién es interesante desde el punto de vista apli-
cativo ya que las enzimas se utilizan en diversos
procesos a nivel industrial en las areas de tera-
péutica, farmacéutica y alimentacién.

Los estudios con enfoque aplicado por lo ge-
neral tienen como objetivo preparar enzimas que
adquieran ciertas caracteristicas fundamentales
que las hagan apropiadas para condiciones in-
dustriales como: a) la prolongacién de la vida me-
dia de la enzima, 6) el aumento en la termorresis-
tencia, ¢) los cambios en la direccién de la reaccién
catalitica de la enzima nativa, d) la alteracién en
la selectividad de la enzima para incrementar o
disminuir su rango de substratos.

Nos proponemos estudiar aspectos de la enzi-
mologfa bésica en solventes orgdnicos utilizando
micelas invertidas y una o dos enzimas solubles
como modelo. Este programa constituye una co-
laboracién con investigadores del Instituto de Fi-
siologfa Celular. Con base en los antecedentes
se espera ver cambios en el comportamiento de
la enzima en el sistema micelar con respecto al
agua. La pregunta principal que se tratara de res-
ponder es: ¢cdmo estdn relacionados estos cam-
bios en la funcién de la enzima con la estructura
que adquiere ésta en el sistema micelar?

Recientemente hemos encontrado que en los
sistemas de micelas invertidas los desnaturali-
zantes tienen un efecto activador sobre varias en-
zimas. Debido a lo anterior queremos también
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estudiar el mecanismo de activacién y utilizar los
desnaturaiizantes para derivar informacién sobre
la relaciéon estructura-funcion en estos sistemas.

Proyectos especificos

eRelacion de la flexibilidad y catélisis con la es-
tructura proteica
G. GARZA-RAMOS, G. MORENO, X. SOBERON, A. DARSZON Y
A. GOMEZz-Puyou
1991/P/S/DGFM/DRMB/IFC
eRelacidn estructura-funcién de la triosafosfato
isomeraza en sistemas no convencionales con
bajo contenido de agua
M. SEPULVEDA, A. GOMEZ-POYOU, M. TUENA DE GOMEZ-
PUYOU Y A. DARSZON
1991/P/DGFM/IFC

PROGRAMA 9.10
Evolucién dirigida de péptidos y proteinas

La década de los 90 ha traido cambios profundos
en la metodologia disponible para generar pro-
tefnas con nuevas propiedades. La mutagénesis
combinatoria de proteinas es capaz de generar
un repertorio de estructuras enorme, y este gran
repertorio sélo puede ser aprovechado mediante
técnicas que permitan el analisis de un nimero
enorme de variantes. El estudio de bacterias que
contienen plasmidos o fagos mutantes sélo per-
mite el estudio de alrededor de cien mil mutan-
tes por experimento. Sin embargo, las nuevas
técnicas conocidas como “phage display” (des-
pliegue en fago) permiten el anélisis de hasta 10’
de variantes de secuencia proteica expuesta en la
superficie del fago M13, y asociada al genoma de
éste. Estos nuevos esquemas de mutagénesis
masiva y analisis de un alto nimero de mutantes
mediante esquemas de seleccién, se denomina
evolucién dirigida de ligandos y proteinas. Esta
tecnologia tiene un alto potencial para generar
nuevas estructuras de protefnas y péptidos con
propiedades definidas. Entre los proyectos de
evolucién dirigida que hemos iniciado se inclu-
yen el desarrollo de actividades enziméticas mo-

dificadas por medio de recombinacion genética
por PCR, en combinacién con métodos de evolu-
cién dirigida de proteinas. Para la DNA ligasa como
enzima modelo, utilizando las secuencias dispo-
nibles en las bases de datos, pretendemos pre-
decir estructuras secundarias y posiblemente
estructuras terciarias, ya que no existen estructu-
ras tridimensionales publicadas para ninguna
DNA ligasa. Pensamos que seréa posible identificar
en la secuencia de la proteina algunos dominios
de pegado a cofactores (ATP, NAD) asf como domi-
nios de pegado a DNA, terminal 3'-OH, etcétera. A
partir de un mapa estructural rudimentario, lleva-
remos a cabo mutagénesis por medio de oligo-
nucleétidos. Luego se llevard a cabo recombi-
nacién por PCR sexual, siguiendo la metodologia
de Stemmer. Finalmente, se llevaran a cabo expe-
rimentos de seleccidon de DNA ligasas con activi-
dades interesantes determinadas por el esquema
de seleccién mismo. En los casos de la B-lacta-
masa y las enzimas con estructura de barril (o-p)g,
se utilizan las estructuras tridimensionales re-
portadas como punto de partida para dirigir el
esquema de mutagénesis combinatoria a regio-
nes particulares de las proteinas, seguidas de PCR
sexual. Asimismo, se hacen disecciones y per-
mutaciones circulares, mediante DNA recombi-
nante, de las secuencias de aminoéacidos. Estas
construcciones se usan como punto de partida
para generar repertorios mas numerosos de va-
riantes, mediante sistemas de infeccién por fago
y recombinacién inducida, con metodologia si-
milar a la utilizada en repertorios de anticuerpos
por G. Winter y colaboradores.

Proyectos especificos

eGeneracién de DNA ligasas modificadas median-
te evolucién dirigida.
R. MIRANDA, G. HERNANDEZ-CHAVEZ Y P. M. LIZARDI
1993//DRMB
eDiseccién de dominios y evolucién dirigida de
3-lactamasa
J. OSUNA Y X. SOBERON
1994/P/DRMB
e Migracién de actividades cataliticas en enzimas
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del tipo barril a-B mediante péptidos comple-
mentantes y evolucién dirigida de las asas
L. SEGOVIA, G. DEL RiO, G. SAAB-RINCON, E. HORJALES Y X.
SOBERON
1995/I/DRMB

PROGRAMA 9.11

Estructura, funcion, regulacion y evolucion

de los dominios estructurales de los reguladores
transcripcionales en bacterias

En los dltimos afios se han descrito en detalle un
gran nimero de proteinas reguladoras de la trans-
cripcién, tanto de bacterias, como de organismos
eucariontes. Una observacién general es que este
tipo de proteinas estdn conformadas por varios
dominios estructurales y funcionales distintos.
Generalmente, la interaccion especifica con las
secuencias regulatorias del DNA se lleva a cabo a
través de un dominio diferente del dominio invo-
lucrado en la activacién de la transcripcién. En
algunos casos los reguladores transcripcionales
contienen un dominio adicional involucrado en
la regulacién global de la actividad de la proteina.
En varios sistemas la construccién de proteinas
truncadas o hibridas ha demostrado la indepen-
dencia estructural y funcional de los diferentes do-
minios. Sin embargo, nuestro conocimiento sobre
la regulacién y evolucién de los diferentes domi-
nios es muy limitado. Los proyectos que estamos
abordando tienen como objetivo fundamental en-
tender algunos aspectos basicos de la estructura,
de la funcién, de los mecanismos de regulacion de
la actividad y de la evolucién de proteinas regula-
torias en bacterias. Nuestros modelos compren-
den dos familias de reguladores transcripcionales:
la familia de los activadores que funcionan con la
RNA polimerasa sigma 54 (BEBP) y de los regula-
dores de la familia de “dos componentes”.

Proyectos especificos
e[dentificacidon de los motivos estructurales de

NifA de R. meliloti y de B. japonicum involucrados en
el control positivo

V. GONZALEZ, E. FLORES, X. SOBERON, H. FLORES Y E.
MORETT
1992/P/DRMB
eRegulacion de la actividad de NifA de R. meliloti
por oxigeno
K. JUAREZ, V. GONZALEZ, S. DAVILA, L. OLVERA, X. SOBERON
Y E. MORETT
1993/P/DRMB
eEvolucién de los dominios estructurales de las
familias “dos componentes” y BEBP
S. DAvILA, Y E. MORETT
1992/P/DRMB
eRegulacion de la expresién de la proteina regu-
latoria NifA en B. japonicum
H. BARRIOS, R. GRANDE, L. OLVERA Y E. MORETT
1991/P/DRMB

PROGRAMA 9.12
Sintesis de péptidos para control de malaria

En los Gltimos afios el estudio de péptidos natu-
rales y sintéticos con actividad antimicrobiana
se ha incrementado de forma exponencial, debi-
do a la posibilidad de encontrar nuevos farmacos
con posibles aplicaciones terapéuticas o insectici-
das. Una de las razones que hacen estos péptidos
tan interesantes es el hecho de que son biode-
gradables y algunos de ellos son muy especificos.
Existe una importante especificidad a especie,
para distintos grupos taxonémicos de animales.
Dos familias importantes fueron descritas; por
un lado estan las cecropinas y por otro las defen-
sinas. Ambos tipos de péptidos han sido estu-
diados tanto en aspectos de especificidad como
de estructura quimica. Nosotros hemos observado
que un péptido sintético, semejante a cecropina,
se mostrd altamente toxico al desarrollo del Plas-
modium bergei (causante de la malaria en México)
cuando fue administrado en el alimento de mos-
quitos mantenidos en el laboratorio. De esta for-
ma un grupo multidisciplinario que involucra
tres laboratorios independientes del Instituto, el
Centro de Paludismo de la Secretaria de Salud
en Tapachula, Chiapas, un grupo del Cinvestav-
México y un grupo del EMBL de Alemania, con-
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juntaron esfuerzos en el sentido de estudiar mas
detenidamente este péptido con miras a la posi-
ble obtencién de mosquitos transgénicos, resis-
tentes a la malaria.

Proyectos especificos

eSintesis de péptidos semejantes a Shiva-3 y su
efecto en el desarrollo esporogénico de Plasmo-
dium bergei
F. ZaMuDIO, M. H. RODRIGUEZ Y L. D. POSSANI
1994/1/S/DRMB

PROGRAMA 9.13
Aislamiento y caracterizacién de polipéptidos
con afinidad a metales

e Aislamiento y caracterizacion de dominios poli-
peptidicos con afinidad a Cr(+6)
N. CrUZ, F. VALLE Y F. BOLIVAR
1993/P/DMM
eAislamiento y produccién de polipéptidos con
afinidad a éxido de hierro (magnetita)
S. LEBORGNE Y F. VALLE
1994/P/DMM

PROGRAMA 9.14
Andlisis del alosterismo enzimatico por
métodos de cristalografia de proteinas

La regulacién alostérica de enzimas es uno de los
procesos clave para el desarrollo de la vida tal co-
mo la conocemos. Por eso, cuando Monod con-
cibié la idea del alosterismo, él dijo que habfa
descubierto el segundo secreto de la vida (el pri-
mero era la estructura del DNA). Sin embargo, des-
de 1965 en que se formularon dos teorias diferen-
tes para comprender dicho fenémeno, subsisten
ambas teorfas diferentes para comprender dicho
fenédmeno y no se ha logrado una comprensién
detallada a nivel atémico de la relacién entre es-
tructura y propiedades alostéricas. Por otra parte,
las enzimas alostéricas de estructura tridimen-
sional conocida no llegan a una docena.

Hemos determinado la estructura cristalografi-
ca de la Glucosamina 6-fosfato desaminasa de E.
coli, en sus conférmeros R (més afin por el subs-
trato) y T (menos afin). Se estdn estudiando dife-
rentes complejos de la enzima con inhibidores y
substratos, tanto en su estado R como T. Ademés,
se han disefiado y construido mutantes con fun-
ciones alostéricas y cataliticas alteradas.

Usando cristalografia de proteinas, nos propo-
nemos determinar las conformaciones tanto de
los complejos citados como de los mutantes. Se
busca también relacionar las estructuras tridimen-
sionales con los cambios en la funcién. La obten-
cién de asimetrias en la activacién alostérica, que
diferencian las propiedades del proceso de ac-
tivacion enzimatica seglin se produzca por efecto
del activador alostérico (heterotrdpica) o del pro-
pio substrato (homotrépica), resulta de interés pa-
ra continuar nuestros estudios estructurales en
pos de un modelo mas detallado del alosterismo.

Proyectos especificos

eRefinamiento de la estructura cristalografica del
conférmero T de la glucosamina 6-fosfato de-
saminasa y elaboraciéon de un mecanismo para
la transformacién alostérica, a nivel atémico
G. OLIVA, M. M. ALTAMIRANO, M. L. CALCAGNO Y E. HORJALES
1993/T/DRMB/FM
eEstudio estructural de las modificaciones en la
funcién alostérica de la glucosamina 6-fosfato
desaminasa producido por mutantes o por dife-
rentes ligantes homotrépicos o heterotrépicos
M. M. ALTAMIRANO, M. L. CALCAGNO Y E. HORJALES
1995//DRMB/FM
e Andlisis de la relacién entre la variacién estruc-
tural y funcional de la glucosamina 6-fosfato
desaminasa de diferentes especies, utilizando
modelizacién de proteinas
R. ARREOLA, M. L. CALCAGNO, M. M. ALTAMIRANO, |J. PLUM-
BRIDGE Y E. HORJALES
1995/P/DRMB/FM
eDeterminacién de la estructura cristalogréfica
de toxinas de alacran
G. GURROLA, L. D. POSsANI Y E. HORJALES
1995/1/S/DRMB
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PROGRAMA 9.15
Evolucién de la estructura y funcién de
proteinas

La gran cantidad de estructuras cristalinas de pro-
tefnas que se conocen ahora, aunada al enorme
ndmero de secuencias proteicas determinadas,
han dado un nuevo auge al estudio de la evolucién
de la estructura y funcién de las proteinas. Se ha
encontrado que protefnas con actividades enzi-
maticas totalmente diferentes comparten un mis-
mo armazdn molecular. El ejemplo tal vez mejor
conocido es el “Tim Barrel” el cual tiene a la fecha
33 homdlogos estructurales cubriendo todo tipo
de actividades. Por otra parte, también se ha es-
tablecido que existen motivos estructurales y de
secuencia comunes entre proteinas de distinto
origen evolutivo con armazones moleculares esen-
cialmente distintos. Estos anélisis han sido en-
riquecidos por las aportaciones de técnicas mo-
dernas de biologia molecular, las cuales permiten
la manipulacion de secuencias y la obtencién de
actividades enzimaticas de novo. El entendimien-
to de la evolucién de la estructura y funcién de
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proteinas tiene un gran potencial para el disefio
y manipulacién de protefnas con caracteristicas
nuevas. En este momento estamos trabajando
con una familia de proteinas especificas del cris-
talino de vertebrados, las y-cristalinas.

Proyectos especificos

e Caracterizacion de las y-cristalinas en los princi-
pales érdenes de reptiles: expresién de las pro-
tefnas

M. OLVERA Y L. SEGOVIA
1995/P/DRMB

e Caracterizacién de las y-cristalinas en los princi-
pales érdenes de reptiles: aislamiento y carac-
terizaciéon de cDNAs

R. MARES Y L. SEGOVIA
1995/I/DRMB

eCaracterizacion de las y-cristalinas en los prin-
cipales drdenes de reptiles: propiedades osmo-
ticas de gamma-cristalinas y su relacién con la
estructura molecular

L. SEGOVIA

1995/1/DRMB
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LINEA 10
DESARROLLO Y CONSOLIDACION METODOLOGICA EN BIOLOGIA MOLECULAR

PROGRAMAS

10.1 Construccion y caracterizacién de sistemas genéticos para la clonacién-integracién
cromosomal y expresién de DNA en bacterias

10.2 Sintesis quimica de oligonucleétidos
10.3 Desarrollo de tecnologia de amplificacion y
diagnésticos

de nuevos formatos de lectura para bioensayos

10.4 Senales fluorescentes para la deteccién de agentes patégenos y empleos en otros bioensayos
10.5 Obtencién y caracterizacion de sondas especificas de DNA para bacterias

PROGRAMA 10.1

Construccién y caracterizacion de sistemas
genéticos para la clonacién-integracion
cromosomal y expresién de DNA en bacterias

Existen en la actualidad muy diversos vectores
para la estabilizacién, caracterizacién, manipula-
cion y expresién de DNA. En el Instituto existe
una tradicién en el disefio de vehiculos de clona-
cién, y se continta desarrollando este aspecto
de la tecnologia de DNA recombinante.

Proyectos especificos

eConstruccién de vehiculos moleculares para la
integracién de genes en el cromosoma de Esche-
richia coli
P. BALBAS, F. VALLE Y F. BOLIVAR
1992/P/DMM
e Modificacion genética de cepas de Escherichia coli
para incrementar su capacidad de sobreprodu-
cir proteinas y metabolitos
N. FLORES, R. DE ANDA, F. VALLE Y F. BOLIVAR
1991/P/DMM

PROGRAMA 10.2
Sintesis quimica de oligonucleétidos

Se han implementado los métodos recientes de

sintesis de DNA para actualizar la Unidad de Sin-
tesis Quimica de Macromoléculas.

Se trabaja en la optimizacién del sistema de
sintesis para agilizar el servicio que presta a la
comunidad académica del pafs, utilizando equi-
pos de sintesis automatizada.

Proyectos especificos

eEstandarizacion y optimizacién de las técnicas
de sintesis automatizada de oligonucleétidos
P. GAYTAN, E. LOPEZ Y X. SOBERON
1986/P/DRMB/USQM
eDesarrollo de intermediarios sintéticos para
mutagénesis por tripletes
P. GAYTAN, H. MACKIE Y X. SOBERON
1991/T/DRMB/USQM/Glen Research

PROGRAMA 10.3

Desarrollo de tecnologia de amplificacién
y de nuevos formatos de lectura

para bioensayos diagndsticos

a) Utilizacién de la replicacién exponencial de RNA
para ensayos de hibridacion de segunda gene-
racion: el uso de la replicacién exponencial de
RNA para la generacién de sefiales en ensayos
de hibridacién tiene gran potencial para prue-
bas diagndsticas de enfermedades infecciosas.




Con este propdsito, se esta trabajando desde
1985 en un proyecto para explorar el uso de sis-
temas de amplificacion por replicacién de RNA, y
su aplicacion a ensayos de hibridacién. Recien-
temente hemos cambiado radicalmente el di-
sefo del ensayo de hibridaciéon para aumentar
su especificidad. Para esto utilizamos una mo-
lécula de DNA que tiene las propiedades de un
“switch” molecular. El switch molecular es un es-
quema que se basa en un cambio conformacio-
nal que ocurre cuando una molécula de DNA se
pega especificamente a su blanco. Un segundo
esquema que hemos empezado a explorar es
el uso de sondas binarias que son ligadas por
una ribosima ligasa derivada del intrén grupo [
de Tetrahymena. El uso de la ribosima ligasa en
este ensayo representa una de las primera apli-
caciones préacticas de estas enzimas de RNA en
la tecnologia diagndstica. Uno de nuestros pro-
yectos més recientes en esta linea consiste en
el aislamiento de una nueva ribosima ligasa
termorresistente por evolucién dirigida in vitro.
Nuevos formatos para la deteccién no-radioac-
tiva de DNA amplificado por PCR. Este proyecto
consiste en la exploracién de nuevos formatos
para detectar DNA amplificado en un ensayo
diagndstico. Uno de estos formatos involucra el
uso de una enzima de restriccién para liberar
fosfatasa alcalina y asf generar una sefial. El se-
gundo formato, que es muy novedoso, involucra
el uso de una ribozima alostérica acoplada a un
sistema de generacién de sefiales fluorescen-
tes. La ribozima alostérica sélo genera sefial
fluorescente en la presencia de bNA amplificado.

S

Proyectos especificos

eDisefio molecular del PNA (4cido poliamido nu-
cleico) para la deteccién de mutaciones pun-
tuales en genes humanos
E. ORTIZ-SURI Y P. M. LIZARDI
1995/P/DRMB
eDisefio molecular del PNA (4cido poliamido nu-
cleico) para la deteccién de productos de PCR
utilizando fluorescencia y una camara de video
CCD enfriada

E. ORTIZ-SURI Y P. M. LIZARDI
1994/P/DRMB
e Deteccidn secuencia-especifica de productos de
PCR asimétrico por medio de un ensayo fluoro-
métrico que no involucra ningn paso de lavado
G. ESTRADA, L. COLIN, A. ALAGON Y P. M. LIZARDI
1993//DRMB
eInhibidores acoplados a sondas de hibridacién
(Probe-coupled inhibitors); nuevas moléculas
difuncionales para la deteccién de productos de
PCR mediante ensayos enziméticos homogéneos
G. HERNANDEZ Y P .M. LIZARDI
1995/I/DRMB
eConstruccién de una proteasa que responde
alostéricamente al hibridizar una secuencia es-
pecifica de DNA
R. MIRANDA-CASO Y P. M. LIZARDI
1995/I/DRMB

PROGRAMA 10.4

Senales fluorescentes para la deteccion
de agentes patégenos y empleo en otros
bioensayos

La meta de este proyecto es desarrollar un siste-
ma de generacién de sefiales basado en el uso
de péptidos fluorogénicos que son activados por
una cadena de proteasas. Este sistema de gene-
racién de sefiales puede ser de utilidad en bio-
ensayos para la deteccién de patdgenos.

Proyectos especificos

eDesarrollo de un sistema de generacién de se-
nales fluorescentes por medio de proteasas
E. MIRANDA, P. M. LizARDI, M. H. RODRIGUEZ Y A. ALAGON
1986/P/DRMB

PROGRAMA 10.5
Obtencién y caracterizacion de sondas
especificas de DNA para bacterias

El contar con segmentos de DNA que hibridizan
especificamente con el genoma de una bacteria,
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abre la posibilidad de desarrollar métodos de
diagndstico de enfermedades bacterianas mas
rapidos, sencillos y sensibles que con los que se
cuenta actualmente. Dichos métodos de diagnéds-
tico se basaran en el acoplamiento de las secuen-
cias especificas a sistemas de amplificacién de
sefiales. Estas sondas de DNA también permiten
el estudio de la taxonomia a nivel molecular.

Proyectos especificos

eCaracterizacién de una secuencia de inserciéon

1S200, localizada especificamente entre los ge-
nes gyrA'y resC de Salmonella typhi
G. ORDONEZ, F. |. SANTANA, M. FERNANDEZ, J. L. PUENTE Y
E. CALVA
1994/P/S/DMM
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LiNEA 11
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

PROGRAMAS

y polisacaridos
para la produccién de bioinsecticidas

en Escherichia coli
11.4

11.5 Biotecnologia ambiental

El objetivo de los proyectos englobados dentro
de esta linea de investigacidn, es el aislamiento,
estudio, caracterizacidon y mejoramiento genético
de microorganismos con vistas a la produccién de
alglin metabolito de interés industrial.

PROGRAMA 11.1

Aislamiento, caracterizaciéon y mejoramiento
genético de cepas productoras de enzimas

y polisacéridos

Proyectos especificos

eSeleccidn, conservacién y caracterizacion de ce-
pas de Xanthomonas campestris productoras de go-
ma xantana
C. FLORES, G. SALCEDO, A. SANCHEZ Y E. GALINDO
1991/P/DBI/DBI
eProceso de fermentacién para la produccién de
la lipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa 16B83
expresada en Xanthomonas campestris
A. MARTINEZ, A. M. LEZA, E. GALINDO Y G. SOBERON-CHAVEZ
1993/P/DBI
eEstudio de la variabilidad genética de Xanthomo-
nas campestris
J. MARTINEZ, R. SANCHEZ Y G. SOBERON-CHAVEZ
1993/P/DBI

Aislamiento, caracterizacién y mejoramiento genético de cepas productoras de enzimas
Caracterizacién y manipulacion genética de cepas de Bacillus thuringiensis
Ingenieria de vias metabdlicas para la sobreproduccién de compuestos aromaticos

Sobreproduccién de proteinas heterélogas en Bacillus subtilis

¢Clonacién y optimizacién de la expresién de una
lipasa con uso potencial en detergentes en Xan-
thomonas campestris
B. PALMEROS, R. NAJERA, M. AGUADO Y G. SOBERON-CHAVEZ
1989/P/DBI
eEstudio de los cambios morfoldgicos de Azoto-
bacter vinelandii durante la produccién de alginatos
N. CAMPOS, C. PENA Y E. GALINDO
1995/1/DBI
eConstruccién y caracterizacion de una mutante
recA” de Xanthomonas campestris
S. MARTINEZ, ]. MARTINEZ Y G. SOBERON-CHAVEZ
1993/T/DBI
eEstudio de la cinética de produccién y calidad
de la xantana producida por distintas cepas de-
rivadas de Xanthomonas campestris NRRL B1459
G. SALCEDO, G. SOBERON-CHAVEZ Y E. GALINDO
1990/T/DMM/DBI
eEfecto del uso de detergentes en la produccién
de goma xantana por X. campestris
G. SALCEDO Y E. GALINDO
1995/1/DBI
eConstruccién y caracterizacién de mutantes de
A. vinelandii afectados en la sintesis de PHB (poli-
hidroxibutirato)
D. SEGURA Y G. ESPIN
1992/P/DBI
eEvaluacion de la produccién de PHB en cepas de
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A. vinelandii no productores de alginatos
G. ESPIN, R. BUSTILLO, D. SEGURA Y A. VAZQUEZ

1995/P/DBI
¢ Construccion de un banco de genes de A. vinelandii,
y la identificacién de los genes de la biosintesis
de alginatos por hibridizacién utilizando como
detectores los genes de Pseudomonas aeruginosa
J. MARTINEZ, L. LLORET, G. ESPIN Y G. SOBERON-CHAVEZ
1990/P/DBI
eClonacién y caracterizacion de genes de A. vine-
landii, de la biosintesis de alginatos por hibridi-
zacién utilizando como detectores los genes de
Pseudomonas aeruginosa
R. LEON, R. NAJERA, S. MORENO, G. ESPIN Y G. SOBERON-
CHAVEZ
1990/P/DMM
eAislamiento y caracterizacién de mutantes que
no sinteticen alginatos
H. MEJiA, J. GUZMAN, S. MORENO Y G. ESPIN
1990/P/DMM
eClonacién y caracterizacién del gene algA de Azo-
tobacter vinelandii
R. BARRETO, R. LEON, G. ESPIN Y G. SOBERON-CHAVEZ
1992/P/DMM
eEstudio de la regulacion transcripcional del ge-
ne algD de Azotobacter vinelandii
M. E. CAMPOS, |. MARTINEZ, G. ESPIN Y G. SOBERON-CHAVEZ
1992/T/DMM
eEstudio del papel del factor sigma algU en la ex-
presién de los genes de la biosintesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii
J. MARTINEZ, G. SOBERON-CHAVEZ Y V. DERETIC
1993/T/DMM
e Aislamiento y caracterizacién de genes regula-
dores de la biosintesis de alginatos
C. NUNEZ, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN
1993/P/DMM
eClonacién y manipulacion del gene algfF que co-
difica para la C-5 upimerasa de A. vinelandii
A. ALVARADO, G. SOBERON-CHAVEZ, G. ESPIN Y A. VAZQUEZ
1995/1/DBI
eEstudio del papel de factor sigma algU en el en-
quistamiento de A. vinelandii
S. MORENO, R. NAJERA, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN
1995/1/DBI
eEstudio del papel de factor sigma en la produc-

cién de alginato y el enquistamiento de A. vine-
landii
J. GUZMAN, C. NUNEZ, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN
1995/1/DBI
e Papel de los genes regulatorios algU; mucAB en el
proceso de enquistamiento de Azotobacter vinelandii
S. MORENO, R. NAJERA, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN
1995//DMM
*Procesos de fermentacion exponencial alimen-
tados para la caracterizacién y sobre produccién
de penicilino acilasa por E. coli recombinante
R. ZAMORA, S. OsPINA, A. LOPEZ-MUNGUIA Y O. T. RAMIREZ
1991/P/DBI

PROGRAMA 11.2

Caracterizaciéon y manipulacion genética
de cepas de Bacillus thuringiensis para

la produccion de bioinsecticidas

Proyectos especificos

e Purificacion del receptor de las a-endotoxinas
del insecto Spodoptera frugiperda
L. GUERECA, A. LIEVANO, R. QUINTERO Y A. BRAVO
1991/P/DBI
eMutagénesis sitio dirigida de una regién hidro-
fébica de la toxina CrylA(b) de Bacillus thuringiensis
R. MEZA, A. BRAVO Y X. SOBERON
1991/P/DGFM
eClonacion, expresién y despliegue en fago del
dominio 11 de la toxina B.T.
H. FLORES, A. BRAVO, R. QUINTERO Y X. SOBERON
1994//DBI/DRMB
eMecanismos de accién de las 8-endotoxinas de
Bacillus thuringiensis
A. BRAVO, A. DARSZON Y R. QUINTERO
1991/P/DBI/DGFM
e Disefio de un sistema de deteccién de nuevas &-
endotoxinas de Bacillus thuringiensis
A. LORENCE, A. BRAVO, A. DARSZON Y R. QUINTERO
1992/P/DBI/DGFM
e Caracterizacién de la coleccion de cepas de Baci-
llus thuringiensis mexicanas
M. ORrTIZ, E. ARANDA, L. LINA Y A. BRAVO
1991/P/DMM
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eClonacién y caracterizacion del gene CrylA pro-
veniente de cepa 1B31
A. BRAVO Y M. ORTIiZ
1995/1/DMM
e Andlisis de unidn de toxinas de Bacillus thuringiensis
a cortes de tejido intestinal de Rhopalosiphum maidis
y Diatraea grandiocella
E. ARANDA, L. LINA Y A. BRAVO
1994/P/DMM
eEstudios electrofisiolégicos del modo de accién
de las proteinas insecticidas de Bacillus thurin-
giensis
A. LORENCE, |. SANCHEZ, A. DARSZON, A. LIEVANO Y A. BRAVO
1992/P/DMM
e Pyrificacién del receptor funcional de la toxina
CryID del insecto Spodoptera frugiperda
L. GUERECA Y A. BRAVO
1993/P/DMM
eMutagénesis en el dominio formador de poro
de la toxina CrylAc de Bacillus thuringiensis
M. E. NUNEZ Y A. BRAVO
1995/I/DMM
eClonacién y expresién del dominio 11 de la toxi-
na de Bacillus thuringiensis en el fago M13
H. FLORES, A. BRAVO Y X. SOBERON
1994/P/DMM
eClonacién y anélisis de actividad del b1 de toxi-
na CrylAb
R. MEZA, |. SANCHEZ Y A. BRAVO
1994/0/DMM

PROGRAMA 11.3

Ingenieria de vias metabdlicas para la
sobreproduccion de compuestos aromaéticos
en Escherichia coli

Varios compuestos aromaticos de origen bioldgico
son utilizados a nivel industrial en areas tales co-
mo la de alimentos, industria quimica, tratamiento
de la contaminacién, etc. Debido a esto, su sobre-
produccién por medio de organismos recombi-
nantes es hoy en dfa un drea de gran interés. Para
lograr que los microorganismos sobreproduzcan
este tipo de compuestos es necesario modificar

el flujo intracelular de carbono y dirigirlo hacia la
sintesis de estos compuestos.

Proyectos especificos

e Manipulacién de los genes pykA, pykF y pgi de E. coli
E. PONCE, F. VALLE Y F. BOLIVAR
1992/P/DMM
e Aplicaciones de cepas de E. cli capaces de trans-
portar glucosa utilizando un sistema no PTS
N. FLORES, F. BOLIVAR Y F. VALLE
1992/P/DMM

PROGRAMA 11.4
Sobreproduccion de proteinas heterélogas
en Bacillus subtilis

La bacteria Bacillus subtilis es utilizada a nivel indus-
trial para la produccién comercial de diversas en-
zimas. Dado que este microorganismo se consi-
dera GRAS, su utilizacién en lugar de E. coli para la
sobreproduccién de protefnas es muy atractiva
para la industria. La utilizacién de este microorga-
nismo con fines de produccién implica la cons-
truccién de cepas, sistemas de expresion, etc. El
propdsito de este programa es implementar la
utilizacién de esta bacteria con fines de produc-
cién de proteinas heterélogas.

Proyectos especificos

e Desarrollo de procesos de fermentacién para la
optimizacién de la produccién de B-galactosi-
dasa por Bacillus subtilis

A. MARTINEZ, F. BOLIVAR, O. T. RAMIREZ Y F. VALLE
1993/I/DMM

PROGRAMA 11.5
Biotecnologia ambiental

En este programa se desarrollan proyectos que
pretenden contribuir a la solucién de la proble-
matica de la contaminacién ambiental.
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Proyectos especificos

*Oxidacién biocatalitica de hidrocarburos poli-
nucleoaromaticos
M. ORrTIZ, M. ZOZAYA Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1994/P/C/DBI
e Biodisponibilidad de hidrocarburos polinucleoa-
romaticos durante la biorremediacién de suelos
F. MARQUEZ Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1995/1/C/DBI-IMP
eBiodesulfurizacién del petréleo en medio orga-
nico
R. TINOCO, P. M. FEDORAK Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1994/P/C/DBI-UA
eMonitoreo de la toxicidad de sitios sometidos a
un proceso de biorremediacién por medio de la
formacién de aductos-DNA en tejido cultivado
de piel humana
B. SIMINOVICH, F. MARQUEZ Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1994/P/C/DBI

eCaracterizacién de una cepa de Pseudomonas aeru-
ginosa capaz de degradar dodecilbencensulfonato
de cadena ramificada
J. CAMPOS Y G. SOBERON-CHAVEZ
1990/P/DMM
eEstudio genético de la produccion de biosur-
factantes por Pseudomonas aeruginosa IGB83
M. WiLD, A. D. CARO Y G. SOBERON-CHAVEZ
1992/P/DMM
eDisefno de modelos a escala de sistemas de lo-
dos activados para el tratamiento biolégico de
aguas de desecho
O. T. RAMIREZ
1991/P/DBI
e Estrategias de control computarizados, basados
en biosensores, en sistemas de tratamientos de
aguas
J. GARCIA, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ
1993/P/DBI
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LINEA 12
INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES
Y DEL CULTIVO CELULAR
PROGRAMAS

12.1 Estudios basicos de bioingenieria

12.2 Desarrollo de procesos fermentativos y de cultivo celular

12.3 Procesos de separacion

El objetivo de esta linea de trabajo, apoyada en
parte en la capacidad del Instituto de generar mi-
croorganismos y lineas celulares modificadas, es
por un lado el contribuir al conocimiento de los fe-
némenos involucrados en los procesos de fermen-
tacién y, por el otro, desarrollar procesos fermenta-
tivos y de cultivo celular destinados a la produccién
de metabolitos de interés para la industria. Los
mecanismos de transferencia de masa (oxigeno)
y calor, asi como los aspectos reoldgicos de las
fermentaciones, son de particular interés en esta
linea.

En esta linea de investigacion son empleadas
estrategias de control computarizado para mejo-
rar la productividad de distintos bioprocesos y
como herramienta en el escalamiento descen-
dente. Los procesos estudiados incluyen fermen-
taciones de bacterias recombinantes, hongos,
sistemas de poblacién mixtos y cultivos de cé-
lulas animales, humanas, hibridomas y de in-
sectos.

PROGRAMA 12.1
Estudios basicos de bioingenieria

Proyectos especificos

eEscalamiento de fermentaciones: simulacién de
condiciones de fermentadores de gran escala

en biorreactores de laboratorio y planta piloto
A. DE LEON, G. CORTES, R. ZAMORA, O. T. RAMIREZ Y E.
GALINDO
1992/P/DBI
eDesarrollo de mejores estrategias de escala-
miento de fermentaciones: aplicacién de técni-
cas de escalamiento descendente y de dindmica
de fluidos computacional.
O. T. RAMIREZ, G. ASCANIO, D. PALOMINO, A. PALACIO, A.
RODRIGUEZ Y E. GALINDO
1995//1/DBI
eEvaluacién de nuevos impulsores en la fermen-
tacién de goma xantana
L. SERRANO, A. SANCHEZ, V. ALBITER, B. CASTRO, A. AMA-
NULLAH, A. NIENOW Y E. GALINDO
1991/P/DBI
eEstudios sobre la transferencia de oxigeno en
cultivos de Trichoderma harzianum
J. A. ROCHA, C. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO
1995/1/DBI
eEstudio de los aspectos hidrodindmicos de fer-
mentaciones viscosas
R. D. Gopois, A. SANCHEZ, D. VELASCO, L. SERRANO, C.
FLORES, E. BRITO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO
1991/P/DBI
eEstudios de reologia y consumo de potencia en
la fermentacién de Trichoderma harzianum y su re-
lacién con la produccién de aromas frutales
R. D. GoDoY, C. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO
1995/1/DBI
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PROGRAMA 12.2

Desarrollo de procesos fermentativos
y de cultivo celular

Proyectos especificos

e Desarrollo de un proceso de alta eficiencia para
la produccién de goma xantana
L. SERRANO, G. SALCEDO, C. FLORES, V. ALBITER, ]. L. GAR-
ciA, L. G. TORRES Y E. GALINDO
1991/T/DBI
eMejoramiento de la produccién de alginatos mi-
crobianos: enfoques moleculares y de tecnolo-
gia de fermentacién
A. VAzQUEZ, G. ESPIN, C. PENA, N. CAMPOS Y E. GALINDO
1994/P/DBI/DMM
eDesarrollo de un proceso de fermentacién ex-
tractiva para la produccién de aromas frutales
por Trichoderma harzianum
C. FLORES, L. SERRANO Y E. GALINDO
1994/P/DBI
eImplementacién de cultivos continuos, de per-
fusién, recirculados y de alimentacién variable
para la caracterizacién del comportamiento de
cepas recombinantes
S. OSPINA, R. ZAMORA, A. LOPEZ-MUNGUIA Y O. T. RAMIREZ
1990/P/DBI
eDesarrollo de sistemas automatizados para la
adquisicién de datos y control de biorreactores
a nivel laboratorio y piloto
A. AGUILAR, A. MARTINEZ Y O. T. RAMIREZ
1990/P/DBI

eEstrategias de operacién para la optimizacién
de la produccién de anticuerpos monoclonales
por cultivo de hibridomas en suspensién
A. HIGAREDA, L. D. PossaNi Y O. T. RAMIREZ
1990/P/DBI/DRMB
eDesarrollo de estrategias de cultivo de células
de insecto Spodoptera frugiperda -9 para la produc-
cidn de proteinas recombinantes por medio del
sistema baculovirus
L. PALOMARES, C. ARIAS Y O. T. RAMIREZ
1994/DBI/DRMB/DBI
*El control de la muerte celular programada en
procesos biotecnoldgicos
L. COVARRUBIAS Y O. T. RAMIREZ
1995/1/DGFM/DBI
eDesarrollo de estrategias para el control de fer-
mentaciones de B. subtilis
A. MARTINEZ, O. T. RAMIREZ, F. VALLE Y F. BOLIVAR
1992/P/DMM/DBI

PROGRAMA 12.3
Procesos de separacién

Proyectos especificos

eDesarrollo de sistemas semipreparativos para
la purificacién, via HPLC, de proteinas recombi-
nantes
N. CrRUZ, G. GOSSET Y F. BOLIVAR
1989/P/DMM
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LINEA 13
RECUPERACION Y PURIFICACION DE PRODUCTOS.
DISENO DE EQUIPOS DE PROCESO Y DE CONTROL

PROGRAMAS

13.1 Diseno de procesos
13.2 Diseno de prototipos

El objetivo de esta linea de investigacién consis-
te en el estudio de las operaciones de recupera-
cién, operaciones.unitarias en su mayoria, que se
integran a las operaciones de fermentacién y de
reaccién enzimatica para poder definir asf proce-
sos biotecnoldgicos. Se hace uso de la termodi-
ndmica y de los fenédmenos de transporte para
poder definir y caracterizar cada operacién. Se in-
cluyen en esta linea los aspectos de disefio que
resultan del desarrollo de los proyectos.

PROGRAMA 13.1
Disefio de procesos

Proyectos especificos

eEstudios de precipitacién de caldos de fermen-
tacién que contienen goma xantana en tanques
agitados
V. ALBITER, Y E. GALINDO
1991/T/DBI

PROGRAMA 13.2
Diseno de prototipos

Proyectos especificos

eOptimizacién de la operacién de biosensores
para la determinacién de la DBO y su uso en el
control de procesos
J. L. GARCIA, N. ZAMBRANO, A. AGUILAR, O. T. RAMIREZ Y
E. GALINDO
1991/T/DBI
eConstruccién y caracterizacién de biosensores
para la determinacién de antibidticos B-lactdmi-
cos de nueva generacién empleando B-lacta-
masas modificadas por ingenieria de proteinas
J. L.GARCIA, C.J. NUNEZ, E. G. GONZALEZ, F. LAGUNAS, ].
OSUNA, X. SOBERON Y E. GALINDO
1994/P/DBI/DRMB
eDisefio, construccidn y caracterizacién de siste-
mas de medicién de potencia en tanques agita-
dos y fermentadores
B. CASTRO, G. ASCANIO, M. CARO, L. SERRANO, E. BRITO Y
E. GALINDO
1994/P/DBI
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LINEA 14
INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE ENZIMAS

PROGRAMAS

14.1 Produccién, caracterizacién e ingenieria de enzimas

14.2 Disefio de procesos enzimaticos

El objetivo de esta linea es la produccién, carac-
terizacién (fisicoquimica y cinética), purificacién,
inmovilizacién y aplicacién de enzimas de interés
médico o industrial. El desarrollo de procesos en-
zimaticos o de biocatalizadores es el objetivo fi-
nal de los proyectos, requiriéndose para ello pro-
fundizar en la ingenierfa de reactores, la cinética
de reacciones enzimaticas, las propiedades fisi-
cas y quimicas de catalizadores asf como en los
aspectos més béasicos de la enzimologia.

PROGRAMA 14.1
Produccion, caracterizacion e ingenieria
de enzimas

Proyectos especificos

eProduccién y caracterizacién de glucosiltrans-
ferasas de Leuconostoc mesenteroides y su aplicacion
en la sintesis de nuevos oligosacaridos. Aisla-
miento y caracterizacidén de nuevas cepas y de
los genes responsables
G. ARROYO, C. LARIOS, M. QUIRASCO, M. SANCHEZ, A. FA-
RRES Y A. LOPEZ-MUNGUIA
1988/P/DBI
eProduccién y caracterizaciéon de dextranasas con
actividad sobre enlaces glucosidicos en a(1-3)
A. M. S. CORDOVA, L. SERVIN Y A. LOPEZ-MUNGUIA
1989/P/DBI
eReacciones de alcohdlisis
M. CANEDA, L. SALGADO, M. GARCIA, M. RODRIGUEZ, F. GON-
ZALEZ, A. LOPEZ-MUNGUIA Y F. BARZANA
1991/P/DBI/DMM

e Produccidn y caracterizacion de metil-amino des-
hidrogenasas bacterianas
E. CHARUN, G. SOBERON-CHAVEZ, E. GALINDO Y E. BARZANA
1991/1/DBI

PROGRAMA 14.2
Diseno de procesos enzimaticos

Proyectos especificos

e Disefio por mutacion sitio-dirigida de biocatali-
zadores estables y activos en medio no acuoso
M. ZozAyA, E. TORRES, G. MAUK, X. SOBERON Y R. VAz-
QUEZ-DUHALT
1994/P/C/DBI-UBC
eEstudio termodindmico de los biocatalizadores
en medio no acuoso
E. TORRES, E. BARZANA Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1994/P/C/DBI/FQ
eEstabilizacion de biocatalizadores en medio no
acuoso por medio de inmovilizacién y modifica-
cién quimica
E. TORRES Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1993/P/C/DBI
e Preparacién enzimatica de surfactantes de lac-
tosa en solventes organicos
M. GARCIA-GARIBAY, A. LOPEZ-MUNGUIA Y E. BARZANA
1991/P/DBI
eCaracterizacién de residuos involucrados en el
sitio activo de la a-amilasa de Bacillus stearothermo-
philus
G. DEL RiO, M. RAMIREZ, G. SAAB-RINCON Y X. SOBERON.
1992/P/DRMB
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LINEA 15
PROSPECTIVA BIOTECNOLOGICA

Mas que una linea de investigacion, esta activi-
dad permite generar informacién que es funda-
mental para la definicién y orientacién de los
proyectos de investigacion.

Los trabajos, reportes, estudios y publicacio-
nes que se producen como resultado de esta ac-
tividad, sustentan, en buena medida, las activi-
dades del propio Instituto y constituyen en sf una
necesidad a considerar para la adecuada defini-
cién y planeacién de sus actividades.

Proyectos especificos

eBiorremediacién de suelos: impacto y perspec-
tivas en México
R. QUINTERO
1994/1/DBI
eProductos y bioprocesos basados en microorga-
nismos recombinantes: estado del arte y tenden-
cias de la literatura en aspectos de bioingenierfa
O. T. RAMIREZ, E. FLORES Y E. GALINDO

1995/T/DBI
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LINEA 16
OPTIMIZACION E INTEGRACION DE PROCESOS Y PROTOTIPOS;
DESARROLLO TECNOLOGICO

PROGRAMAS (DESARROLLOS TECNOLOGICOS)

16.1
alimenticio
16.2

Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto para la produccién de goma xantana grado

Desarrollo de un prototipo de medidor electroenzimatico para la cuantificacion rapida

y sencilla de compuestos de interés industrial y clinico

16.3
de hibridacion de DNA
16.4
16.5
congénito por ELISA

El objetivo de esta linea es realizar los estudios
necesarios para la integracién y optimizacién de
procesos o prototipos que puedan ser utilizados
por diferentes usuarios en la industria. Asf, esta li-
nea de investigacién presenta caracteristicas muy
particulares, como: la incidencia de diversos gru-
pos de investigacion del Instituto, con un objetivo
comun, y la participacién de diferentes sectores e
instituciones.

Otra caracteristica es que los criterios que nor-
man los estudios por realizar, se basan en la apli-
cacion final del producto de interés; ejemplos de
estos criterios son: normas de control de cali-
dad, viabilidad técnica y econdmica, disponibi-
lidad de materias primas, etc. Los estudios pre-
tenden brindar la informacién necesaria para
poder llevar el producto de interés a nivel de pro-
duccién.

Debido a estas caracteristicas particulares, ca-
da programa de esta linea estd constituido, no
por proyectos, sino por un desarrollo tecnoldgico
completo en diferentes etapas de estructuracién.
Para su realizacién, concurren diferentes miem-
bros del personal académico que, normalmente,

Desarrollo y validacién de pruebas diagnésticas para protozoarios por métodos

Diseno y sintesis quimica de péptidos y sus posibles usos
Implementacioén y validacion de un método para la deteccién temprana de hipotiroidismo

estan involucrados en otros proyectos afines en
diferentes lineas de investigacién.

PROGRAMA 16.1

Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto
para la produccion de goma xantana grado
alimenticio

Este proyecto desarrollé una tecnologfa para la
produccién de la goma xantana grado alimenti-
cio. Se tuvo como base el proceso desarrollado
previamente para la produccién de xantana grado
técnico, por lo que los aspectos a considerar en
este proyecto fueron los siguientes: a) seleccién y
prueba de materias primas en la fermentacién que
faciliten los pasos de purificacion del producto;
b) seleccion de las operaciones unitarias necesa-
rias para la recuperacion y purificacién del mis-
mo; ¢) pruebas del producto obtenido, tanto bro-
matoldgicos como de aplicacién especifica, en
productos alimenticios; d) optimizacién de la fer-
mentacién en términos de la concentracién final
de goma y su capacidad viscosificante.
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Proyectos especificos

e Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto para
la produccién de goma xantana grado alimenticio
F. FLORES, M. E. RAMIREZ, G. SALCEDO, C. FLORES, |. TO-
RRES, E. BRITO, F. GARCIA Y E. GALINDO
1985/T/A/DBI

PROGRAMA 16.2

Desarrollo de un prototipo de medidor
electroenzimatico para la cuantificacién
rapida y sencilla de compuestos de interés
industrial y clinico

Se desarrollé un analizador enzimaético que puede
ser usado para la cuantificacién répida y sencilla
de compuestos como azlcares, y alcoholes. Para
lograr este objetivo, se plantearon los siguientes
estudios: a) inmovilizacién de las enzimas espe-
cificas involucradas en una membrana inerte co-
mo soporte; b) construccion de transductores y
sistemas electrénicos adecuados para cada subs-
trato; ¢) construcciéon de un médulo multipropdsi-
to que integrd los aspectos mecanicos, eléctricos,
electrénicos y enzimaticos del propio medidor;
d) evaluacién funcional del electrodo; e) pruebas
del aparato en usos clinicos e industriales.

Proyectos especificos

eDesarrollo de un prototipo de medidor electro-
enzimético para la cuantificacién rapida y sen-
cilla de compuestos de interés industrial y cli-
nico
]. GARCIA, F. CALOCA, M. GONZALEZ Y E. GALINDO
1985/T/S/DBI

PROGRAMA 16.3

Desarrollo y validacién de pruebas diagndsticas
para protozoarios por métodos de hibridaciéon
de DNA

Los avances en las técnicas diagndsticas de ma-
nipulaciéon genética y clonacién de DNA han he-

cho factible el disefio de nuevos tipos de ensayos
diagnésticos basados en la hibridacién de é&ci-
dos nucleicos. Esta nueva metodologia permite
una alternativa a los ensayos microscépicos, se-
rolégicos o inmunolégicos para la deteccién de
microorganismaos.

Recientemente se han publicado estudios que
demuestran la utilizacién de sondas de hibrida-
cién que son capaces de detectar parasitos de
paludismo (P. falciparum) con absoluta especifici-
dad y gran sensibilidad. En los estudios origina-
les se utilizaron sondas radiactivas, pero la utili-
zacién de sondas no radiactivas es factible.

El impacto tecnolégico de las sondas de DNA
no radiactivas promete ser tan importante como
el que esta teniendo actualmente la utilizacion
de anticuerpos monoclonales en sistemas diag-
ndsticos.

Dado el potencial de esta nueva tecnologia en
el diagndstico y la vigilancia epidemioldgica de
la malaria y, a mas largo plazo, de otras enferme-
dades infecciosas, se propone desarrollar y validar
ensayos diagndsticos de este tipo en México.

Proyectos especificos

eDesarrollo y validacion de pruebas diagndsti-
cas para protozoarios por métodos de hibrida-
cién de DNA
A. ALAGON, H. MUNOZz, H. LOMELI, R. CABRERA, L. LOPEZ-
ACUNAY P. M. LIZARDI.
1986/P/S/DRMB

PROGRAMA 16.4
Diseno y sintesis quimica de péptidos
y sus posibles usos

La determinacién de la estructura primaria de las
toxinas de alacranes ha permitido disefiar la sin-
tesis de fragmentos peptidicos especificos. Utili-
zando la técnica de sintesis de péptidos en fase
sélida (técnica de Merrifield), se ha podido sinteti-
zar en el laboratorio cerca de ochenta péptidos
que corresponden a secuencias de aminoacidos de
toxinas de alacranes, incluyendo la sintesis com-
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pleta de la noxiustoxina. De la misma forma, por
medio de sintesis quimica en solucién se estan
sintetizando una serie de dipéptidos, tripéptidos,
tetrapéptidos y hexapéptidos que se utilizan en
la determinacién de los epitopes de varios anti-
cuerpos monoclonales.

Del estudio inmunoldgico de los péptidos sin-
téticos y de las curvas de desplazamiento de unidn
de anticuerpos contra toxina nativa versus pépti-
dos sintéticos, y de la determinacién de algtin(os)
epitope(s) de las toxinas naturales, esperamos ob-
tener informacién que permita disefiar una vacu-
na sintética antitoxina de alacran.

La obtencién y el estudio de venenos también
ha permitido desarrollar sueros hiperinmunes
que constituyen una de las tnicas medicinas en
contra de los piquetes y mordeduras de animales
pPONZONOSOS.

Asimismo, el proyecto para el desarrollo de un
diagndstico en piel para determinacién de la le-
pra, se esté llevando a cabo en el Instituto gracias
al uso de péptidos sintéticos.

Proyectos especificos

eDiseno y sintesis quimica de péptidos y sus po-
sibles usos

G. GURROLA, L. A. VACA, F ZAMUDIO, F. CORONAS, T. OLAMEN-
DI, M. C. GUTIERREZ, A. LICEA, M. A. SANCHEZ Y L. D. POSSANI
1986/P/S/DRMB

PROGRAMA 16.5

Implementacién y validacién de un método
para la deteccién temprana de hipotiroidismo
congénito por ELISA

El hipotiroidismo congénito tiene una alta inci-
dencia en nuestro pafs. El tamizado de los recién
nacidos se realiza detectando los niveles altos
de la hormona estimulante de la tiroides (TSH).
Contamos con anticuerpos monoclonales anti-
TSH y hemos implementado un ensayo tipo ELISA
para su cuantificacién. La validacién del ensayo
esta en curso.

Proyectos especificos

eImplementacién y validacién de un método
para la deteccién temprana de hipotiroidismo
congénito por ELISA.
A. VELAZQUEZ Y A. ALAGON

1995/1/DRMB
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PRODUCTOS DE LA INVESTIGACION

Investigacion bdsica

Uno de los productos principales del trabajo de los miembros del personal académico del
Instituto ha sido la generacién de conocimientos en diferentes areas, entre otros:

1. Laorganizacién genética de regiones especificas de DNA y RNA en diferentes sistemas 'y
de las proteinas para las que codifican, en diferentes modelos biolégicos

2. Lageneracién de herramientas moleculares y metodologia para el aislamiento y expre-
sién del material genético especifico

3. La fisiologia, bioquimica y biologia molecular de ciertos neuropéptidos

4. Ladeterminacién de pardmetros para el disefio de fermentadores y electrodos biolégi-
cos y biorreactores ‘

5. La caracterizacién de toxinas proteicas de animales ponzofiosos

6. El desarrollo de microorganismos de interés industrial

Es importante resaltar aqui que el personal académico del Instituto ha publicado, desde
1982, aproximadamente 950 publicaciones repartidas de la siguiente manera: a) méas de 450
en revistas internacionales y 65 en revistas nacionales; de éstas, 236 en el periodo 1993-
1995; b) 207 contribuciones in extenso en libros y memorias de congresos y simposia interna-
cionales por invitacion, de éstas cerca de 80 en el periodo 1993-1995, y ¢) 215 reportes téc-
nicos a empresas y organizaciones internacionales. Asimismo, se han publicado 10 libros en
las siguientes disciplinas: ingenieria bioquimica, quimica organica, ingenieria enzimatica, in-
genierfa genética y biotecnologia, ingenieria genética en medicina veterinaria.

La participacion del personal académico en congresos y simposia nacionales e interna-
cionales (trabajos libres, mesas redondas, conferencias plenarias, etc.), ha sido superior a las
1 250 presentaciones (més de 600 en el periodo 1993-1995).
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Investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico

Otro de los productos importantes ha sido la uti-
lizacién de algunos de estos conocimientos, junto
con los que se encuentran en la literatura, para:

1. Transferir, a empresas mexicanas, once tecnolo-
glas desarrolladas en el CliGB y en el Instituto:

a) tecnologia enzimatica para la produccién de 3.

penicilinas y cefalosporinas semisintéticas;
b) proceso de fermentacién para la produccién
de xantanas; ¢) dos procesos de fermentacién
para la produccién de proteina unicelular a par-
tir de suero de leche; d) proceso a nivel de la-

boratorio y planta piloto para la producciéon de 4.

indculo de Saccharomyces cerevisiae con fines de ela-
boracién de alcohol; e) proceso de fermentacién

para producir proteina unicelular a partir de 5.

metanol; f) métodos de caracterizacidon bioqui-

mica, funcional y genética, asi como métodos 6.

de conservacién de levaduras para la produc-
cién de alcohol; g) proceso para la produccién

de jarabes edulcorantes a partir de la hidréli- 7.

sis enzimatica de la lactosa en suero dulce de
leche; 1) produccién de penicilinas en columnas

empacadas; i) tecnologia para la produccién
de goma xantana; j) extraccién enzimatica de
pigmentos vegetales, y k) proceso (a nivel plan-
ta piloto) de hidrdlisis de suero de leche utili-
zando la enzima 3-galactosidasa inmovilizada.

. Firma de més de 55 convenios con industrias y

sector paraestatal para desarrollo de tecnolo-
gia; 20 de ellos vigentes.

Construccién de microorganismos que produ-
cen protefnas humanas (interferén humano,
cadenas Ay B de insulina y proinsulina huma-
na) enzimas de interés industrial como la peni-
cilina amidasas, polimeros de interés industrial
(xantanas) o bioinsecticidas.

Desarrollo de sistemas de deteccién de erro-
res congénitos y de enfermedades infecciosas,
utilizando sondas de DNA y RNA.

Aislamiento y caracterizacién de microorga-
nismos de interés industrial.

Asimismo, se han concedido 15 patentes, todas
en los Ultimos tres afios, y 70 més estdn en tra-
mite.

Se han generado méas de 215 reportes técni-
COos a empresas y organizaciones nacionales e
internacionales, 91 en el periodo 1993-1995.

PUBLICACIONES

Contribuciones en
libros y memorias in

Niimero de Revistas extenso de congresos Informes % del
Aflo investigadores Internacionales Nacionales  y simposia internacionales Libros técnicos Total total
1982 9 5 3 4 1 5 18 -1.90
1983 12 5 ) 5 4 19 -2.00
1984 12 6 8 4 18 -1.90
1985 17 6 6 3 15 -1.59
1986 17 11 2 6 1 4 24 -2.53
1987 23 18 6 8 1 3 36 -4.00
1988 24 22 2 14 9 47 -4.95
1989 32 32 4 7 1 13 57 -6.01
1990 36 32 9 26 28 95 ~10.02
1991 52 33 10 18 2 24 87 -9.17
1992 58 60 9 28 27 124 -13.08
1993 63 59 5 41 2 23 130 ~13.71
1994 77 80 6 13 1 36 136 -14.34
1995 86 82 4 23 1 32 142 14.97
Totales
1982-1995 518 451 65 207 10 215 948 -100.0
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I. Publicaciones de los miembros del personal académico

PRODUCTIVIDAD / PUBLICACIONES

Aiio Totales (Investigacién / afio")
Anos investigador! 518
Articulos en revistas

internacionales 451 0.87
Articulos en revistas

nacionales 65 0.13
Contribuciones in extenso

en libros y memorias

de congresos 207 0.40
Libros 10 0.02
Informes técnicos 215 0.41
Publicaciones totales 948 1.83

! Nimero de afios investigador en el ciigB y el 1BT, en el periodo
1982-1995

a) Articulos en revistas
1993-1995

L. D. Possani, P. L. Fletcher Jr., M. Fletcher, G. S.
Rode, J. Mochca-Morales, S. Lucas, F. V. Coro-
nas, A. C. Alagén y B. M. Martin, “Structural and
functional characteristics of toxins purified
form the venom of the brazilian scorpion Tityus
serrulatus Lutz and Mello”. Memorias do Instituto Bu-
tantdn, 54(2): 35-52 (1993).

R. Quintero, “Enfoques de la biotecnologfa: Area
multidisciplinaria por excelencia”. BIOCIT. Siglo
XXI, 5: 3-5 (1993).

F Recillas-Targa, C. V. de Moura Gallo y K. Sche-
rrer, “Analysis of the distribution of protein
binding motives in the vicinity of the 3'-side
chicken a-globin enhancer”. Biochemical and Bio-
physical Research Communications, 190(3): 1163-1172
(1993).

E. Méndez, C. Arias y S. Lépez, “Binding to sialic
acids is not an essential step for the entry of
animal rotavirus to epithelial cells in culture”.
J. of Virology, 67(9): 5253-5259 (1993).

C. Pérez, K. Juarez, E. Garcia-Castells, G. Soberén
y L. Servin-Gonzalez, “Cloning, characterization,
and expression in Streptomyces lividans 66 of an ex-

tracellular lipase-encoding gene from Strepto-
myces sSp. M11”. Gene, 123: 109-114 (1993).

E. Galindo y A. W. Nienow, “Performance of the
scaba 6SRGT agitator in mixing of simulated
xanthan gum broths”. Chemical Engineering and Tech-
nology, 16: 102-108 (1993).

M. Soberdn, G. R. Aguilar, J. E. Padilla y F. Sdnchez,
“Rhizobium phaseoli citochrome ¢ deficient mutant
induces empty nodules on Phaseolus vulgaris”. Mo-
lecular Microbiology, 8: 159-166 (1993).

A. Vazquez, B. Becerril, B. M. Martin, F. Zamudio,
F Bolivar y L. D. Possani, “Primary structure
determination and cloning of the cDNA encod-
ing toxin 4 of the scorpion Centruroides noxius Hoff-
man”. FEBS Letters, 320: 43-46 (1993).

A. Lopez-Mungufia, V. Pelenc, M. Remaud, J. Biton,
J. M. Michel, C. Lang, F. Paul y P. Monsan, “Pro-
duction and purification of alternansucrase, a
glucosyltransferase from Leuconostoc mesenteroides
NRRL B-1355, for the synthesis of oligoalternans”.
Enzyme and Microbial Technology, 15: 77-85 (1993).

J. W. Yewdell, R. Anderson, J. H. Cox, L. C. Isenlohr,
F Esquivel, C. Lapham, N. P. Restifoy]. R. Ben-
nink, “The multiple uses of viruses for studying
antigen processing”. Virology, 4: 109-116 (1993).

F Recillas, C. V. de Moura, M. Huesca, K. Scherrer
y L. Marcaud, “Silencer and enhancer elements
located at the 3'-side of the chicken and duck
a-globin gene domains”. Gene, 129: 229-237
(1993).

A. Verdugo-Rodriguez, Y. Lopez-Vidal, J. L. Puente,
G. M. Ruiz-Palacios y E. Calva, “Early diagnosis
of typhoid fever by an enzyme immunoassay
using Salmonella typhi outer membrane protein
preparations”. European Journal of Clinical Microbio-
logy and Infectious Diseases, 12(4): 248-254 (1993).

J. Martinez-Salazar, A. N. Palacios, R. Sanchez, A.
D. Caro y G. Soberén-Chévez, “Genetic stability
and xanthan gum production in Xanthomonas cam-
pestris bv campestris NRRL B1459". Molecular Microbio-
logy, 8(6): 1053-1061 (1993).

M. Vazquez, O. Santana y C. Quinto, “The NodI and
Nod] proteins from Rhizobium and Bradyrhizobium
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strains are similar to capsular polysaccharide
secretion proteins from gram-negative bac-
teria”. Molecular Microbiology, 8(1): 369-377 (1993).

H. Lomeli, R. Sprengel, D.]. Laurie, G. K&hr, A.
Herb, P. H. Seeburg y W. Wisden, “The rat del-
ta-1 and delta-2 subunits extend the excitatory
amino acid receptor family”. FEBS Letters, 315(3):
318-322 (1993).

E. Galindo, G. Salcedo, C. Flores y M.-E. Ramirez,
“Improved shake-flask test for the screening of
xanthan-producing microorganisms”. World Jour-
nal of Microbiology and Biotechnology, 9: 122-124 (1993).

L. Serrano, Y. Hathoot, M. Bensoussan, |. M. Be-
1in, “Metabolism of linoleic acid or mevalonate
by Trichoderma species”. App. Environ. Microbiol,. 59:
2945-2950 (1993).

J. Osuna, H. Flores y X. Soberén, “Combinatorial
mutagenesis of active-site residues of enzy-
mes”. Protein Engineering, 6: 48 (1993).

A. Liévano, C. Beltran, O. Zapata, E. Reynaud, L.
de la Torre, |. Garcfa-Soto y A. Darszon, “lon
channels and sea urchin sperm physiology”. Jour-
nal of Reproduction and Development, 39: 51-52 (1993).

H. Glasser, D. Thomas, R. Gaxiola, F Montrichard,
Y. Surdin y R. Serrano, “Salt tolerance and met-
hionine biosynthesis in S. cerevisiae involve a pu-
tative phosphatase gene”. EMBO Journal, 12: 3105-
3110 (1993).

A. Verdugo, L. Harn, C. Koh, S. Puthucheary, E. Cal-
va y T. Pang, “Detection of antibodies against
Salmonella typhi outer membrane protein prepa-
ration in typhoid fever patents”. Asian Pacific Jour-
nal of Allergy and Immunology, 11: 45-52 (1993).

L. G. Torres, E. Brito, E. Galindo y L. Choplin, “Vis-
cous behavior of xanthan aqueous solutions
from a variant strain of Xanthomonas campestris”.
Journal of Fermentation and Bioengineering, 75(1): 58-64
(1993).

J. L. Charli, A. Faivre-Bauman, C. Loudes y C. Kor-
don, “Coculture of rat melanotrophs with hy-
pothalamic cells enhances differentiation of
dopaminergic neurons”. Molecular and Celullar Neu-
rosciences, 4: 55-63 (1993).

N. P. Restifo, F. Esquivel, Y. Kawakami, ]. W. Yew-
dell, ]. M. Mulé, S. A. Rosenbergy J. R. Bennink,
“Identification of human cancers deficient in

antigen processing”. The Journal of Experimental Me-
dicine, 177: 265-272 (1993).

M. Méndez, J. Moran, S. Wilk, P. Joseph-Bravo y
J. L. Charli, “Assessment of the role of TRH on
the release of [*H]-dopamine from rat nucleus
accumbens-lateral septum slices”. Brain Research
Bulletin, 31: 621-625 (1993).

I. Sohel, . L. Puente, W. Murray, ]. Vuopio-Varkila
y G. K. Schoolnik, “Cloning and characterization
of the bundle-forming pilin gene of enteropa-
thogenic Escherichia coli and its distribution in Sal-
monella serotypes”. Molecular Microbiology, 7: 563-575
(1993).

M. A. Cevallos, H. Porta, A. Alagén y P. M. Lizardi,
“Sequence of the 5.8S ribosomal gene of pa-
thogenic and non-pathogenic isolates of Enta-
moeba histolytica”. Nucleic Acids Research, 21: 355 (1993).

L. Padilla-Noriega, R. Werner-Eckert, E. Mackow,
M. Gorziglia, G. Larralde, K. Taniguchi y H. B.
Greenberg, “Serologic analysis of human rota-
virus serotypes PI1A and P2 using monoclonal
antibodies”. Journal of Clinical Microbiology, 31(3):
622-628 (1993).

R. Sanchez-Lépez, C. M. Alexander, O. Behrendt-
sen, R. Breathnach y Z. Werb, “Role of zinc-bind-
ing- and hemopexin domain-encoded sequen-
ces in the substrate specificity of collagenase
and stromelysin-2 as revealed by chimeric pro-
teins”. The Journal of Biological Chemistry, 368(10):
7238-7247 (1993).

E. S. Calderén-Aranda, D. Hozbor y L. D. Possani,
“Neutralizing capacity of murine sera induced
by different antigens of scorpion venoms”. Toxi-
con, 31: 327-337 (1993).

B. Becerril, A. Vazquez, C. Garcia, M. Corona, F.
Bolivary L. D. Possani, “Cloning and characte-
rization of cDNAs that code for Na*-channel-
blocking toxins of the scorpion Centruroides noxius
Hoffmann”. Gene, 128: 165-171 (1993).

L. Vaca, G. Gurrola, L. D. Possani y D. L. Kunze,
“Blockade of an endothelial K., channel with
synthetic peptides corresponding to the amino
acid sequence of noxiustoxin: a K* channel
blocker”. Journal of Membrane Biology, 134: 123-129
(1993).

G. Cassab, “Localization of cell wall proteins us-
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ing tissue print western blot techniques”. Me-
thods in Enzymology, 218: 682-688, Recombinant
DNA Part 1, RWu (ed.) Academic Press: Florida,
EUA (1993).

R. Sdnchez-Lopez y K. Haldar, “A transferrin-inde-

pendent iron uptake activity in Plasmodium falci-
parum-infected and uninfected erythrocytes”.
Molecular and Biochemical Parasitology, 55: 9-20 (1993).

J. L. Garcfa, M. Garcfa-Garibay, M. Salvador y E.

Galindo, “A note of caution in determining glu-
cose in molasses-based alcoholic fermenta-
tion broths by an enzymatic electrode”. Biotech-
nology Techniques, 7(7): 525-562 (1993).

. Bravo, C. Diaz, M. Soberén, A. Martinez y R.
Quintero, “Efficiency of insecticidal crystal pro-
tein production in a Bacillus thuringiensis mutant
with derepressed expression of the terminal
oxidase aaz during sporulation”. Applied Microbio-
logy and Biotechnology, 39(4/5): 558-562 (1993).

. Gosset, R. de Anda, N. Cruz, A. Martinez, R.
Quintero y F. Bolivar, “Recombinant protein
production in cultures of an Escherichia coli trp”
strain”. Applied Microbiology and Biotechnology, 39(4/5):
541-546 (1993).

. Sousa, J. L. Folch, P. Boiloix, M. Megfas, N. Na-
va y C. Quinto, “A Rhizobium tropici DNA region
carrying the amino terminal-half of a nodD gene
and a nod-box like-like sequence confers host
range extension”. Molecular Microbiology, 9: 1157-
1168 (1993).

. Lépez y C. F. Arias, “Protein NS26 is highly con-
served among porcine rotavirus strains”. Nucleic
Acids Research, 21(4): 1042-1043 (1993).

. Lépezy C. F. Arias, “Sequence analysis of rota-
virus YM VP6 and NS28 proteins”. Journal of Gene-
ral Virology, 74: 1223-1226 (1993).

. F Arias, F Preugschat yJ. Strauss, “Dengue 2 vi-
rus NS2B and NS3 form a stable complex that
can cleave NS3 within the helicase domain”.
Virology, 193: 888-899 (1993).

. Lépez, L. Padillay C. F. Arias, “Correlacién en-
tre serotipo y electroferotipo de rotavirus ais-
lados en dos poblaciones de México”. Boletin Mé-
dico del Hospital Infantil de México, 50(10): 6-10 (1993).

. Reynaud, L. de la Torre, O. Zapata, A. Liévano
y A. Darszon, “lonic bases of the membrane

potential and intracellular pH changes indu-
ced by speract in swollen sea urchin sperm”.
FEBS Letters, 329(1,2): 210-214 (1993).

. Bravo y R. Quintero, “Importancia y potencial

del Bacillus thuringiensis en el control de plagas”.
Revista de la Oficina Regional de la FAO, Santiago de
Chile, RLAC/93/11-04-, pp. 1-55 (1993).

.M. Uribe, J. L. Redondo, J. L. Charli y P. Joseph-

Bravo, “Suckling and cold stress rapidly and
transiently increase TRH mRNA in the paraven-
tricular nucleus”. Neuroendocrinology, 58: 140-145
(1993).

J. Yewdell, F. Esquivel, D. Arnold, T. Spies, L. C.

Eisenlohr y J. R. Bennink, “Presentation of nu-
merous viral peptides to mouse major histo-
compatibility complex (MHC) class I-restricted
T lymphocytes is mediated by the human MHC-
encoded transporter or by a hybrid mouse-hu-
man transporter”. Viral Immunology, 177: 1785-1790
(1993).

_Iturriaga, K. Schneider, F. Salamini, D. Bartels,

“Expression of desication-related proteins from
the resurrection plant Craterostigma plantagineum
in transgenic tobacco”. Plant Molecular Biology, 20:
555-558 (1993).

A. Verdugo, Y. Lépez-Vidal, J. L. Puente, G. M. Ruiz-

Palacios y E. Calva, “Early diagnosis of typhoid
fever by detection of specific serum antibodies
against Salmonella typhi outer membrane protein
preparations”. Eur. |. of Clinical Microbiology and Infec-
tious Diseases, 12(4): 315-321 (1993).

. Brakch, G. Boileau, M. Simonetti, C. Nault, P.

Joseph-Bravo, M. Rholam y P. Cohen, “Proso-
matostatin processing in Neuro2A cells. Role
of B-turn structure in the vicinity of the Arg-Lys
cleavage site”. Eur. . Biochem., 216: 39-47 (1993).

. Mendieta, A. Garciarrubio y A. Covarrubias, “Al-

gunos aspectos fisioldgicos del frijol (Phaseolus
vulgaris L..) bajo déficit de agua”. Universidad: Cien-
cia y Tecnologia, 3: 27-34 (1993).

F Bey, I. Silva-Pereyra, O. Coux, E. Viegas-pequig-
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prosomal gene family”. Molecular and General Gene-
tics, 237: 193-205 (1993).



A. Ortiz, M. Ortiz, A. Bravo y R. Quintero, “Aisla-
miento y caracterizacion de cepas de Bacillus
thuringiensis nativas del estado de Morelos”. Uni-
versidad: Ciencia y Tecnologia, 2: 45-49 (1993).

L.Lina, E. Aranda, A. Bravo, M. Ortiz y A. Ortiz,
“Evaluacién de proteinas téxicas producidas
por cepas nativas de Bacillus thuringiensis contra el
gusano cogollero del maiz”. Universidad: Ciencia y
Tecnologia, 2: 41-45 (1993).

A.Gémez-Aguirre, R.Quintero y A.LOopez-Mun-
guia, “Simulation of a multicolumn recircula-
ted packed bed reactor (MRPBR) for penicillin
acylase”. Bioprocess Engineering, 9: 147-154 (1993).

A. Verdugo-Rodriguez y E. Calva, “Denaturing treat-
ment of Salmonella typhi outer membrane protein
preparations for improved immunodiagnosis
of typhoid fever”. Asia-Pacific Journal of Molecular Bio-
logy and Biotechnology, 1(1): 113-116 (1993).

N. P. Restifo, Y. Kawakami, F. Marincola, P. Shama-
mian, A. Taggarse, F. Esquivel y S. A. Rosenberg,
“Molecular mechanisms used by tumors to es-
cape immune recognition: Immunogenetherapy
and the cell biology of major histocompatibili-
ty complex class 1”. Journal of Immunotherapy, 14:
182-190 (1993).
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S. Lucas, F Bolivar y L. Possani, “The genomic
region encoding toxin gamma from the scor-
pion Tityus serrulatus contains an intron”. FEBS
Letters, 335(1): 6-8 (1993).

R.Gonzalez, ].Sanchez, J.Holmgren, S.Lopez y C.
Farias, “Immunological characterization of a
rotavirus neutralizing epitope fused to the B
subunit of the cholera toxin”. Gene, 133: 227-232
(1993).

C. F Arias, S. Lépez, |. D. P Mascarenhas, P. Ro-
mero, P. Cano, Y. B. Gabbay, R. B. de Freitas y
A. C. Linares, “Neutralizing antibody immune
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G. Espin, S. Moreno y J. Guzmén, “Molecular ge-
netics of the glutamine sinthetases in Rhizobium

tems and directed evolution of protein activi-
ties”. Critical Reviews in Microbiology, 20(2): 107-116
(1994).

species”. Critical Reviews in Microbiology, 20(2): 117- ]. Nieto-Sotelo, A. Ichida y P. H. Quail, “An A-T

123 (1994).

G. Soberén y B. Palmeros, “Pseudomonas lipa-
ses: molecular genetics and potential indus-
trial applications”. Critical Reviews in Microbiology,

hook-containing DNA binding protein from rice
that interacts with a functionally defined d(AT)-
rich element in the oat phytochrome A3 gene
promoter”. Plant Cell, 6: 287-301 (1994).

20(2): 95-105 (1994). ]. Nieto-Sotelo, A. Ichida y P. H. Quail, “Positive

L. G. Torres, A. W. Nienow, A. Sanchez y E. Galindo,
“The characterization of a viscoelasticity pa-
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II. Participacion en congresos, reuniones y simposia

PRESENTACION EN CONGRESOS

[nternacionales Nacionales Total
1991 55 51 106
1992 151 15 166
1993 79 70 149
1994 88 137 225
1995 96 130 226

El personal académico del Instituto ha contribuido
desde 1982 con aproximadamente 1 250 partici-
paciones en congresos nacionales e internacio-
nales. De éstas, 600 fueron realizadas durante el
periodo 1993-1995.

a) Congresos y simposia internacionales (1993)

EVENTO: Conference on Nucleic Acid Medical Applications,
Cancin, México (enero).
#Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed join-
ing of binary probes.
F. ]. MARQUEZ, ]. W. SZOSTAK Y P. M. LizARDI

EVENTO: 93rd. Annual Meeting of the American Society for
Microbiology. Atlanta, Georgia, EUA (enero).
eCharacterization of an ompF-like outer mem-
brane protein gene from Salmonella typhi.
M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, |. L. PUENTE Y E. CALVA

EVENTO: |.Chem Engineering Research Event 1993. Birming-
ham, Inglaterra (enero).
ePreliminary investigations of the mixing per-
formance of an independently driven dual-
impeller fermenter.
W. BujaLski, R. SHARPE, A. SANCHEZ, L. TORRES, E. GALINDO,
R. Koutsakos Y A. W. NIENOW

EVENTO: 1993 Miami Bio/Technology Winter Symposia.
Miami Florida, EUA (enero).
eCombinatorial mutagenesis of active-site re-
sidues of enzymes.
J. OsunA, H. FLORES Y X. SOBERON

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy. Keyston, Colorado, EUA (febrero).
e]dentification of the ribosomal RNA promoter
region of Entamoeba histolytica.
B. MICHEL, A. ALAGON, P. LizARDI Y M. ZURITA

EVENTO: Simposio Internacional Interaccién Microorganismo-
Hospedero y su Aplicacion en la Biotecnologia. X Aniversario del
Centro de Investigaciones en Ciencias Microbioldgicas. Conacyt,
Cecytep y Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla, México (febrero).
eEstudios de Biologfa Molecular en Salmonella
typhi y Campylobacter jejuni.
E. CALvA
s Avances en Biotecnologia.
F. BOLIVAR
eBiologia Molecular en la interaccién Rhizobium-
leguminosa.
F. SANCHEZ
¢ a asimilacién del amonio en el frijol (Phaseo-
lus vulgaris).
M. LARA
*Genética Molecular del metabolismo de nitré-
geno en Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli.
G. EspiN

EVENTO: PEW Foundation Annual Meeting. Oahu, Hawaii,
EUA (marzo).
*Molecular Biology of parasites and its vectors.
M. ZURITA

EVENTO: Keystone Symposium on Molecular & Cellular Biolo-
gy. Silverthorne, Colorado, EUA (marzo).
eBiotechnology in waste-water treatment sys-
tems in México: new developments and trends.
R. QUINTERO

EVENTO: Approaches to Plant Hormone Action. Instituto
Juan March, Madrid, Espafia (marzo).
eHow does ABA prevent germination?
J. LEGARIA, A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO
*Molecular characterization of the response to
abscisic acid and jasmonic acid of a cell sus-
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pension culture from common bean (Phaseolus
vulgaris L.).
L. RopriGuez, P. LEON Y M. RocHA

e Molecular characterization of the response to
abscisic acid and jasmonic acid of a cell sus-
pension culture from common bean (Phaseolus
vulgaris).
M. ROCHA

EVENTO: Biochemical Society Meeting 646. Group Joint Collo-
quium on Molecular Botany: signals and the Environment. Uni-
versity of Leeds, Inglaterra (marzo/abril).
¢In search of nuclear factors involved in phyto-
chrome gene autoregulation.
]. NIETO

EVENTO: Joint Meeting of the Deutsche Gesellschaft fiir Zellbiolo-
gie and the Dutch Society for Cell Biology. MUnster, Alema-
nia (marzo/abril).
¢ Gene structure, expression pattern and putative
function of tropomyosin in the old metazoan
hydra.
M. LopEZ DE HARO, L. M. SaLcapo, T. C. G. BoscH ¥ C. N.
DaviD

EVENTO: North American Plant Protection Organization
(NAPPO). SARH y Comité de Bioseguridad Agricola,
Los Cabos, Baja California Sur, México (abril).

e Actividades desarrolladas por el Instituto de
Biotecnologia en materia de ingenieria gené-
tica de plantas.

F. SANCHEZ

EVENTO: | [nternational Symposium on the Molecular and Cell
Biology of Egg-and-Embryo Coats. Yokohama, Japdn
(abril).
elon channels and sea urchin sperm physiology.
C. BELTRAN, A. LIEvaNO, O. ZAPATA, E. REYNAUD, L. DE DE LA
TORRE, |. GARCIA-SOTO, P. LABARCA Y A. DARSZON

EVENTO: XXII Reunidn Anual de la Sociedad Brasileira de
Bioguimica y Biologia Molecular. Caxambu, Minas, Gerais,
Brasil (mayo).
e Hybridoma culture optimization by computa-
rized control of nutrient supplementation ba-

sed on redox potential O, partial pressure
measurements.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ

EVENTO: lIl Seminario Internacional sobre Aziicar y Derivados de
la Caiia de Diversificacién ‘93. La Habana, Cuba (mayo).
eProduccién de oligosacaridos de interés far-
macéutico y alimentario a partir de sacarosa
mediante glucosiltransferasas de diversas ce-
pas de Leuconostoc mesenteroides.
A. LOPEZ-MUNGUIA

EVENTO: Varners Symposium. Washington, University
in St. Louis, Missouri, EUA (mayo).
¢ Gene specific expression in root caps of maize.
G. CassaB Y L. FELDMAN
¢Cloning and characterization of cDNAs encod-
ing oat and rice PF1: HMG I(Y)-like DNA binding
proteins that bind to a dAdT-rich functional
element in the oat phyA3 gene promoter.
J. NIETO, A. IcHIDA Y P. H. QUAIL

EVENTO: Mixing Symposium XIV. Engineering Foun-
dation, Santa Barbara, California, EUA (junio).
eRecovery of xanthan from fermentation broths
by precipitation in a stirred tank.
V. ALBITER, L. G. TORRES Y E. GALINDO

EVENTO: 1993 Sixth European Congress of Biotechnology.
Florencia, Italia (junio).

e Combinatorial mutagenesis of active-site resi-
dues: in search of new catalytic constellations
and specificities of EcoRI, B-lactamase and
thiol-B-lactamase.

J. OsunA, H. FLORES, H. VIADIU Y X. SOBERON

EVENTO: Second International Conference on the Pathogenesis
of Mycobacterial Infections, Estocolmo, Suecia (julio).
¢Cloning of a mycobacterium tuberculosis se-
quence homologous to the Yersinia enterocolitica
invasion locus.
S. B. PORTER, J. L. PUENTE, G. K. SCHOOLNIK

EVENTO: 1l Conferencia Internacional para Profesores de Cien-
cias. National Sciences Teachers Association/OEA/
Academia de la Investigacién Cientifica, Oaxte-
pec, Morelos (julio).
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O R M E

sLa biologfa en la vida moderna.
R. QUINTERO

EVENTO: Faseb Summer Research Conferences. Saxton ‘Ri-
vers, Vermont, EUA (julio).
eAnalysis of the protein-DNA interactions of
the EcoRI endonuclease by using site-directed
mutagenesis.
H. FLORES, |. OsuNA Y X. SOBERON

EVENTO: Annual Meeting of the American Society for Viro-
logy. Davis, California EUA (julio).
eSerotyping of human rotavirus in stools by an
enzyme immunoassay using serotype pl1A- and
p2-specific monoclonal antibodies.
L. PADILLA-NORIEGA, S. LOPEZ, H. B. GREENBERG, K. TANIGU-
cHIY C. F. Arias
eMapping the rotavirus cell attachment of the
surface protein VP4.
E. MENDEZ, C. F ARIAS Y S. LOPEZ
eCharacterization of sialic acid-independent
rotavirus mutants.
E. MENDEZ, C. F ARIAS Y S. LOPEZ

EVENTO: VII International Congress of Bacteriology and Applied
Microbiology Division. Praga, Republica Checa (julio).
e[solation and characterization of an alg Tn5
mutant of Azotobacter vinelandii.
H. Mgjia, P. MARTINEZ, S. MORENO, ]J. MARTINEZ, G. SOBERON
Y G. EspIN

EVENTO: Joint Annual Meeting of the Society for Industrial
Microbiology and the Canadian Society of Microbiologists. To-
ronto, Canada (julio/agosto).
ePlasmid pBRint: a vector for chromosomal in-
tegration of cloned DNA in E. coli.
P. BALBAS, X. ALVARADO, F. BOLIVAR Y F. VALLE
*Cloning and analysis of pyruvate kinase genes
from Escherichia coli.
E. PoncE, N. FLORES, E. MERINO, F. VALLE Y F. BOLIVAR
eSelection of phosphate transport system PTS
E. coli mutants capable of using glucose as car-
bon source.
N. FLorES, N. Cruz, F. BOLIVAR Y F. VALLE
*Mapping the subgroup epitopes of rotavirus.
S. Lopez, H. B. GREENBERG Y C. F. ARIAS

A N U A 1 1 9 9 5

EVENTO: Annual Meeting of the American Society of Plant
Physiologists. Minneapolis, Minnesotta, EUA (agosto).
eCharacterization of nodule phosphoenolpyru-
vate carboxylase isoforms from common bean.
J. L. ORTEGA Y M. LARA
e[solation of genes whose expression is mo-
dulated by benziladenine during the germi-
nation of maize embrionic axes.
[. LOPEZ-VILLASENCR, |. ]. ZUNIGA-AGUILAR, B. BECERRIL Y A.
VAZQUEZ

EVENTO: IXth Internationl Congress of Virology. Glasgow,
Edinburgh, Escocia (agosto).

* Mapping the subgroup epitopes of rotaviruses.
S. Lopez, H. B. GREENBERG Y C. F. ARIAS

e Characterization of a respiratory mutant of Rhi-
zobium etli with enhanced nitrogen fixation.
J. MIRANDA Y M. SOBERON

e Effect of boron deficiency on the development
of determinate nodules: alteration of cell wall
structures and modification of the protein ex-
pression pattern.
H. PErez, G. CassaB, 1. BoniLLA, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, L.
CASTREION, M. LARA Y F. SANCHEZ

eActin and profilin gene expression in roots
and symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris L.
F. SANCHEZ, H. PEREZ, L. VIDALI, V. VALDES, R. NOGUEZ Y E.
DANTAN

eNitrogen regulation of cytochrome expression
in Rhizobium etli during free-life and symbiosis.
O. Lorez, T. MAYO, M .L. GIRARD, M. L. TABCHE, D. MEDINA,
J. MIRANDA Y M. SOBERON

EVENTO: Annual Meeting Phytochemical Society of North
America. México, D.F. (agosto).

s Essential oil analysis of oregano (Lippia palmeri)
from wild plants, micropropaged plants and
callus.

L. ALCARAZ-MELENDEZ, S. COSSIO Y R. VAZQUEZ-DUHALT

EVENTO: International Symposium on Molecular Genetics of
Microorganisms. Sociedad Mexicana de Bioquimica,
Exhacienda Vista Hermosa, Tequesquitengo, Mo-
relos, México (agosto).
eFrom cloning vectors to metabolic engineering.
F. BOLIVAR
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e Using microbial enzymes to study in vitro evo-
lution of enzymatic activities: combinatorial
mutagenesis of -lactamase and endonuclease
EcoRI.

X. SOBERON

*The glutamine synthetase isozymes of Rhizobium
leguminosarum biovar phaseoli.
G. EspiN

e Identification of glutamate as an effector invol-
ved in cytochrome expression in Rhizobium etli.
M. SOBERON

eScreening of Bacillus thuringiensis strains with
novel insecticidal activities.
M. Orrtiz, A. ORTiZ, C. ABARCA, ]. CERON, E. ARANDA, L. LINA,
R. QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: Koln-Kyoto Symposium on Plant Molecular Biology
and Biotechnology. Kyoto, Japdn (agosto).
eRecent progress in search on plant hormones
and related substances.
G. ITURRIAGA

EVENTO: XV International Botanical Congress. Yokohama,
Japdn (agosto).
eExpression of drought-related proteins from
the resurection plant Craterostigma plantagineum
in transgenic tobacco.
G. ITURRIAGA, K. SCHENEIDER, F. SALAMINI Y D. BARTELS

EVENTO: Fourth International Symposium on Pseudomo-
nas: Biotechnology and Molecular Biology. British Colum-
bia University, Vancouver, Canadé (agosto).
ePotential industrial applications of Pseudomo-
nas lipases.
G. SOBERON, B. PALMEROS, L. GUERECA Y |. GARCIA

EVENTO: XVI Reunidn Anual de la Sociedad de Bioquimica y
Biologia Molecular de Chile. Valdivia, Chile (agosto).
eEvolucién in vitro de actividad enzimética me-
diante mutagénesis combinatoria.
J. OsuNA, H. FLores, H. Viapiu, M. E. MUNGUIA Y X. SOBERON

EVENTO: Science Innovation 1993. Boston, Massachu-
setts, EUA (agosto).
eViral RNA detection by ribozyme-catalyzed join-
ing of binary probes.
F. J. MARQUEZ, |. W. SZOSTACH Y P. M. LIZARDI

EVENTO: 3rd. International Conference on Bioreactor & Biopro-
cess Fluid Dynamics. Cambridge, Reino Unido (sep-
tiembre).
eRheology and dual impeller mixing of an in-
dustrial fermentation broth containing Micro-
MONOSpoOra purpurea.
D. VELASCO, A. MARTINEZ, L.G. TORRES Y E. GALINDO

EVENTO: lnternational Workshop of the Phaseolus Beans
Advanced Research Network (BARN), CIAT. Cali, Colombia
(septiembre).
eMolecular characterization of the response to
water deficit in P. vulgaris.
A. COVARRUBIAS
eRegulation of ureide biosynthesis in root-no-
dules of P. vulgaris.
F. SANCHEZ
*Genetic regulation of the ureide biosynthetic
pathway in tropical legumes.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, J. PADILLA, ]. L. ORTEGA, H. KUIN Y
M. LARA

EVENTO: 5th. International Workshop on Hydroid Development,
Reinsenburg, Alemania (septiembre).
¢Cloning and expression of ras in hydra.
K. GELLNER, E. BENITEZ, L. M. SALGADO Y T. C. G. GOsCH
eChracterization of ks-1, a gene responding to
very early signals of head formation.
R. WEINZIGER, L. M. SaLcapo, T. C. G. BoscH Y C. N. DaviD

EVENTO. [Vth. Commission of the European Communities Meet-
ing. Cali, Colombia (septiembre).

o [n vitro effect of a lytic peptide (shiva-3) on the
sporogonic development of murine malaria
parasite mosquito.

M. C. RobriGUEZ, M. H. RoDRIGUEZ, S. T. CHAN, |. TORRES,
C. VILLARREAL, L. D. Possani v F. ZAMUDIO

EVENTO: Second Workshop on Pore Forming Toxins. Mainz,
Alemania (septiembre/octubre).
eFluorometric assay of potential change of Spo-
doptera frugiperda midgut brush border membrane
shows that d-endotoxin from Bacillus thuringiensis
induces K* selective pore formation.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO
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EVENTO: XI European Meeting of the International Society on
Toxinology. Arezzo, Italia (octubre).
e[solation and characterization of cDNAs and
genomic regions encoding toxins of Latin
American scorpions.
L. D. Possani, F. BoLivar, M. COrRONA, C. GARCIA, A. VAz-
Quez, M. C. MgJia, B. MARTIN, S. Lucas, V. EICKSTEDT Y B.
BECERRIL

EVENTO: I Congreso lberoamericano de Biofisica. Puebla,
Pue., México (octubre).
eExpresion de genes de la subunidad a-, de
canales de Ca2+ de testiculo de ratén.
M. A. TORRES-VEGA, C. BELTRAN, A. LIEVANO Y A. DARSZON
e Participacién de canales iénicos en la fisiolo-
gfa del espermatozoide.
A. DARSZON, E. REYNAUD, O. ZAPATA, M.T. GONZALEZ-MARTI-
NEZ, L. DE DE LA TORRE, C. BELTRAN Y A. LIEVANO
¢Disefio de un sistema de deteccién de nuevas
d-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO
eEstructura y funcién de una nueva toxina blo-
queadora de canales de potasio.
L. D. Possani, A. NIETO, G. B. GURROLA Y F. Z. ZAMUDIO
eGenetic regulation of the ureide pathway in
tropical legumes.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, |. PADILLA, J. L. ORTEGA Y M. LARA
* Procesos biocataliticos: promesas y realidad.
R. QUINTERO
eEvolucidn in vitro de actividad enziméatica me-
diante mutagénesis combinatoria.
J. OsunA, H. FLORES, H. Viapiu, M. E. MUNGUIA Y X. SOBERON
eEstructura y funcién de una toxina bloquea-
dora de canales de potasio.
L. D. POssANI

EVENTO: XVIII Congreso Nacional de Bioquimica. San Se-
bastian, Espafia (octubre).
eClonaje y caracterizacion de secuencias regu-
ladoras en Entamoeba histolytica.
A. ALAGON, A. COrTEs, R. HERNANDEZ, P. M. LizARDI Y A.
GONZALEZ

EVENTO: ler. Taller Internacional sobre Antibidticos, “Antibidticos
93". Centro de Quimica Farmacéutica/ONUDI/PNUD/
OPs, La Habana, Cuba (noviembre).

ePenicilino amidasa inmovilizada: un estudio
de caso.
R. QUINTERO

EVENTO: 3er. Congreso Latinoamericano y Nacional de Biotec-
nologia. Santiago, Chile (noviembre).
eLa comercializacién de la biotecnologia lati-
noamericana: desaffo del futuro.
R. QUINTERO

EVENTO: 23rd. Annual Meeting/Society for Neurosciences.
Washington, DC, EUA (noviembre).

e Growth factor responsive central nervous sys-
tems progenitors and their relation with the
catecholaminergic phenotype.

]. SANTA OLALLA, ]. SEGOVIA Y L. COVARRUBIAS

*Opposite changes in TRH and its degrading en-
zyme pyroglutamate aminopeptidase Il during
development of kindling.

P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A. MARTINEZ, . L.
CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of the AICHE. St. Louis, Mis-
souri, EUA (noviembre).
e Mixing of broths from industrial rifamycin fer-
mentation.
E. GALINDO, A. MARTINEZ Y D. VELASCO
e Use of on-line culture redox potential and oxy-
gen uptake rate measurements in advanced
computarized nutrient feeding strategies for
optimization of MAb production.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ
eHydrodynamics of an independently driven,
dual impeller bioreactor for very large scale
fermentations.
W. BujaLsky, A. W. NIENOw, A. SANCHEZ, L. G. TORRES Y E.
GALINDO

b) Congresos y simposia nacionales (1993)

EVENTO: [V Congreso Nacional de Investigacion en Salud Piiblica.
Instituto Nacional de Salud Publica (enero).
eConferencia magistral. La biotecnologia en
México.
F. BoLivArR
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e Patogénesis molecular de rotavirus.
C. F Arias, E. MENDEZ Y S. LOPEZ

e Diversidad serotipica de VP7 y VP4 de rotavi-
rus de humano.

L. PADILLA

EVENTO: ler. Foro Dra. Luz Maria del Castillo. Centro de
Desarrollo de Productos Bidticos, Yautepec, Mo-
relos (marzo).
*Realidad y perspectivas de la Biotecnologia
en México.
R. QUINTERO
eEnzimologfa: investigacion y desarrollo.
A. LOPEZ-MUNGUIA

EVENTO: XXVIII Congreso Nacional de Entomologia. Cholu-
la, Puebla, México (mayo).

*Mortalidad producida por cepas nativas de Ba-
cillus thuringiensis en Trichoplusia ni (Hubner) y Spo-
doptera exigua (Hubner) (Lepidoptera: noctuidae).
G. PENA, E. ARANDA, L. LiNA, A. BrRAVO, M. OrTIZ, A. ORTIZ ¥
R. QUINTERO

EVENTO: Il Congreso Nacional de Ciencias Fisioldgicas. Ins-
tituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM, Mé-
xico, D.F. (mayo).
e|.ocalizacion sindptica de la enzima piroglu-
tamato aminopeptidasa II.
M. E. FResAN, M. CisNEROS, M.A. VARGAS, G. PONCE, S. GON-
ZALEZ, P. JOSEPH Y |. L. CHARLI
eRegulacién opuesta de los niveles de TRH y
la actividad de la enzima responsable de su
degradacién, la piroglutamato aminopeptida-
sa durante el desarrollo del kindling.
P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A. MARTINEZ, M.
CISNEROS, J. L. CHARLI Y P. JOSEPH

EVENTO: XVIII Convencion Anual de la Asociacion Nacional de
Especialistas en Ciencias Avicolas de México, A.C. (ANECA).
Cancun, Quintana Roo, México (mayo).
eProteinas de la membrana externa de Salmo-
nella gallinarum: variabilidad electroforética y
potencial en diagndstico.
N. J. VAzauez, F. SuArez, J. A. QUINTANA, |. L. PUENTE, E.
CALVA Y A. VERDUGO-RODRIGUEZ

EVENTO: lra. Reunién de la Sociedad Mexicana de Biologia
Celular. Instituto de Investigaciones Biomédicas,
México, D.F. (junio).

e Estudios inmunocitoquimicos sobre el modo
de accion de las d-endotoxinas de Bacillus thu-
ringiensis en epitelio intestinal de insectos.

A. BrRAVO

eUnidn in vitro de d-endotoxinas de Bacillus thu-
ringiensis a cortes de tejido intestinal de &fidos.
E. ARANDA, |. SANCHEZ, R. QUINTERO Y A. BRAVO

eDisefio de un sistema de deteccién de nue-
vas &-endotoxinas de Bacillus thuringiensiss ba-
sado en alteraciones en el transporte iénico
en vesiculas de membrana intestinal.

A. LORENCE, R. QUINTERO, A. DARSZON Y A. BRAVO

EVENTO: XXXVI Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ciencias Fisioldgicas. Acapulco, Guerrero México (julio).
eRegulacién de la actividad de la piroglutami-
laminopeptidasa Il por etanol en cultivos pri-
marios de hipotalamo fetal de rata.
G. S. FIERROS, J. L. REDONDO, |. L. CHARLI Y P. JOSEPH~BRAVO
eocalizacion sindptica de la enzima piroglu-
tamato aminopeptidasa II.
M. E. FResAN, M. CISNEROS, M. A. VARGAS, G. PONCE, S. GON-
ZALEZ, P. JOSEPH-BRAVO Y J. L. CHARLI
eRegulacion opuesta de los niveles de TRH y
la actividad de la enzima responsable de su
degradacion, la piroglutamato aminopeptida-
sa Il durante el desarrollo del kindling.
P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A. MARTINEZ, M.
CISNEROS, |. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: [V Jornada Médico-Avicola. México, D.F, (agosto).
eUtilizacion de proteinas de la membrana ex-
terna de Salmonella gallinarum en ELISA para el
diagnéstico de tifoidea aviar.
N. J. VAzauez, L. HUERTA, F. SUAREZ, |. A. QUINTANA, J. L.
PUENTE, E. CALVA Y A. VERDUGO-RODRIGUEZ

EVENTO: I11 Verano de la Investigacion Cientifica. Metepec,
Puebla, México (agosto/septiembre).
eMecanismos que participan en la induccién
de la reaccién acrosomal del erizo de mar.
A. DARszoN, C. BELTRAN, C. CONTRERAS Y E. RODRIGUEZ
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EVENTO: ler. Encuentro de Ciencia y Tecnologia del Sector
Agropecuario y Forestal del Estado de Morelos. Cuernavaca,
Morelos, México (septiembre).
oCultivo de tejidos de frijol y sus aspectos
agricolas.
M. LARA Y F. FLORES
o Saccharomyces cerevisiae como modelo unicelular
para el estudio funcional de la osmotoleran-
cia en plantas superiores.
R. GaxioLA Yy A. COVARRUBIAS
eAgricultura y ganaderia en México: cambio
tecnoldgico u obsolecencia.
R. QUINTERO

EVENTO: Reunidn Nacional de 1nvestigacidn Pecuaria Jalisco
93. Guadalajara, Jalisco, México (septiembre).
¢ Produccién de suero contra Salmonella gallinarum
y colonizacién en érganos de pollos libres de
patégenos especificos.
A. L. HUERTA, ]. A. QUINTANA, F. SUAREZ, ]. L. PUENTE, E.
CALVA Y A. VERDUGO-RODRIGUEZ
eEstandarizacién de un inmunoensayo enzi-
matico utilizando proteinas de la membrana
externa (PME) de Salmonella gallinarum para el
diagnéstico de la tifoidiea aviar.
N. J. VAzauez, F. SUARez, L. HUERTA, J. A. QUINTANA, J. L.
PUENTE, E. CALVA Y A. VERDUGO-RODRIGUEZ

EVENTO: V Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenieria.
Puerto Vallarta, Jalisco, México (septiembre).
ePrioridades de la biotecnologia en México.
R. QUINTERO
eImportancia de la fisiologia microbiana en el
desarrollo de procesos biotecnoldgicos.
F. VALLE
eControl, instrumentacién y simulacién de pro-
cesos biotecnoldgicos.
O. T. RAMIREZ
eDindmica y control de biorreactores.
O. T. RAMIREZ
*Obtencién de mutantes de Aztobacter vinelandii
con defectos en la produccién de alginatos.
C. H. MEI(A-RuIZ, ]. MARTINEZ-SALAZAR, G. SOBERON-CHAVEZ
Y G. EspiN
eFormacién de recursos humanos frente a la
apertura comercial.
A. LOPEZ-MUNGUIA
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eImportancia, limitantes y recursos humanos
de la ingenierfa bioquimica.
A. LOPEZ-MUNGUIA

e[ngenieria genética de vias metabdlicas para
la produccién de compuestos arométicos.
FE VALLE, E. PONCE-RIVAS Y N. FLORES

eGenética molecular de la biosintesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
M. E. CAMPOS-TORRES, L. LLORET-SANCHEZ, |. MARTINEZ-SA-
LAZAR, G. ESPIN Y G. SOBERON-CHAVEZ

eProduccién de una lipasa alcalina de Pseudo-
monds aeruginosa 1GB-83 expresada en Xanthomo-
nas campestris.
A. LEzA, E. GALINDO Y G. SOBERON

e Metabolismo de lipidos y produccion de 6-
pentil-a-pirona por dos especies del género
Trichoderma.
L. SERRANO-CARREON, Y. HATHOUT, M. BENSOUSSAN Y J. M.
BELIN

e Nuevos retos para la ingenierfa bioquimica.
E. GALINDO

¢La biologfa y la ingenierfa quimica: el caso
de la biocatalisis.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eBiocatalizadores de penicilino amidasa: ¢cé-
lulas completas o enzima purificada?
M. RODRIGUEZ, S. OsPINA, R. QUINTERO Y A. LOPEZ-MUNGUIA

eEvaluacion de la estabilidad de penicilino aci-
lasa en un reactor empacado por lotes de
miltiples columnas.
A. GOMEZ, R. QUINTERO Y A. LOPEZ-MUNGUIA

ePurificacién y estabilizacién de la enzima fe-
nilalanina amonio liasa de Sporidiobolus pararo-
seus NRRL Y-548.
I. MONJE, M. LARA Y A. LOPEZ-MUNGUIA

eDisefio de un método para la deteccion de
mutantes de Sporidiobolus pararoseus sobrepro-
ductores de fenilalanina amonio liasa.
M. RAMIREZ, A. LOPEZ-MUNGUIA Y F. ITURBE

eCaracterizaciéon de la enzima fenilalanina
amonio liasa de Streptomyces verticillatus.
K. JUAREZ, A. LOPEZ-MUNGUIA Y L. SERVIN

¢ Produccién y caracterizacién de un biocatali-
zador con actividad glucosiltransferasa.
M. Quirasco Y A. LOPEZ-MUNGUIA
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e Produccion y caracterizacién de una fructosil-
transferasa de Bacillus circulans.
A. PEREZ, M. BiBBINS, O. BARROSO Y A. LOPEZ-MUNGUIA
eProduccién de alginatos por fermentacién de
Azotobacter vinelandii.

R. TiNoco Y A. LOPEZ-MUNGUIA

eReologia y mezclado de caldos de fermenta-
cién de la produccién industrial de rifamicina.
D. VELASCO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

eRecuperacién de xantana de caldos de fer-
mentacién mediante precipitacién en un tan-
que agitado.
V. ALBITER, L. G. TORRES Y E. GALINDO

eCaracteristicas de mezclado de impulsores
no convencionales en fluidos pseudoplésti-
cos con punto de cedencia.
M. A. ARGUELLO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

e Caracterizacién de la fermentacién y del poli-
mero resultante de diferentes cepas de Xan-
thomonas para la produccion de goma xantana.
A. SANCHEZ, L. G. TORRES Y E. GALINDO

eCondiciones de fermentacién que afectan el
consumo de 2,3-butano-diona por Saccharomy-
ces cereviside.
C. OLGUIN, E. GALINDO Y M. SALVADOR

ePosibilidades de monitoreo y control de la
DBO mediante un biosensor acoplado a una
microcomputadora.
J. GARCIA, N. ZAMBRANO, A. AGUILAR-AGUILA, O. T. RAMIREZ Y
E. GALINDO

eDesarrollo de un sistema amigable y versatil
para adquisicién de datos y de control de
biorreactores.
A. AGUILAR-AGUILA, S. VALENTINOTTI, E. GALINDO Y O. T. RA-
MIREZ

eCaracterizacion molecular de la respuesta al
déficit de agua en Phaseolus vulgaris L.
A. A. COVARRUBIAS

*Estudio de proteinas caracteristicas de em-
briogénesis que reinducen por ABA en esta-
dos post-maduracién de A. thaliana.
J. P. LEGARIA, A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO

eCaracterizacién de genes de S. cerevisiae que
se inducen en condiciones de estrés osmo-
tico.
A. GARAY, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVARRUBIAS

eCaracterizacién de genes que se inducen por
déficit de agua en Phaseolus vulgaris L.
B. GARCIA, W. AvALA, M. CAMACHO, A. GARCIARRUBIO Y A. A.
COVARRUBIAS
eExpresion en cultivo continuo del gen lacZ in-
tegrado en el cromosoma de Bacillus subtilis.
C. RINCON, F. VALLE, R. QUINTERO Y M. SALVADOR
eExpresion de -galactosidasa en cepas de Ba-
cillus subtilis portadoras del gen laczZ de E. coli in-
sertado en cromosomas.
M. SALVADOR, R. QUINTERO Y F. VALLE

EVENTO: X Congreso Nacional de Inmunologia-1993. Ixta-
pa, Zihuatanejo, Guerrero, México (octubre).
eExpresion del gen TAP2 de humano en la linea
celular de ratén RMA/S incrementa la presenta-
cién de proteinas virales a linfocitos Tc.
F. EsQuIVEL, D. ARNOLD, T. SPIES, ]. BENNINK Y J. YEWDELL
ePresentacion de péptidos sintéticos de M. le-
prae a linfocitos T por lineas linfoblastoides de
células B.
G. DE LA RosA, E. MAYEN, O. HERNANDEZ, ]. M. CARRANZA,
L. D. Possani, M. C. GUTIERREZ, |. EsPARZA, |. ESTRADA, S.
ESTRADA Y C. GORODEZKY

EVENTO: VI Reunidn Nacional de Bioquimica Vegetal. More-
lia, Michoacén, México (octubre).

e Aspectos bioquimicos de la interaccion frijol
(Phaseolus vulgaris) y Rhizobium etli.
M. LARA, G. FUENTES Y J. L. ORTEGA

e Estudio funcional de los mecanismos involu-
crados en la halotolerancia de plantas supe-
riores con un modelo unicelular, la levadura
Saccharomyces cerevisiae.
R. GaxioLA, T. PARDO Y E. BENITEZ

eRespuesta de las plantas al estrés ambiental.
A. COVARRUBIAS

eRegulacién del gen de uricasa-Il en nédulos
de Phaseolus vulgaris.
N. CAPOTE Y F. SANCHEZ

eEfecto de la deficiencia de boro en el desa-
rrollo de los nédulos de frijol.
E. BoNILLA, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

e Analisis de la regién responsable de extender
el espectro de huésped en R. tropici.
L. CARDENAS Y C. QUINTO
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eCaracterizacidn de genes reguladores del pro-
ceso de nodulacién en Rhizobium etli cepa CE3.
J]. M. COLMENERO, O. SANTANA Y C. QUINTO

ePapel del gen nodS en la interaccién P. vulgaris.
M. A. VILLALOBOS, N. NAvA, O. SANTANA Y C. QUINTO

EVENTO: X Encuentro de Investigacion Biomédica “Eusebio
Guajardo”. Monterrey, uevo Ledn, México (octubre).
¢La familia de las &-endotoxinas posee un mo-
tivo hidrofébico, el cual esta implicado en la
toxicidad.
B. PEREYRA, A. BRAVO, R. QUINTERO Y X. SOBERON

EVENTO: XII Congreso Mexicano de Botdnica. Mérida, Yu-
catdn, México (octubre).
eCaracterizacién molecular de la respuesta al
estrés hidrico en frijol.
A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO

EVENTO: XVI Congreso Nacional de Control Bioldgico. Socie-
dad Mexicana de Control Bioldgico, Monterrey,
Nuevo Ledn, México (octubre).
®Bacillus thuringiensis: principales areas de invita-
cién y desarrollo tecnolégico.
R. QUINTERO

EVENTO: Il Reunién Nacional de Investigacion Médica. Cen-
tro Vacacional Adolfo Lépez Mateos, Oaxtepec,
Morelos, México (noviembre).
ea biologfa molecular en medicina.
X. SOBERON

¢) Congresos y simposia internacionales (1994)

EVENTO: Keystone Symposia, Molecular Mechanisms of Bacte-
rial Pathogenesis. Santa Fe, Nuevo México, EUA (enero).
eTranscriptional regulation of the bundle-form-
ing pilin gene of enteropathogenic Escherichia coli.

J. L. BIEBER, W. MURRAY, [. SOHEL Y G. K. SCHOOLNIK

EVENTO: Miami Bio/technology Winter Symposia. Miami,
Florida, EUA (enero).
eCombinatorial mutagenesis of active-site re-
sidues of enzymes.
J. OsUNA, H. FLORES Y X. SOBERON
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EVENTO: International Symposium on Bioproducts Processing.
Kuala Lumpur, Malasia (enero).
eEngineering and microbial aspects of the pro-
duction of microbial polysaccharides.
E. GALINDO

EVENTO: Aspectos Cientificos y Tecnoldgicos del Bioprocesamiento
Ecoldgico para Lograr una Produccién mds Limpia. MIRCEN de
Biotecnologia de Guatemala y Organizacién In-
ternacional de Biotecnologia y Bioingenieria, An-
tigua, Guatemala (febrero).
eSituacién de los problemas ambientales de
México.
R. QUINTERO
eQOverview of bioremediation; practices and
promises.
R. QUINTERO

EVENTO: Cell Culture Engineering IV. Engineering Foun-
dation, San Diego, California, EUA (marzo).
eExponentially-fed batch cultures of hybrido-
mas in T-flasks.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ

EVENTO: XXXVIII Annual Meeting of the Biophysical Society.
Nueva Orléans, Luisiana, EUA (marzo).
¢ A high-conductance voltage-dependent mul-
tistate Ca%* channel found in sea urchin and
mouse spermatozoa.
A. DARSZON, P. LABARCA Y A. LIEVANO

EVENTO: Congreso Internacional de Entomologia. Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn, México (abril).

e Analysis of the in vitro and in vivo binding of Ba-
cillus thuringiensis toxins to lepidopteran and ho-
mopteram midgut ephitelium.

E. ARANDA, |. SANCHEZ, L. LINA, G. PENA, R. QUINTERO Y A.
Bravo

EVENTO: Primeras Jornadas Ecuatorianas de Biotecnologia.
Comité Nacional de Biotecnologia de Ecuador y
Conacyt, Ecuador (abril).
ePoliticas de integracién y desarrollo de la
biotecnologia en el sector industrial.
R. QUINTERO
eCooperacion internacional en biotecnologia.
R. QUINTERO
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EVENTO: I Congreso Internacional de Ingenieria Quimica y
Ambiental. Universidad de las Américas (Puebla) e
Instituto Mexicano de Ingenieros Quimicos, Cho-
lula, Puebla (abril).
eBioprocesamiento: horizontes de progreso.
R. QUINTERO
eEstudios de inestabilidad en el torque al
mezclar fluidos de reologia compleja en con-
diciones aireadas.
L. G. TORRES, A. SANCHEZ Y E. GALINDO

EVENTO: Biotechnology Conference Advances in Tissue Culture
Technology for Improved Planting Material. OEA y Food Tech-
nology Institute/Scientific Research Council, King-
ston, Jamaica (abril).
eRegional fundings for biotechnology.
R. QUINTERO
eThe legal issues involved in plant biotechno-
logy.

R. QUINTERO

EVENTO: Irst. International Symposium on the Molecular and
Cell Biology of Egg- and Embryo-coats. Yokohama, Japdn
(abril).
e[on channels in sea urchin sperm physiology.
A. LiEvano, C. BELTRAN, O. ZAPATA, E. REYNAUD, L. DE DE LA
TORRE, |. GARCIA-SOTO, P. LABARCA Y A. DARSZON

EVENTO: Meeting of Physiology, Kinetics, Production and use
of Biopolymers. Schloss Segau, Austria (mayo).
eEffect of the dissolved oxygen tension during
fermentation on the production and quality
of xanthan gum.
F. FLORES, L.G. TORRES Y E. GALINDO
eBatch fermentation for alginate production
by an Azotobacter vinelandii wild type strain.
R. TiNnOCO, E. GALINDO Y A. LOPEZ-MUNGUIA

EVENTO: V Gatlinburg Symposium. Knoxville, Tennessee,
EUA (mayo).
eMolecular markers for gene mapping in
plants: isolation and cloning of AFLP generat-
ed by tecMAAP and tightly-linked to the nts
locus.
J. E. PADILLA, G. CAETANO-ANOLLES Y P. GRESSHOFF

EVENTO: [CIV General Meeting of the American Society for
Microbiology. Las Vegas, Nevada, EUA (mayo).

e Assesment of genetic heterogeneity between
Campylobacter jejuni and Campylobacter coli clinical
isolates using the rpoB gene and a criptic DNA
sequence from C. jejuni.

V. H. BusTaAMANTE, F. SANCHEZ, M. BOBADILLA, |. L. PUENTE Y
E. CaLva

eMolecular characterization of the ompR and
envZ genes of Salmonella typhi.

[. MARTINEZ, V. H. BUSTAMANTE, |. L. PUENTE Y E. CALVA

EVENTO: DNA Fingerprinting Workshop 11, DNA Amplification
Fingerprinting Workshop 11. Knoxville, Tennessee, EUA
(mayo).
eRacheff chair in plant molecular genetics.
|. E. PADILLA

EVENTO: IV International Congress of Plant Molecular Bio-
logy. Amsterdam, Holanda (junio).

*Cloning, sequence analysis and expression of
a cDNA clone encoding heat shock protein 98
[hsp98| from maize.

J. NiIeTo-Soteco v T. H. D. Ho

e[solation and characterization of two genetic
regions of Rhizobium etli which are involved in
c-type cytochrome biogenesis and plant in-
fection during symbiosis.

G. R. AGUILAR, M. SOBERON Y M. L. TABCHE

e[solation and characterization of a Myb-relat-
ed gene from the resurrection plant Craterostig-
ma plantagineum.

G. ITURRIAGA, L. LEYNS, R. GHARAIBEH, F. HERNANDEZ, F. SA-
LAMINI Y D. BARTELS

sEffect of Boron deficiency on the develop-
ment of determinate nodules: alteration of cell
wall structure and modification of the pro-
tein expression pattern.

G. 1. Cassa, I. BonILLA, H. PEREZ, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, L.
CASTREION, M. LARA Y F. SANCHEZ

e Gene specific expression in root caps of maize
roots.

G. I. CassaB, X. ALvARADO, R. LUJAN, L. CASTREJON Y L. FELDMAN
¢ Actin and profilin gene regulation in roots and

symbiotic root nodules of Phaseolus vulgaris.

F. SANCHEZ, H. PEREZ, L. VIDALI, V. VALDES, N. SANCHEZ Y R.

NOGUEZ
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eRegulation of the uricase-Il gene in nodules
of Phaseolus vulgaris.
N. CAPOTE Y F. SANCHEZ

eCharacterization of a novel gene essential for
photosynthesis of Arabidopsis thaliana.
P. LEON, A. MANDEL, G. PEDRERO, L. HERRERA-ESTRELLA Y
M. ROCHA

eCell wall proteins induced by water deficit in
bean (Phaseolus vulgaris) seedlings.
B. GArcia, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-
RRUBIAS

e[solation and analysis of cDNA clones from
Phaseolus vulgaris corresponding to genes invol-
ved in the plant response to water deficit.
J. M. COLMENERO, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVARRUBIAS

EVENTO: Symposium Protein Engineering and Drug Design,
IBC Conferences. San Diego, California, EuA (junio).
eProtein engineering methodologies for drug
substrate-specificity alterations of TEM-f3-lac-
tamase obtained by combinatorial mutage-
nesis and selection.
J. OSUNA, V. RANGEL Y X. SOBERON

EVENTO: IX Conference on Hemoglobin Switching. Rosario
Resort, Orcas Island, Washington, EUA (junio).
eSilencer and enhancer elements and framing
structures of the chicken alpha-globin gene
domain.
F. REciLLAS, S. V. RaziN, C. V. bDE MOURA GALLO, L. MAR-
CAUD Y K. SCHERRER

EVENTO: [ International Symposium on Bioprocess Engineer-
ing. Instituto de Biotecnologia, UNAM, Cuernavaca,
Morelos, México (junio).
eStrategies in the design of a penicillin acylase
process.
A. GOMEZ, M. RODRIGUEZ, S. OSPINA, E. MERINO, F. BOLIVAR,
O. T. RAMIREZ, R. QUINTERO Y A. LOPEZ-MUNGUIA
eDiffusion of phosphate ion in xanthan gum
solutions.
G. AraizA, L. G. TORRES Y E. GALINDO
eDynamic behavior of activated-sludge in ex-
ponentially fed-batch cultures subjected to
step perturbations.
O. T. RAMIREZ, A. AGUILAR-AGUILA Y R. QUINTERO

eContinous culture to produce recombinant {3-
galactosidase in Bacillus subtilis.
C. A. RINCON, R. QUINTERO Y M. SALVADOR

EVENTO: Encontro Regional Latinoamericano sobre Produgao e
Uso de Lactasa. Campinas, Brasil (junio).
eHiperproduccién de B-galactosidasa de Esche-
richia coli en Bacillus subtilis.
A. MARTINEZ, V. BoLaNOs, O. T. RAMIREZ Y F. VALLE
eEfecto del oxigeno disuelto oscilante en la
produccién de B-galactosidasa por Kluyveromy-
ces fragilis.
G. CortEs, O. T. RAMIREZ, L. CASAs Y E. GALINDO

EVENTO: VII International Symposium on Molecular Plant-Mi-
crobe Interactions. Edimburg, Escocia (junio-julio).

eSimbiotic role of nodS in the Rhizobium etli-Phase-
olus vulgaris interactions.
M. A. ViLLALOBOS, N. Nava, L. CARDENAS, M. VAzauez, O.
SANTANA Y C. QUINTO

eRole of nodl and nod] genes of Rhizobium etli in
the secretion of nod metabolites.
L. CARDENAS, |. DOMINGUEZ, O. SANTANA, H. SpaINK Y C.
QUINTO

e Effect of boron deficiency on the development
of determinate nodules: alteration of cell wall
structures and modification of the protein ex-
pression pattern.
H. PErRez, G. CassaB, |. BoniLLA, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, L.
CASTREJON, M. LARA Y F. SANCHEZ

eActin and profilin gene expression in roots
and symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris L.
F. SANCHEZ, H. PEREZ, L. ViDALI, V. VALDES, R. NOGUEZ Y E.
DANTAN

EVENTO: VIII Symposium of the Protein Society. San Diego,
California, EUA (julio).
eSubstrate-specificity alterations of TEM-B-
lactamase.
J. OSUNA, V. RANGEL Y X. SOBERON

EVENTO: FASEB Summer Research Conferences. Saxtons
River, Vermont, EUA (julio).
eAnalysis of the protein-DNA interactions of
the EcoRI endonuclease by using site-direc-
ted mutagenesis.
H. FLORES, ]. OSUNA Y X. SOBERON
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EVENTO: V Biennial Conference on Molecular and Cellular
Biology of the Soybean. Athens, Georgia, EUA (julio).
eAnalysis of linked markers generated by tec-
MAAP for gene mapping of the super ondula-
tion nts locua.

J. E. PAaDILLA, G. CAETANO-ANOLLES Y P. M. GRESSHOFF

EVENTO: International Symposium/Workshop on Environ-
mental Biotechnology, United Nations Environment Programme
and Waterloo University. Ontario, Canada (julio).
eBioremediation of contaminated soils.
R. QUINTERO

EVENTO: Gordon Research Conference on Microbial Toxins and
Pathogenesis. Proctor Academy, Andover, NIH, EUA
(julio).
*The organization of the bfp gene cluster of en-
teropathogenic Escherichia coli B171.
|. SOHEL, J. L. PUENTE, D. BIEBER, C. Y. WU, S. RAMER, W. ].
MURRAY Y G. K. SCHOOLNIK

EVENTO: Gordon Research Conference on Mammalian Game-
togenesis and Embryogenesis. Colby-Sawyer College, New
London, New Hampshire, EUA (julio-agosto).

e Characterization of the 5'-flanking DNA sequen-
ces conferring specific expression of the tis-
sue non-specific alkaline phospatase (Tn-ALP)
in mouse primordial germ cells and embry-
onic stem cells.

D. EscaLANTE, M. TERAO, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS

EVENTO: Gordon Conference on Salt Tolerance in Plants. Tilton
School, Massachusetts, Eua (agosto).
®FRD, a yeast halotolerant mutant.
R. GaxioLA, A. COVARRUBIAS Y S. ZINKER
¢ An halotolerant mutant of the yeast Saccharomy-
ces cerevisiae which shows pleiotropic effects in
protein patterns and ionic homeostasis.
R. GAXIOLA, S. ZINKER Y A. COVARRUBIAS

EVENTO: VI International Colloguium on Invertebrate Pathology
and Microbial Control. Il International Conference on Bacillus
thuringiensis. Montpellier, Francia (agosto-sep-
tiembre).

eElectrophysiological characterization of do-

main [ from Bacillus thuringiensis vr. Berliner 1715
CrylAb 8-endotoxin.
R. MEza, C. Diaz, R. QUINTERO Y A. BRAVO

eEffects of Bacillus thuringiensis d-endotoxins on
the permeability of Spodoptera frugiperda midgut
brush border membrane vesicles.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: [ Symposio de Biotecnologia Cubana en México.
uAM-Xochimilco, México, D. F. (septiembre).
eLa biotecnologia ¢via de superacién del sub-
desarrollo latinoamericano?
R. QUINTERO

EVENTO: XI Congreso Latinoamericano de Genética. Puerto
Vallarta, Jalisco, México (septiembre).

e Caracterizacién de la via de degradacion del sur-
factante dodecilbencen-sulfonato de cadena
ramificada por Pseudomonas aeruginosa W51D.

G. SOBERON-CHAVEZ

eGenética molecular de la biosintesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. EspiN

eRegulacién genética de la fijacién de nitré-
geno en el simbionte de la soya Bradyrhizobium
japonicum.

E. MORETT, H. BARRIOS, R. GRANDE Y L. OLVERA

EVENTO: International Workshop of the Phaseolus beans,
Advanced Research Network (BARN). Centro Internacio-
nal de Agricultura Tropical (ciAT), Cali, Colombia
(septiembre).
eMolecular characterization of the response to
water deficit in Phaseolus vulgaris L.
A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO

EVENTO: XII Congress of the Societa Italiana di Biofisica Pura
ed Applicata. Palermo, Italia (septiembre).
eSecondary structure of K* channel blocker to-
Xins.
G. RaucH, R. BuratTi, L. D. Possani v G. PRESTIPINO
e Hydropathy power spectra of two neurotoxins.
R. SAcciLE, C. RUGGIERO, P. BALLESTERO, L. D. Possani, G.
PRESTIPINO Y G. RAUCH
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EVENTO: XVI International Congress of Biochemistry and Mo-
lecular Biology. Nueva Delhi, India (septiembre).
eSynaptic localization of the TRH degrading
enzyme pyroglutamyl peptidase II.
P. JosePH-BRAVO, M. E. FRESAN, M. CISNEROS, M. A. VARGAS
Y J. L. CHARLI

EVENTO: Il Congreso 1beroamericano de Biofisica. Puebla,
Pue., México (octubre).
e Participacion de canales iénicos en la fisiolo-
gfa del espermatozoide.
A. DARSZON, E. REYNAUD, O. ZAPATA, M. T. GONZALEZ-MAR-
TINEZ, L. DE DE LA TORRE, C. BELTRAN Y A. LIEVANO
*Expresién de genes de la o, subunidad de ca-
nales de Ca?* de testiculo de ratén.
M. A. TORRES-VEGA, C. BELTRAN, A. LIEVANO Y A. DARSZON

EVENTO: XX EMBO Annual Symposium Genomes and Chro-
mosomes. Heidelberg, Alemania (octubre).
eMolecular analysis of the soybean genome.
J. E. PADILLA, G. CAETANO-ANOLLES Y P. M. GRESSHOFF

EVENTO: ler. Simposio Internacional de Ingenieria Bioquimica y
Tecnologia de Alimentos. Innovacion para el Desarrollo. ITESM,
Querétaro, Qro., México (octubre).
eAlimentos y Biotecnologia: situacién actual
y perspectivas.
A. LOPEZ-MUNGUIA

EVENTO: XI World Congress on Animal, Plant and Microbial
Toxins. Tel Aviv, Israel (octubre).
eStructural features of noxiustoxin and cha-
rybdotoxin, two K*channel blockers.
G.B. GurRrOLA Y L.D. Possani

EVENTO: | Congreso Internacional de Ingenieria Bioquimica y
X Congreso Nacional de Ingenieria Bioquimica. México, D. F,
(octubre).
eKinetic and metabolic characterization of Spo-
doptera frugiperda (Sf-9) insect cell line in static
and agited culture.
L. A. PALOMARES Y O. T. RAMIREZ .
oA scale down study of B-galactosidase pro-
ductivity by Kluyveromyces fragilis.
G. L. CortEs, L. Casas, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

eEstimacién del estado del biorreactor para
fermentaciones de Bacillus thuringiensis.
E. FLORES, A. MARTINEZ Y O. T. RAMIREZ

EVENTO: EXPO-PACIFICO'94. La Empresa, el Medio Am-
biente y el Comercio Internacional. Asociacién de Directo-
res de Comercio Exterior e Instituto de Comercio
Exterior, Cali, Colombia (octubre).
eLa tecnologfa aplicada a la produccién: ten-
dencias de cambio.
R. QUINTERO

EVENTO: The Pacific Rim Conference on Biotechnology of Ba-
cillus thuringiensis and its Impact to the Environment.
Taipei, Taiwan (octubre).
eScreening of Bacillus thuringiensis strains with
novel insecticidal activities.
A. BRAVO, |. CERON, E. ARANDA, A. LORENCE Y R. QUINTERO
e[solation and characterization by PCR of a no-
vel crylll gene of Bacillus thuringiensis.
J. CERON, M. ORrriz, A. ORTIZ, R. QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: Insecticidal Endotoxins. Nueva Delhi, India (oc-
tubre-noviembre).
e]solation and characterization of Bacillus thuringien-
sis strains. Analysis of the specific binding of
different 8-endotoxins to midgut tissue sections.
A. BrRAVO.

EVENTO: Conference on International Cooperation for Develop-
ment of Biotechnology. Ministry of Science and Trade/
Ministry of Science and Arts/National Steering
Committee for Biotechnology, Jerusalén, Israel
(octubre-noviembre).

e Biotechnology in Latin America: present achie-
vements, future prospectives and the role of
international cooperation.

R. QUINTERO

*Cry toxins induce an increase in cation mem-
brane permeability involving ion channels in
BBMYV containing functional receptors.

C. Diaz, A. LORENCE, A. DARSZON, A. LIEVANO, R. QUINTERO
Y A.BRAVO

e]solation, characterization and prediction of
insecticidal activity of mexican native strains
of Bacillus thuringiensis.
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M. Orriz, A. OrTIZ, J. CERON, E. ARANDA, J. SANCHEZ, R.
QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of the American Institute of Chemical
Engineers. Saint Louis, Missouri, EUA (noviembre)
e Use of on-line culture redox potential and oxy-
gen uptake rate measurements in advanced
computarized nutrient feeding strategies for
optimization of Mab production.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani v O. T. RAMIREZ
eEffect of oscillating dissolved oxygen on the
production of B-galactosidase by Kluyveromyces
fragilis.
G. CortEs, O. T. RAMIREZ, L. CAsAS Y E. GALINDO

EVENTO: V International Workshop and Conference on Hu-
man Leukocyte and Differentiation Antigens. Boston, Mas-
sachusetts, EUA (noviembre).
eFunctional analysis of anti-CD43 monoclonal
antibodies in T cell activation.
V. IGRAS, Y. ROSENSTEIN Y S. J. BURAKOFF

EVENTO: Il Asia-Pacific Symposium on Typhoid Fever and other
Salmonellosis. Bangkok, Tailandia (noviembre).
eGenetic diversity of Samonella typhi outer mem-
brane proteins.
J. L. PUENTE, M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, M. L. GUTIERREZ,
[. MARTINEZ, A. TORRES, D. JUAREZ, ]. SANTANA, V. H. BUSTA-
MANTE, G. ORDORNEZ Y E. CALVA
®Salmonella typhi outer membrane proteins: their
role in typhoid fever.
E. CALvAa Y ). L. PUENTE
*The genetic of Salmonella and vaccine develop-
ment.
E. CALVA Y |. L. PUENTE

EVENTO: XXIV Annual Meeting of the Society of Neuro-
sciences. Miami, Florida, EUA (noviembre)
ePyroglutamyl peptidase Il activity is not in
the processes of rat bulbospinal TRH-ergic
neurons.
P. JosepH-BrAvO, M. E. FRESAN, M. CISNEROS, M. A. VARGAS
Y ]. L. CHARLI
eFactors involved in the phenotypic determina-
tion of rodent mesencephalic precursor cell.
J. SEGOVIA, |. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

eEpidermal growth factor (EGF), transforming
growth factor-a (TGF-a) and basic fibroblast
growth factor (brGr) differentially influence
neural precursor cells of the mouse embry-
onic mesencephalon.
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

EVENTO: VIIth. International Conference on Comparative and
Applied Virology. Montreal, Canada (noviembre).
eStudies on the entry of rotaviruses to the
host cell.
C. F Arias, E. MENDEZ, M. CUADRAS Y S. LOPEZ

EVENTO: Annual Meeting of the Society for Neurosciences
(Xx1v). Miami, Florida, EUA (noviembre).
eDevelopmentally specific RNA editing in alfa
receptor subunits gluR-B, C, D.
H. LoMELI, T. MELCHER, A BACH Y P. SEEBURG

EVENTO: Biotecnologia Habana ‘94. CIGB, La Habana,
Cuba (noviembre-diciembre).
e Revision critica de la biotecnologia en América
Latina: ¢continuidad o cambio en la estrategia?
R. QUINTERO

d) Congresos y simposia nacionales (1994)

EVENTO: ler. Congreso Nacional de Biotecnologia Agropecueria
y Forestal. Asociacion Nacional de Biotecnologia
Agropecuaria y Forestal y la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitldn/uNam, Izcalli, Edo. de Mé-
Xico (marzo).

e Anélisis de la unién in vitro € in vivo de toxinas
de Bacillus thuringiensis a cortes de tejido intesti-
nal de Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepiddpte-
ra: Nactuidae).

E. ARANDA, . SANCHEZ, L. LINA, R. QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: XXIX Congreso Nacional de Entomologia y Asam-
blea Anual de la Southwestern Branch of Entomological So-
ciety of America. Sociedad Mexicana de Entomologia
y la Entomological Society of America, Monte-
rrey, Nuevo Ledn, México (abril).
e Seleccion de cepas patogénicas de Bacillus thurin-
giensis (Berliner) contra la palomilla de la papa.
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J. FLorES, G. PENA, E. ARANDA, L. LINA, M. OrTIZ, A. ORTIZ,
R. QUINTERO Y A. BRAVO

eAndlisis de la unidn in vitro e in vivo de toxinas
de Bacillus thuringiensis al epitelio intestinal me-
dio de lepidépteros y homépteros.
E. ARANDA, |. SANCHEZ, L. LINA, G. PENA, R. QUINTERO Y A.
Bravo

EVENTO: XXXII Congreso Nacional de la Asociacién de Inge-
nieros Petroleros de México. Pemex, Tampico, Tamauli-
pas (mayo).
eImpacto de la biorremediacién en la indus-
tria petrolera y el medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: Reunidn Académica Conmemorativa del X Aniversario
del Proyecto Especializacién, Maestria y Doctorado en Biotecnolo-
gia. Uacpyp/CCH-UNAM México, D. F. (junio).
eVacunas virales y biotecnologia.
S. LopEZ
eBiotecnologia vegetal en México.
F. SANCHEZ
sEfecto del oxigeno disuelto en la produccién
de B-galactosidasa por Kluyveromyces fragilis.
G. CortEs, O.T. RAMIREZ, L. Casas Y E. GALINDO
eSimulacién de gradientes de oxigeno disuelto
en biorreactores de laboratorio mediante osci-
laciones controladas por computadora en
cultivos de E. coli.
A. DE LEON, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ
eProduccién de la enzima penicilino acilasa
por E. coli recombinante en cultivos exponen-
cialmente alimentados.
R. ZAMORA Y O. T. RAMIREZ
eCultivos exponencialmente alimentados de
hibridomas en frascos-T: Un método novedo-
so para la caracterizacién cinética.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ
*Uso de mediciones de potencial redox y con-
sumo de oxigeno en la alimentacién compu-
tarizada de nutrientes para la optimizacién de
la produccién de anticuerpos monoclonales.
A. E. HIGAREDA, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ
¢ Produccién de B-galactosidasa en cultivo con-
tinuo con una cepa recombinante en cromo-
soma de Bacillus subtilis.
C. RINCON, M. SALVADOR Y R. QUINTERO

e Disefio de un sistema de deteccién de nuevas
d-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO
eCaracterizacién electrofisioldgica del domi-
nio formador de por (dominio 1) de la toxina
CrylA(b) de Bacillus thuringiensis.
R. MEzA, D. Diaz, L. GUERECA, R. QUINTERO Y A. BRAVO
eExpresion del gen lacZ de E. coli integrado en
el cromosoma de Bacillus subtilis.
M. SALVADOR, R. QUINTERO Y F. VALLE
eBlisqueda y caracterizacién de nuevos genes
de d-endotoxinas de Bacillus thuringiensis.
J. CERON, A. BRAVO Y R. QUINTERO
eBiotecnologia y medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: 7° Congreso Nacional de Medicina. México, D. F.
(junio).
e La biologia molecular y la produccién de in-
sumos para la salud.
P. LizARDI

EVENTO: |V Verano de la Investigacion Cientifica. Metepec,
Puebla (agosto).
e Estabilizacién de B-fructofuranosidasa en pre-
sencia de solventes orgédnicos.
B. E. CAvAZOS-ELIZONDO Y A. LOPEZ-MUNGUIA
eMecanismos que participan en la induccién
de la reaccién acrosomal del erizo de mar.
C. CONTRERAS, E. RODRIGUEZ, D. BELTRAN Y A. DARSZON

EVENTO: IX Congreso de Instrumentacién. Canctin, Quin-
tana Roo, México (septiembre).
eDiseflo y caracterizacién de un sistema para
la determinacién independiente del consumo
de potencia de impulsores miultiples en tan-
ques agitados.
B. CasTrRO, S. CHATWIN, G. AscaNIO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

EVENTO: XXXVII Congreso Nacional de Fisica. Cancun,
Quintana Roo, México (septiembre).
elon channels in spermatozoa.
A. DARSZON, C. BELTRAN Y A. LIEVANO

EVENTO: XXXVII Congreso Nacional de Fisiologia. Mérida,
Yucatan, México (septiembre).
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e].a muerte celular programada en células en
diferenciacién.
L. COVARRUBIAS, S. CASTRO Y J. SANTA OLALLA

EVENTO: X Congreso Nacional de Ingenieria Bioquimica. Mé-
xico, D. F. (octubre).

eReologia y mezclado de caldos de fermenta-
cién de la produccién industrial de gentami-
cina por Micromonospora purpurea.
D. VELASCO, A. MARTINEZ Y E. GALINDO

e[ncremento en la produccién de lipasa alcalina
en cultivo tipo lote alimentado de Xanthomonas
campestris.
A. LEZA, E. GALINDO Y G. SOBERON

eFactores que influyen en el rendimiento de
precipitacién de caldos de goma xantana en
un tanque agitado.
V. ALBITER Y E. GALINDO

e Effects of dissolved oxygen concentration and
kanamycin on the production of penicillin acy-
lase by recombinant E. coli.
A. DE LEON, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

oA scale down study of B-galactosidase pro-
duced by Kluyveromyces fragilis.
G. CorrtEs, L. Casas, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

eKinetics and broth rheology evolution during
xanthan production in shake-flasks.
L. SERRANO, G. SALCEDO, M. E. RODRIGUEZ Y E. GALINDO

*BOD monitoring and control using a microbial
sensor coupled to a personal computer.
J. L. GARCIA, N. ZAMBRANO, A. AGUILAR-AGUILA, O. T. RAMI-
REZ Y E. GALINDO

EVENTO: 1l Reunién Anual de la Sociedad Mexicana de Biolo-
gia Celular, A. C. México, D. F. (octubre).
eAndlisis de la unién in vitro € in vivo de la d-en-
dotoxina de Bacillus thuringiensis en el epitelio
intestinal medio de Spodoptera frugiperda (Lep.
Noctridae).
E. ARANDA, J. SANCHEZ, R. QUINTERO Y A. BRAVO
eLa pared celular y la respuesta a déficit hidri-
co en plantas superiores.
A. A. COVARRUBIAS, |. W. AvALA, B. GARCIA, M. HERNANDEZ Y
A. GARCIARRUBIO
¢ Anélisis funcional de proteinas de pared ce-

lular que se inducen por déficit hidrico en
plantulas de frijol.
B. GARcfA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO Y A. A. GARCIA-
RRUBIO
e Algunos aspectos de la respuesta a estrés os-
moético en levadura (Saccharomyces cerevisiae).
A. GARAY, V. OLMEDO, R. GAXIOLA Y A. A. COVARRUBIAS
eEfectos de la 8-endotoxinas de Bacillus thurin-
giensis en la permeabilidad de vesiculas de
membrana de la microvellosidad apical del
intestino medio de Spodoptera frugiperda.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO
eCaracterizacién de las secuencias regulato-
rias que confieren expresién especifica de la
fosfatasa alcalina Tn en células germinales y
embrionarias pluripotenciales.
D. EscaLANTE, T. MINEKO, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
eTransferencia directa de informacién genética
a células de piel de ratén para estudiar el
proceso tumorogénico.
F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
eFactor de crecimiento epidérmico (EGF), fac-
tor de crecimiento transformante-a (TGF-a) y
factor de crecimiento basico (bFGF) presenta
una actividad diferencial sobre células pre-
cursoras neurales del mesencéfalo embrio-
nario de ratén.
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
ePapel del 4cido retinoico en la diferenciacién
y muerte de células embrionarias totipoten-
ciales de ratén.
S. CASTRO Y L. COVARRUBIAS
eCaracterizacién de la regidén promotora que
confiere la expresién especifica de la fosfata-
sa alcalina en células germinales primoridales
de ratén y en células embrionarias totipoten-
ciales.
D. EScALANTE, M. TERAO, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
eControl de la proliferacién, diferenciacién y
muerte celular durante el desarrollo de ma-
miferos.
L. COVARRUBIAS

EVENTO: XX Congreso Nacional de Bioquimica. Zacatecas,
Zac., México (octubre-noviembre).
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e Arquitectura de la pared vegetal.
G. CAsaaB

eOsmoacondicionamiento de semillas de maiz:
aspectos bioquimicos y citoldgicos.
T. PARDO, A. A. COVARRUBIAS Y R. GAXIOLA

eFactor de crecimiento epidérmico (EGF), fac-
tor de crecimiento transformante-a (TGF-a) y
factor de crecimiento basico (bFGF) presen-
tan una actividad diferencial sobre células
precursoras neurales del mesencéfalo em-
brionario de ratén.
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

eCaracterizacién molecular de los genes ompR
y envZ de Salmonella typhi.
I. MARTINEZ, V. H. BUSTAMANTE, J. L. PUENTE Y E. CALVA

eClasificacién de cepas termotolerantes de
Campylobacter por medio de hibridacién dife-
rencial genoma-genoma, hibridacién con son-
das de DNA y ensayos de PCR.
V. H. BUSTAMANTE, ]. L. PUENTE, F. SANCHEZ-LOPEZ Y E. CALVA

ePapel del 4cido retinoico en la diferenciacion
y muerte de células embrionarias totipoten-
ciales de ratén.
S. CASTRO Y L. COVARRUBIAS

eProteina de pared celular inducidas por défi-
cit hidrico en frijol.
B. GARciA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COva-
RRUBIAS

e Caracterizacién de genes de respuesta a défi-
cit hidrico en Phaseolus vulgaris.
J. M. COLMENERO, A. GARCIARRUBIO, R. M. SOLORZANO, M.
CASTILLO Y A. A. COVARRUBIAS

e Andlisis de genes de levadura (Saccharomyces ce-
revisiae) que se inducen especificamente en
condiciones de estrés osmoético.
A. GARray, V. OLMEDO, R. GAXIOLA Y A. A. COVARRUBIAS

eAislamiento y caracterizacién de genes rela-
cionados con halotolerancia de plantas por
complementacién de mutantes halosensi-
bles de levadura.
J. O. MASCORRO-GALLARDO, E. BENITEZ, R. STRASSER, A. A.
COVARRUBIAS Y R. GAXIOLA

*FRD, una mutante halotolerante de levadura.
T. PARDO, A. A. PARDO Y R. GAXIOLA

eConstruccién de vectores para la transforma-
cién de Entamoeba histolytica.
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A. ALAGON, A. CORTES, F. OLVERA, A. OLVERA, P. LiZARDI Y A.
GONZALEZ

eAislamiento y caracterizacién del gene U6
SsnRNA de Entamoeba histolytica.
R. MIRANDA, L. M. SALGADO, A. OLVERA, F. OLVERA, A. ALA-
GON Y P. LizARDI

e[dentificacién y analisis de la regién promo-
tora de los genes de RNA ribosomal de Enta-
moeba histolytica.
B. MICHEL, A. ALAGON, P. LizARDI Y M. ZURITA

e Determinacién del epitope de la toxina 2 del
alacran Centruroides noxius Hoffmann, reconoci-
do por el anticuerpo monoclonal BCF2.
E. CALDERON-ARANDA, E. YORK, J. STEWART Y L. D. POSSANI

eAnélisis de 5 enzimas en los venenos de 24
especies de alacranes.
G. MERcaADO, C. NAVARRO, E. REYNAUD, M. A. CEVALLOS, L.
D. PossaNi Y A. ALAGON

e Aumento de la especificidad a cefalosporinas
de tercera generacién por mutagénesis dirigi-
da en B-lactamasa clase A.
V. RANGEL, J. OSUNA Y X. SOBERON

e Andlisis funcional y estructural de residuos
invariantes en la B-lactamasa R-TEM de Esche-
richia coli.
E. Cota Y X. SOBERON

eMutagénesis combinatoria de la regién del
sitio activo de la enzima [-lactamasa tipo
TEM de E. coli.
L. CHiHu, Y. FucHs Y X. SOBERON

eMutagénesis de saturacién del residuo 114
de la endonucleasa EcoRI revela nuevas mu-
tantes con especificidad relajada.
H. FLORES, ]. OSUNA, |. HEITMAN Y X. SOBERON

e Estudio sobre el mecanismo catalitico y de re-
conocimiento al substrato de una a-amilasa.
G. pEL Rio, D. CARDONA Y X. SOBERON

eExpansién por medio de factores de creci-
miento de precursores neurales que muestran
compromiso a expresar la tirosin hidroxilasa.
J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

eOsmoacondicionamiento de semillas de ma-
{z: aspectos bioquimicos y citoldgicos.
M. P. CRuz-GARCIA, F. SANCHEZ

eRole of nodl and nod] genes of Rhizobium etli in
the secretion of nod metabolites.



L. CARDENAS, J. DOMINGUEZ, O. SANTANA, H. SpaINK ¥ C.
QuINTO
e[dentificacién y organizacién de genes de no-
dulacién en Rhizobium etli cepa CE3.
P. BoniLLa, N. Nava, O. SANTANA, L. CARDENAS, M. A. ViI-
LLALOBOS, J. M. COLMENERO Y C. QUINTO
eCaracterizaciéon funcional de los genes nodD
en Rhizobium etli.
R. Diaz, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C. QUINTO
ePapel del gen nodS en la interaccidon simbidti-
ca Phaseolus vulgaris-Rhizobium etli.
M. A. ViLLaLoBos, N. Nava, O. SANTANA Y C. QUINTO
*Genética molecular de S. typhi, empleando co-
mo modelo el gene que codifica para la pro-
tefna Ompsl.
R. OrROPEZA, M. FERNANDEZ-MORA, M. D. JUAREZ, A. TORRES,
]. L. PUENTE Y E. CALVA
e Aislamiento y caracterizacidon quimica de tres
toxinas del veneno del alacran Tityus bahiensis.
F. CoroNAs, F. Zamupio, S. Lucas v L. D. Possani
eDeteccidn de las enzimas de procesamiento
de neuropéptidos (PC1 y PC2) por hibrida-
cién in situ en el NPV de la rata.
E. SANCHEZ, C. MORALES, J. L. CHARLI, P. JOSEPH-BRAVO Y
R. M. URIBE
eCaracterizacion de la regién promotora que
confiere la expresién especifica de la fosfata-
sa alcalina en células germinales primordiales
de ratén y en células embrionarias totipoten-
ciales.
D. EscALANTE, M. TERAO, F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
eTransferencia in vivo de informacién genética a
células de piel de ratén para estudiar el pro-
ceso tumorogénico.
F. RECILLAS Y L. COVARRUBIAS
eCaracterizacién de los elementos “Enhancer
Silencer” en la regién 3’ no codificante del do-
minio génico alpha-globina en pollo.
F. ReciLLAs, S. V. RazIN, C. V. DE MOURA GALLO, L. MARCAUD
Yy K. SCHERRER
e Caracterizacién de los procesos de adsorcién
y penetracién de los rotavirus.
E. MENDEZ, M. CuADRAS, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ
*Obtencién y caracterizacién de mezclas feno-
tipicas de rotavirus.
G. PERALES, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
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e Caracterizacion de la respuesta de las células
Th en ratones Balb/c inmunizados con rota-
virus.

D. BaRos, S. LOpez, R. EspinosA, C. F. Arias Y F. EsQuIVEL

eMapeo del dominio de hemaglutinacién de
los rotavirus.
C. F Arias, E. FUENTES Y S. LOPEZ

eEstudios sobre el ensamble de cépsides de
rotavirus a partir de proteinas expresadas
de pldsmidos.
R. GoNzALEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

eMapeo de los epitopes de subgrupo de la
proteina VP6 de los rotavirus.
S. Lopez, R. EspiNosa ¥ C. F. ARIAS

e Caracterizacién de la regién de corte con trip-
sina asociada al aumento de infectividad de
los rotavirus.
P. ROMERO, V. ALvAREZ, S. LéPEZ ¥ C. F. ARIAS

*Un doble sistema de regulacién transcripcio-
nal controla la expresién del operdn fixRuifA
en Bradyrhizobium japonicum.
H. BARRIOS Y E. MORETT

ela enzima piroglutamil peptidasa II es regu-
lada por diferentes vias de transduccién en
hipdfisis.
M. A. VARGAS, S. SANCHEZ, P. JOSEPH-BRAVO Y |. L. CHARLI

eFilogenia y evolucién de las proteinas regula-
doras de dos componentes.
S. DAviLA Y E. MORETT

*Obtencidn y caracterizacién de un fragmento
del gene srp54 de Entamoeba histolytica.
G. MERCADO, F. OLVERA, A. OLVERA, P. LIZARDI Y A. ALAGON

eAislamiento y caracterizacién del gen U6
SnRNA de Entamoeba histolytica.
R. MIRANDA, L. M. SALGADO, A. OLVERA, F. OLVERA, A. ALA-
GON Y P. M. LizARDI

eConstruccién de vectores para la transforma-
cién de Entamoeba histolytica.
A. ALAGON, A. CORTES, F. OLVERA, A. OLVERA, P. M. LiZARDI Y
A. GONZALEZ

eExpresién especifica de genes de la cofia de
la raiz de Zea mays.
X. ALVARADO, R. LUIAN Y G. [. CASAAB

eEfecto de la deficiencia de Boro en el desa-
rrollo de nédulos determinados de frijol (Pha-
seolus vulgaris L.).
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A. REYES, L. Lopez, L. CASTREJON, |. BoNILLA, G. . CASAAB Y
F. SANCHEZ
ePurificacién y caracterizacién de una protea-
sa de alto peso molecular de la raiz de Phaseo-
lus vulgaris.
H. PEREZ, M. VILLANUEVA, N. SANCHEZ Y F. SANCHEZ
eClonacién molecular de un cDNA de chape-
ronina de ndédulos de Phaseolus vulgaris.
V. VALDES-LOPEZ, F. SANCHEZ Y H. PEREZ
eRegulacion del gen de uricasa-II en ndédulos
de Phaseolus vulgaris.
N. CAPOTE, E. LEON Y F. SANCHEZ
eCaracterizacién bioquimica y molecular de la
profilina y su regulacién durante la morfogé-
nesis del nédulo.
R. NoGuEz, L. VipALL, V. M. VALDES, H. PEREZ, N. GUEVARA Y
F. SANCHEZ
eElaboracién de una sonda molecular especie-
especifica para la deteccion de Tilletia indica.
G. SANCHEZ Y F. SANCHEZ
eCaracterizacién bioquimica y molecular de la
nodulina 30 de Phaseolus vulgaris.
J. OLivARES, F. Campos, H. PEREZ, R. GAXIOLA Y F. SANCHEZ
e Aislamiento y caracterizacién molecular de un
cDNA de actina de hoja de Phaseolus vulgaris.
E. DANTAN, F. SANCHEZ Y V. M. VALDES
¢Clonacién, anélisis de secuencia y expresién de
una clona de cDNA que codifica para una pro-
teina de respuesta a estrés (hsp98) de maiz.
J. NIETO-SOTELO, C. SEGAL-KISCHINEVSKY Y T.-H. D. Ho
eSintesis quimica y clonacién del gene que
codifica para la noxiustoxina del alacrén Cen-
truroides noxius Hoffmann.
F. MARTINEZ, L. D. PossaNi Y B. BECERRIL
eCaracterizacién de genes que codifican para
toxinas de alacranes.
M. CORONA, J. V. TAPIA, L. D. Possani, F. BOLIVAR Y B. BECERRIL
eUna nueva toxina bloqueadora de canales de
potasio, purificada y secuenciada a partir del
veneno del alacran Centruroides elegans.
T. P. OLAMENDI, A. |. A. FERNANDEZ, G. B. GURROLA Y L. D.
PossANI
eAlteraciones en la permeabilidad del vMmA
del intestino medio de Spodoptera frugiperda pro-
vocadas por las ICP de Bacillus thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO
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eMecanismo de accién de las d-endotoxinas
de Bacillus thuringiensis.
C. Diaz, R. QUINTERO Y A. BRAVO

e Produccién de panosa a través de reacciones
de aceptor con la enzima glucosiltransfera-
sa de L. mesenteroides NRRL B-1299.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eProduccion y caracterizacién de una fructo-
siltransferasa de B. circulans.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eEmpleo de células de E. coli con actividad pe-
nicilino acilasa en la sintesis de ampicilina.
A. LOPEZ-MUNGUIA

e Aislamiento de un gen de la PAL de de Phaseolus
vulgaris.
A. LOpEZ-MUNGUIA

oS, cerevisiae como modelo experimental: anélisis
molecular de una funcién.
A. GONZALEZ Y R. GAXIOLA

eRegulacién del promotor del gene MyoD du-
rante el crecimiento y la diferenciacién de cé-
lulas musculares.
G. PEDRAZA-ALVA, |. M. ZINGG Y ]. P. JosT

¢ La molécula CD43 funciona como una molécu-
la correceptora de linfocitos T.
V. IGrAS, G. PEDRAZA, S. BURAKOFF E Y. ROSENSTEIN

eCaracterizacién de una proteina de 26 kDa
expresada en ndédulos de Phaseolus vulgaris.
N. SANCHEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

eEndocitosis no especifica en células de soya
en cultivo de suspensién.
M. A. VILLANUEVA Y L. R. GRIFFING

eEfecto del 4cido araquiddnico sobre la activi-
dad de la pGAIll en adenohipdfisis.
A. BAEZA, G. PONCE, P. JoSEPH Y . L. CHARLI

eCaracterizacién bioquimica y clonacién de ge-
nes que afectan la actividad lipolitica de Pseu-
domonas aeruginosa IGB83.
M. AGuADO, B. PALMEROS Y G. SOBERON-CHAVEZ

eAislamiento y caracterizacién de genes que
regulan la expresion de alginatos en Azotobacter
vinelandii.
C. NUREz-LOrEZ, M. E. CAMPOS, ]. MARTINEZ-SALAZAR, G.
SOBERON-CHAVEZ Y G. EsPiN

eEstudio genético de la produccién de rham-
nolipidos por Pseudomonas aeruginosa.



C. NUNEzZ-LOPEZ, M. E. CAMPOS, ]. MARTINEZ-SALAZAR, G.
SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN

eEstudio genético de la biosintesis de algina-
to en Azotobacter vinelandii.

M. E. Campos, L. LLORET, R. BARRETO, R. NAJERA, G. ESPIN,
J. MARTINEZ-SALAZAR Y G. SOBERON-CHAVEZ
eAsilamiento de mutantes recA de Xanthomonas
campestris y evaluacién de su efecto en un re-
arreglo génico.
S. MARTINEZ, ]. MARTINEZ-SALAZAR Y G. SOBERON-CHAVEZ
e Xanthina deshidrogenasa en nédulos de frijol.
L. BLANCO, . L. ORTEGA Y M. LARA
e Aislamiento de un gen de la fenilalanina amo-
nio liasa de Phaseolus vulgaris.
B. LAURIA, A. LOPEZ-MUNGUIA, ]. L. ORTEGA Y M. LARA
¢ Andlisis de factores fisioldgicos relacionados
a diferentes simbiosis frijol-Rhizobium.
G. FUENTES, ]. L. ORTEEGA Y M. LARA
eDeteccién, aislamiento y clonacién del gen
de la NADH-GOGAT de nédulos de Phaseolus vul-
garis.
M. P. CORDOBILLA, |. L. ORTEGA, V. VALDES, Y M. LARA
eCaracterizacion bioquimica y molecular de la
fosfoenolpiruvato carboxilasa de rafz y nédu-
los de frijol (Phaseolus vulgaris).
J. L. ORTEGA, G. FUENTES, G. ESPINOSA Y M. LARA
e[dentificacion de genes reguladores de la bio-
sintesis de alginatos en Azotobacter vinelandii.

C. NUNEz, M. E. CAMPOS, . MARTINEZ, G. SOBERON Y G. ESPIN
e Caracterizacién de una mutante no mucoide
de Azotobacter vinelandii, incapaz de enquistarse.

H. MEJ(A, . MARTINEZ, G. SOBERON Y G. ESPIN

EVENTO: XX Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Bioquimica. Zacatecas, Zac., México (octubre-no-
viembre).
eUn doble sistema de regulacién transcripcio-
nal controla la expresidn del operdn fixRnifA
en Bradyrhizobium japonicum.
H. BARRIOS Y E. MORETT
eCaracterizacién molecular del efecto del fito-
rregulador dcido jasménico sobre un cultivo
de células en suspensién de frijol (Phaseolus
vulgaris L.).
B. GARCIA-PONCE, J. M. COLORADO Y M. ROCHA-S0OSA
eAislamiento y caracterizacién del homdlogo

del gene 1-19 de Arabidopsis thaliana en las bacte-
rias fotosintéticas Rhodobacter capsulatus y Rhodo-
bacter sphaeroides.
C. TRejo-SoLis, A. ARROYO-BECERRA, M. SOSA-GARROCHO, |.
DREYFUS, M. ROCHA-S0SA Y P. LEON-MEJia

e Caracterizacién de un gene nuevo de Arabidop-
sis thaliana esencial para la fotosintesis.
P. LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLA Y M. ROCHA-SOSA

¢.a molécula CD43 funciona como una molécu-
la co-receptora de linfocitos T.
V. INGrAS, G. PEDRAZA, G. HOLLANDER, S. ). BURAKOFF Y Y.
ROSENSTEIN

sEstructura tridimensional de los confémeros
alostéricos de la glucosamina 6-fosfato de-
aminasa de Escherichia coli.
M. Fontes, G. OLIvA Y E. HORJALES

eFilogenia y evolucion de las protefnas regula-
dores de dos componentes.
S. DAviLA Y E. MORETT

e Alteraciones en la permeabilidad de vesicu-
las de membrana de la microvellosidad api-
cal del intestino medio de Spodoptera frugiperda
provocado por el a-endotoxinas de Bacillus
thuringiensis.
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO Y A. BRAVO

eMecanismo de accién de las a-endotoxinas
de Bacillus thuringiensis.
C. Diaz, A. BRAVO, A. LIEVANO, A. DARSZON Y R. QUINTERO

*El potencial de membrana regula a la adenilil
ciclasa del espermatozoide de erizo de mar L.
pictus.
C. BELTRAN, O. ZAPATA Y A. DARSZON

*E| papel de la fosforilacién mitosis-especifica
del antigeno medio del virus de polyoma en
la transformacién celular.
L. PEREZ Y K. BALLMER-HOFER

eRegulacion del gene MyoD durante el creci-
miento y la diferenciaciéon de células muscu-
lares.
G. PEDRAZA-ALVA, |. M. ZINGG Y |. P. JosT

EVENTO: México y los Grandes Temas del Siglo XXI. UAM-Iz-
tapalapa, México, D. F. (diciembre).
eBiotecnologia, drea estratégica para el desa-
rrollo.
R. QUINTERO
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e) Congresos y simposia internacionales (1995)

EVENTO: IX Congreso Internacional de Inmunologia. San
Francisco, California, EUA (enero).
eCo-receptor function of the CD43 molecule.
G. PEDRAZA, V. IGRAS, G. HOLLANDER, S. |. BURAKOFF E Y.
ROSENSTEIN

EVENTO: Keystone Symposia on Plant Cell Biology: Mecha-
nisms, Molecular Machinary, Signals and Pathways. Taos,
New Mexico, EUA (enero).
oCell wall proteins induced by water deficit in
bean (Phaseolus vulgaris) seedlings.
A. A. CovARRUBIAS, B. GARCIA, M. HERNANDEZ Y A. GARCIA-
RRUBIO

EVENTO: Howard Hughes Medical Institute Scientific Meeting on
Infection. Chevy Chase, Md., EUA (febrero).
eEarly interactions of rotaviruses with their
host cell.
C. F Arias

EVENTO: Miami 1995 Biotechnology Winter Symposia. Mia-
mi, Fl., EUA (febrero).
eAdvances in gene technology: protein engi-
neering and structural biology.
X. SOBERON

EVENTO: IV Pacific Rim Biotechnology Conference. Mel-
bourne, Australia (febrero).
eCharacterization of xanthan gum produced by
selected isolates of Xanthomonas.
A. SANCHEZ, L. TORRES Y E. GALINDO
eFactors influencing precipitation yield of xan-
than from fermentation broths in a stirred
tank.
E. GALINDO Y V. ALBITER

EVENTO: European Congress of Biotechnology. Nice, Fran-
cia (febrero).
eComparison of impeller performance in high-
ly viscous xanthan fermentations.
A. AMANULLAH, L. SERRANO, E. GALINDO Y A. W. NIENOW
eMethyl fructoside production by B-fructofu-
ranosidase.
A. LOPEZ-MUNGUIA
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¢ An integral approach to optimize Escherichia co-
li for fermentation processes.
F. VALLE, P. BALBAs, R. DE ANDA, N. FLORES, G. GOSSET, E.
PONCE Y F. BOLIVAR

EVENTO: [II International Symposium on Biochemical Engine-
ering. Stuttgart, Alemania (marzo).
e Effect of oscillating dissolved oxygen tension
on penicillin acylase production.
A. DE LEON, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy “Metal and Oxygen Regulation of Gene Expression”. Park
City, Utah, EUA (marzo).
eGenomic footprinting analysis of the Brady-
rhizobium japonicum fixRnifA upstream promoter
region.
H. BARRIOS, R. GRANDE Y E. MORETT

EVENTO: V International Symposium on Double-Stranded
RNA Viruses. Djerba, Tinez, (marzo).
*VP4-VP7 interactions modulate rotavirus bin-
ding to cell receptors.
E. MEnDEZ, C. F. ArRiAS Y S. LOPEZ
* A modified VP4 (P) typing system.
P.Isa Y D. R. SNODGRASS
eCharacterization of field strains of equine ro-
taviruses by DIG-labelled ssRNA G and P type
specific probes.
P. IsA, A. R. Woob, T. NETHERWOOD Y D. R. SNODGRASS

EVENTO: I situ on-site bioreclamation. Ill International Sym-
posium. San Diego, Ca., EUA (april).

e Site-directed mutagenesis improves biocatal-
ytic activity of iso-1-cytochrome C for polycy-
clic hydrocarbon oxidation.

E. TORRES, J. V. SANDOVAL, F. I. ROSELL, A. G. MAUK Y R.
VAzZQUEZ-DUHALT

EVENTO: XCV General Meeting of the American Society for
Microbiology. Washington, D. C., EUA (mayo).
® A Salmonella typhi distinctive chromosomal re-
gion is linked to the ompC and gyrA genes.
J. L. PUENTE, F. |. SANTANA, G. ORDONEZ, M. FERNANDEZ-
MoRrA, M. BoBaADILLA Y E. CALVA
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e The Salmonella typhi ompS family of porin genes.
M. FERNANDEZ-MORA, R. OrROPEZA, M. L. GUTIERREZ, |. L.

PUENTE Y E. CALVA

e Characterization of the algU, mucA, mucB genes
from Azotobacter vinelandii and their role in algi-
nate production and cyst formation.
J. M. MARTINEZ-SALAZAR, R. NAJERA, S. MORENO, G. ESPIN,
M. ]J. SCHURR Y G. SOBERON-CHAVEZ

EVENTO: | European Symposium of the Protein Society. Da-
vOs, Suiza (mayo-junio).

* A new scorpion toxin of Centruroides noxius Hof-
fmann-cDNA, primary structure and model of
the three-dimensional structure.

B. SELISkO, C. GARCIA, F. ZAMUDIO, B. BECERRIL Y L. D. POssANI
eMetabolic engineering of the phosphoenol-

pyruvate-pyruvate node.

F. VALLE, ]. Xin0, G. CHOTANI, E. PONCE, N. FLORES, A. MAR-

TINEZ, F. BOLIVAR Y A. BERRY

EVENTO: [nternational Workshop Biotechnology for Cleaner
Production. Institute for Applied Environmental Eco-
nomics, UNEP, Noordwijkerhout, Holanda (junio).
eOverview of research activities in México:
biotechnology for cleaner production.
R. QUINTERO

EVENTO: Mixing XV, XV Biennial North American Mixing
Conference. Banff, Canadé (junio).
eCavern development in mixing a yield stress
fluid by different impeller combinations.
L. SERRANO-CARREON, A. MARTINEZ, D. VELASCO, V. ALBITER Y
E. GALINDO
* A revist to the effect of baffle width on power
drawn in stirred tanks.
A. MARTINEZ, E. ]. VAZQUEZ Y E. GALINDO

EVENTO: X International Congress on Nitrogen Fixation.
Saint Petesburg, Rusia (mayo-junio).

e Effects of the modification of the oxygen con-
centration in Rhizobium etli as a result of the ex-
pression of the Vitreoscilla globin gene (vgh).
M. RAMIREZ, B. VALDERRAMA, R. SUAREZ, M. SOBERON Y G.
SOBERON

*Expression of c-type and aa, cytochromes in
a Rhizobium etli cycH mutant in certain culture
conditions.

M. L. TABCHE, E. G. GARCiA, E. ESCAMILLA Y M. SOBERON
*The role of lipo-chitin oligosaccharides in de-
termination of host specificity of Rhizobia.
H. P. SpaiNk, G. V. BLOEMBERG, |. M. LOPEZ-LARA, E. |. ].
LUGTENBERG, ]. E. THOMAS-OATES, L. CARDENAS Y C. QUINTO
e Rhizobium etl lipo-oligosaccharide signals. Puri-
fication and biological activity.
L. CARDENAS, J. E. THOMAS-OATES, |. LOPEZ, H. P. SPAINK, J.
DoMmiNGUEZ Y C. QUINTO
eTranscriptional regulation of reitered nitro-
genase genes in Rhizobium etli.
B. VALDERRAMA, A. DAVALOS, E. MORETT Y ]. MORA
*Genomic footprinting analysis of the Bradyrhi-
zobium japonicum fixRnifA upstream promoter re-
gion.
H. BarriOS, H. M. FisCHER, H. HENNECKE Y E. MORETT

EVENTO: Simposio Internacional “Proteccion de la Prioridad
Industrial en el Area de la Biotecnologia”. Instituto Mexica-
no de la Propiedad Intelectual y la Oficina Euro-
pea de Patentes, México, D. F. (junio).
eImpacto de las modificaciones a la ley de la
propiedad industrial sobre el desarrollo de las
invenciones biotecnolégicas: el punto de vis-
ta del sector académico.
R. QUINTERO

EVENTO: [V Joint EC/US Workshop on Releases of Transgenic
Plants. ISPRA, (junio).
eStatus of the release of transgenic plants in
Mexico.
F. SANCHEZ

EVENTO: VII Symposium on Environmental Releases of Bio-
technology Products: Research Assessment Methods and Re-
search Progress. US Dept. of Agriculture and Environ-
mental Protection and the Canadian Federal
Government, Pensacola, Florida, EUA (junio).
eOpportunities and constraints for bioreme-
diation of soils: the mexican case.
J. L. SOLLEIRO, R. CASTANON Y R. QUINTERO

EVENTO: FASEB Summer Research Conference. Regulation of
Transcriptional Initiation in Prokaryotes. Vermont, Virgi-
na, EUA (julio).

*Genomic footprinting analysis of the Bradyrhizo-
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bium japonicum fixRnifA upstream promoter region.

H. BARRIOS, R. GRANDE, L. OLVERA Y E. MORETT
eTranscriptional regulation of reitered nitro-

genase genes in Rhizobium etli.

B. VALDERRAMA, A. DAvALOS, E. MORETT Y |]. MORA

EVENTO: VIII International Congress of Mucosal Immunology.
San Diego, Ca., EUA (julio).
eInduction of cross reactive T cell responses to
rotavirus strains (potential mucosal vaccine).
A. K. LANG, N. A. WiLLiaM ¥ C. F ARIAS

EVENTO: IX International Congress of Immunology. San
Francisco, Ca., EUA (julio).
eResponse of Th cells in Balb/C mice immuni-
zed with rotavirus.
D. BaNos, S. LOPEZ, R. EsPINOSA, C. F. AriAs Y F. ESQUIVEL

EVENTO: Gordon Research Conference of Plant and Fungal
Cytoskeleton. Proctor Academy, Andover, New Hamp-
shire, EUA (julio).

*ADP (acti degrading protease), a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.

H. PEREZ, N. SANCHEZ, M. VILLANUEVA, F. SANCHEZ

EVENTO: XVI Congreso Anual de la Sociedad Americana de Vi-
rologia. Austin, Tx., EUA (julio).
*Mapping the hemagglutination domain of ro-
tavirus.
E. FUENTES-PANANA, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS

EVENTO: Interdrought ‘95 (agosto).
e[solation and characterization of a myb-rela-
ted gene from the resurrection plant Crateros-
tigma plantagineum.
G. ITURRIAGA, L. LEYNS, A. VILLEGAS, R. GHARAIBEH, F. SALA-
MINI 'Y D. BARTELS

EVENTO: XIX Congreso de la Sociedad Espaiiola de Bioquimi-
ca y Biologia Molecular y 1 Reunidn con la Societé Frangaise de
Biochemie et Biologie Moléculaire. Cérdoba, Espafia (sep-
tiembre).
eRegulacion genética de la via de ureidos en
Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, E. LEON, J. L. ORTEGA Y M. LARA
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EVENTO: | Jornadas sobre Nuevos Horizontes en Produccion
Vegetal. CIDA-Cérdoba, Espafia (septiembre).
eUreidos y produccién. Regulacién genética de
la via de ureidos en leguminosas tropicales.
F. SANCHEZ

EVENTO: International Course Biochemical Engineering Ap-
plications in Environmental Biotechnology and Cleaner Pro-
duction. Guatemala, Guatemala (septiembre).
e Biocatalytic oxidation of polycyclic aromatic
hydrocarbons.
R. VAZQUEZ-DUHALT

EVENTO: | Congreso Internacional de Ciencias e lngenierias del
Area Quimico bioldgica. Universidad de las Américas,
Puebla, Pue., México.
ePapel de los genes nodl y nod) de Rhizobium etli
en la secrecién de los metabolitos de nodu-
lacién.
J. DOMINGUEZ, L. CARDENAS, H. SPAINK Y C. QUINTO
eRetos y perspectivas de la biotecnologia con-
temporanea.
X. SOBERON

EVENTO: Keystone Symposia on Molecular and Cellular Bio-
logy: Heat Shock (stress), Proteins in Biology and Medicine.
Santa Fe, Nuevo México, EUA.
*Cloning, sequence analysis and expression of
a cDNA clone encoding heat shock protein
98 {HSP98} from maize.

J. NIETO-SOTELO Y T.-D. HO

EVENTO: Il Latin American Meeting on Plant Biotechnology/
Red Bio '95. Puerto Iguazu, Argentina.

e Biochemical and molecular approaches for the
understanding of thermotolerance in plants.
J.NIETO-SOTELO

eGenes involved in the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris).

A. A. COVARRUBIAS, J. M. COLMENERO, A. GARAY, B. GARCIA,
M. HERNANDEZ Y A. GARCIARRUBIO

EVENTO: Simposium Biodegradability and Toxicity of Mixtures
of Xenobiotic Compounds: Fundamentals and Applications. Ins-
tituto Centroamericano de Investigacién Tecno-
l6gica e Industrial (ICAITI) y United Nations En-
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vironmental Programme (UNEP), Guatemala, Gua-
temala (septiembre).
eBioremediation in situ.

R. QUINTERO

EVENTO: Il Simposio Nacional de Biotecnologia. Comité
Nacional de Biotecnologia, Guatemala, Guate-
mala (noviembre).
e Avances en biotecnologia y posibilidades pa-
ra América Latina.
R. QUINTERO
o Bacillus thuringiensis: modelo estratégico.
R. QUINTERO

EVENTO: American Institute of Chemical Engineers. San Fran-
cisco, Ca., EuA (noviembre).
eEffect of oscillating dissolved oxygen on the
production of B-galactosidase by Kluyveromy-
ces fragilis.
G. CortEs, O. T. RAMIREZ, L. CAsAs Y E. GALINDO

EVENTO: XIV American Peptide Symposium. Columbus,
Ohio, EUA ().
eRapid down regulation of pyroglutamyl pep-
tidase Il activity by araquidonic acid.
J. L. CHARLI, G. BAEZA, G. PONCE Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Reunién Anual de los Grupos que trabajan en Biolo-
gia Molecular de la Interaccion Simbidtica entre la Universidad
Agricola de Wageningen e Institute of Molecular Plant Science,
Clusius Laboratory de la RS Universitat de Leiden. Leiden,
Holanda ().
e Profilins from Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, H. PEREZ, L. VIDALI, M. A. VILLANUEVA, N. SAN-
CHEZ, R. NOGUEZ Y V. VALDES
e Purification of LCOs nodulation signals from
different Rhizobium etli wild type and mutant
strains and analysis of the activity of NodZ in
vitro.
C. QuinTO

EVENTO: XL Canadian Chemical Engineering Conferencia (Ist.
International Symposium on Mixing in Industrial Processes).
Québec, Canada ().

eEvaluation of the use of Rushton turbines

and helical ribbon impellers in the fermenta-
tion of Trichoderma harzianum for the production
of aroma compounds.

L. SERRANO-CARREON, R. D. Gopoy, C. FLORES, G. ASCANIO,
E. BrRiTo Y E. GALINDO

EVENTO: | International Symposium of NDP Kinase. Institut
Pasteur, Parfs, Francia ().
e Analogue nucleotides are poor substrates of
NDP kinase.
J. Bourpals, R. BionDI, R.SARFAN, [. LASCU, |. JANIN Y N. VERON

EVENTO: Annual Meeting of the PEW Scholars Program in
the Biomedical Sciences and the PEW Latin American Fellows
Program. Puerto Rico, Puerto Rico ().

e Structure-function relationship for the trp RNA-
binding attenuation protein (TRAP) of Bacillus
subtilis.

E. MERINO

EVENTO: Recent Advances in Fermentation Technology/SIM.
San Diego, California, EUA ().

e A direct comparison of approaches for increa-
sing phosphoenolpyruvate levels in trypto-
phan producing strains of E. coli.

G. GossET, J. X1A0 Y A. BERRY

EVENTO: 1995 Annual Meeting of the American Society of
Plant Physiologists. New Charlotte Convention Center
Charlotte, North Carolina, EUA ().
o Profilin from seeds of Phaseolus vulgaris.
M. A. VILLANUEVA, G. GUILLEN, H. E. PEREZ Y F. SANCHEZ

EVENTO: Xth. International Workshop on Plant Membrane
Biology. Regensburg, Alemania ().
eMembrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseolus vulgaris.
B. J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA, C. DiAzZ-CAMINOO Y O. PANTOJA

EVENTO: VII Cell Wall Meeting. Santiago de Compos-
tela, Espafia ().

e Abnormal cell form due to the absence of ex-
tension in cell walls of Boron deficient bean
nodules.

G. CAssSAB
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EVENTO: [V Congreso LUSO-Espanhol de Fisiologia Vegetal. X1
Reunidn Nacional de la Sociedad Mexicana de Fisiologia Vege-
tal. Estoril, Portugal (octubre).
eAislamiento y caracterizacién de clones del
gene de la NADH-GOGAT de nédulos de Phaseo-
lus vulgaris.
M. P. CorpoviLLA, C. LLUCH, V. VALDES, J. L. ORTEGA Y M. LARA

EVENTO: VIII International Conference on Bacilli. Stanford,
California, EUA ().
eCharacterization of a collection of Bacillus thu-
ringiensis strains.
J. CERON, A. OrTiZ, R. QUINTERO Y A. BRAVO
*The regulation of the subtilisin promoter: fi-
ne tuning or misinterpretations?
F. VALLE, V. BoLANOS, L. OLMOS, S. CAUSEY Y E. FERRARI
eMutations in sinR gene downregulate subtili-
sin synthesis.
L. OLMOs, E. FERRARI, F. BOLIVAR Y F. VALLE

EVENTO: North-South América Conference on Biotechnology.
Cuernavaca, Mor., México (noviembre).
*Molecular genetics of alginate production in
Azotobacter vinelandii.
M. E. Campos, H. MEJia, L. LLORET, C. NUNEZ, R. BARRETO,
J. GuzMAN, R. LEON, S. MORENO, R. NAJERA, A. ALVARADO, A.
VAzZQUEZ, M. MARTINEZ-SALAZAR, G. ESPIN Y G. SOBERON-
CHAVEZ
eAchievements in biotechnology, medicine,
agriculture, food, environment, forestry, in-
dustry.
F. SANCHEZ
eProducts and bioprocesses based ono gene-
tically modified organisms: review of bioen-
gineering issues and trends in the literature.
O. T. RaMIREZ, E. FLORES Y E. GALINDO

EVENTO: Gordon Research Conference of Plant and Gungal
Cytoskeleton. Proctor Academy, Andover, Nh, EUA ().
* ADP (actin degrading protease), a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.
H. PEREZ, N. SANCHEZ, M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ

EVENTO: International Cooperation for Development of Bio-
technology Conference ().
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ocry toxins induce an increase in cation mem-
brane permeability involving ion channels in
BBMV containing functional receptors.
C. Diaz, A. LORENCE, A. DARSZON, A. LIEVANO, R. QUINTERO
Y A. BRAVO

e[solation, characterization and prediction of
insecticidal activity of mexican native strains
of Bacillus thuringiensis.
M. OrTiz, A. ORTiZ, ]. CERON, E. ARANDA, |. SANCHEZ, R.
QUINTERO Y A. BRAVO

EVENTO: PacificChem. Symposium #593, Modern RNA Tech-
nology in Chemistry and Biology. Hawaii, EUA ().
e An allosteric ribozyme.
H. PORTA Y P. LIZARDI

EVENTO: 1995 AICHhE Annual Meeting. Miami, Florida,
EUA (noviembre).
eMixing effects on the production of aroma
compounds by Trichoderma harzianum.
C. FLorES, R. D. Gopoy, L. SERRANO-CARREON Y E. GALINDO
eNutritional requirements and accumulation
of by-products in statics and agitated Sf9 in-
sect cell culture.
L. PALOMARES, A. E. HIGAREDA Y O. T. RAMIREZ
e Dissolved oxygen fluctuations as a scale-down
tool: application to penicillin acylase produc-
tion by a recombinant E. coli.
A. DE LEON, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO
sExponential fed-batch cultures of a recombi-
nant Bacillus subtilis strain with defects in the
normal glucose catabolic repression of spo-
rulations.
A. MARTINEZ, O. T. RAMIREZ Y F. VALLE

EVENTO: VI Congreso de la Sociedad 1beroamericana de Biolo-
gia Celular. Oaxtepec, Mor., México ().
eAbnormal cell form due to the abscence of
extension in cell walls of Boron deficient no-
dules.
G. CAssAB
eCaracterizacién funcional de dos proteinas
de matriz extracelular vegetal que se acumu-
lan por déficit hidrico en frijol.
B. GARCIA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO, H. MERCHANT Y
A. A. COVARRUVIAS
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eThe role of the extracellular matrix during the
plant response to water deficit.
A. A. CovarrRUBIAS, B. GArcia, M. HERNANDEZ, N. A. MORE-

NO Y H. MERCHANT

e Purificacién y caracterizaciéon bioquimica de
dos proteinas de matriz extracelular vegetal
que se acumulan por déficit hidrico en frijol.
M. HERNANDEZ, B. GARCIA, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-
RRUBIAS

oLl papel de genes inducidos por déficit hidri-
co durante el proceso de elongacién en plan-
tas superiores.
F. Campos, J. M. COLMENERO, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-
RRUBIAS

eCharacterization of genes involved in the res-
ponse to water deficit in Phaseolus vulgaris.
F. Campos, |. M. COLMENERO, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-
RRUBIAS

eEfecto del gene HVA22 en la organizacién de
las células de la cofia de la raiz de tabaco.
G. PONCE Y G. CASSAB

eDetection of endocytosis of gold probes in
soybean protoplast by confocal epipolariza-
tion microscopy.
M. A. VILLANUEVA

eEfecto dek gene HVAI en la organizacion de
las células de la cofia de tabaco.
G. PoncE Y G. CAssaB

e ocalization and partial characterization of a
profilin-like protein in seeds of Phaseolus vulgaris L.
M. A. VILLANUEVA, G. GUILLEN Y F. SANCHEZ

eGeneracién de ratones trangénicos expresan-
do los oncogenes virales E6 y E7 de papilovi-
rus humano tipo 16 el control de un promotor.
F. RECiLLAS, D. ESCALANTE, R. ZAMORANO, P. CHAVEZ, P. GA-
RIGLIO Y L. COVARRUBIAS

eCaracterizacion de los elementos regulato-
rios del gene de la fosfatasa alcalina tejido no
especifica.
D. EScALANTE, F. RECILLAS, S. CASTRO, M. TERAO Y L. COvA-
RRUBIAS

eCaracterizacion del ensamblaje y funcién de
los TAP1 y TAP2 de humano.
F. EsQuIVEL

EVENTO: International Congress Havana '95, Advances in

Modern Biotechnology. La Habana, Cuba ().
eConsideraciones sobre la seleccién y ejecu-
cidn de proyectos de biotecnologia.
R. QUINTERO
e Biotecnologfa y desarrollo sustentable.
R. QUINTERO

EVENTO: V Pan American Symposium on Animal, Plant and
Microbial Toxins. Frederyck, Md., EUA ().
eStructural and functional characterization of
noxiustoxin a K* channel blocking-peptide from
the venom of the scorpion Centruroides noxius.
L. D. Possani, G. B. GURROLA, F. MARTINEZ Y B. BECERRIL
e Antigenic characterization of toxin 2 from the
venom of the scorpion Centruroides noxius Hoff-
mann.
G. B. GURROLA, E. MENDEZ-TEAPILA Y L. D. POSSANI

EVENTO: Cell Culture Engineering V. San Diego, Ca., EUA
(diciembre).
eThe effect of dissolved oxygen tension and uti-
lity of oxygen uptake rate in insect cell culture.
L. PALoMARES ¥ O. T. RAMIREZ
eNeural regulation of TRH biosynthesis.
R. M. URriBE, L. PEREZ-MARTINEZ, M. L. CovarRRUBIAS, O.
GOMEZ, |. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

EVENTO: Annual Meeting of Neuroscience Society. San Die-
go, Ca., EUA ().
ePhorbol ester or cAMPc enhance thyrotropin-
releasing hormone mRNA in primary cultu-
res of hypothalamic cells.
R. M. UriBg, L. PEREZ-MARTINEZ, M. L. COvARRUBIAS, O.
GOMEZ, L. COVARRUBIAS, J. L. CHARLI Y P. JOSEPH-BRAVO

f) Congresos y simposia nacionales (1995)

EVENTO: | Congreso Panamericano de Medicina Farmacéutica.
Asociacién de Médicos Especialistas en la Indus-
tria Farmacéutica e International Federations of
Association of Pharmaceutical Physicians, Méxi-
co, D. F. (febrero).
eEstado actual de la biotecnologia en América
Latina.
R. QUINTERO
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EVENTO: | Congreso Regional de Estudiantes de Quimica.
Soc. Quimica de México, Fac. de Ciencias Quimi-
cas, UANL y Colegio de Quimicos de Nuevo Ledn,
Nuevo Ledn, Monterrey, México (abril).
¢ Avances recientes en biotecnologia.
R. QUINTERO

EVENTO: XVI Encuentro Nacional de la Academia de In-
vestigacion y Docencia en Ingenieria Quimica, A. C. San Luis
Potosi, S. L. P, México (mayo).
eDisefio, caracterizacion y aplicacién de un si-
mulador de gradientes de oxigeno disuelto
presentes en fermentadores de gran escala.
A. DE LEON, G. CorTEs, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

EVENTO: Envenenamiento por picadura de alacrdn y serpientes.
Instituto Mexicano del Seguro Social, Puerto Va-
llarta, Jal., México (junio).
eToxicologfa del veneno de alacrén.
A. ALAGON
eToxicologia del veneno de serpientes.
A. ALAGON

EVENTO: Tratamiento de Mordedura de Serpiente y Picadura
de Alacrdn. Sistema Municipal para el Desarrollo
Integral de la Familia, Boca del Rio, Ver., México
(junio).
eFisiopatologia del envenenamiento por ser-
pientes.
A. ALAGON

EVENTO: Envenenamiento por Mordedura de Serpiente y Pica-
dura de Alacrdn. Hospital Naval, Veracruz, Ver., (Mé-
xico (julio).
eFisiopatologia del envenenamiento por ser-
pientes y alacranes.
A. ALAGON

EVENTO: Il Curso de Diagndstico y Tipificacién de Rotavirus.
INDRE, México, D. F. (septiembre).
eHybridization for the typing of rotavirus.
P. Isa

EVENTO: XIII Congreso Nacional de Investigacion Biomédica,
UANL, Monterrey, México (octubre).
eAislamiento y caracterizacién de una fosfoli-
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pasa A2 de Entamoeba histolytica con actividad
citolitica directa.
A. ALAGON

EVENTO: Ofidismo. Academia Nacional de Ciencias
Farmacéuticas, México, D. F. (noviembre).
eFisiopatologia del ofidismo.
A. ALAGON

EVENTO: VII Congreso Nacional de Bioquimica y Biologia Mo-
lecular de Plantas. Cocoyoc, Mor., México ().

eAnalysis of gene expression induced by me-
thyl jasmonate in Phaseolus vulgaris L.
M. ROCHA-SOsA

eDrought stress and plant-microbe interac-
tion: are they perceived by plants as inde-
pendent processes?
M. A. PARDO, ]. M. COLMENERO, A. COVARRUBIAS Y C. QUINTO

ePlants under stress: genes involved in the
response to water deficit in bean (Phaseolus
vulgaris).
A. A. CovarrUBIAS, |. M. COLMENERO, F. CAMPOS, B. GARCIA,
M. HERNANDEZ Y A. GARCIARRUBIO

eGenes involved in the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris).
A. A. CovArRRUBIAS, J. M. COLMENERO, F. CAMPOS, B. GARCIA,
M. HERNANDEZ Y A. GARCIARRUBIO

eFunctional characterization of two extracellu-
lar matrix proteins that are accumulated by
water deficit in beans.
B. GARCIA, M. HERNANDEZ, A. GARCIARRUBIO, N. A. MORENO,
H. MERCHANT Y A. A. COVARRUBIAS

ePurification and biochemical characterization
of two extracellular matrix proteins from beans.
M. HERNANDEZ, B. GARCIA, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COva-
RRUBIAS

eCharacterization of genes involved in the res-
ponse to water deficit in Phaseolus vulgaris.
]. M. COLMENERO, F. CAMPOS, A. GARCIARRUBIO Y A. A. COVA-
RRUBIAS

eExpression of stress genes in the different
growing zones of bean hypocotyls.
J. M. COLMENERO, F. CAMPOS Y A. A. COVARRUBIAS

e Characterization of yeast genes whose expres-
sion is induced under osmotic stress condi-
tions.
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A. GARAY-ARROYO, E. CORONA Y A. A. COVARRUBIAS
eExpresion genética en el osmoacondiciona-
miento y la germinacién subsecuente de se-
millas de maiz.
F. CRUz-GARCIA, M. P. SANCHEZ-]IMENEZ, A. A. COVARRUBIAS Y
]. VAZQUEZ-RAMOS
eConstruction of cDNA libraries from salt-grow-
ing plants for functional complementation of
salt-sensitive yeast mutants.
O. MASCORRO-GALLARDO, A. A. COVARRUBIAS Y R. GAXIOLA
eObtencién y caracterizacién parcial de mu-
tantes osmo y/o halosensibles de saccharomyces
cerevisiae.
E. BENITEZ, A. A. COVARRUBIAS Y R. GAXIOLA
eCharacterization and sequence of two french
bean root nodule phosphoenol pyruvate car-
boxylase (PEPc) cDNA clones.
L. BLANCO, |. L. ORTEGA Y M. LARA
eRegulation of nodulation gene expression by
three nodD genes of Rhizobium etli, strain CE3.
R. Diaz, L. CARDENAS, O. SANTANA, J. M. COLMENERO Y C.
QuINTO
e]solation and characterization of the nolO gene
of Rhizobium etli, strain CE3.
P. BoniLLA, L. CARDENAS, O. SANTANA, N. Nava, M. A. VI-
LLALOBOS Y C. QUINTO
e Rhizobium etli lipo-oligosaccharide signals: pu-
rification and biological activity.
L. CARDENAS, ]. DOMINGUEZ, A. HERNANDEZ, H. P. SPAINK, ].
THOMAS-OATES Y C. QUINTO
sRegulation of glutamine synthetase in soy-
bean and alfalfa.
S. TEMPLE, S. BAGGA, S. KunjiBETTU, D. ROCHE, K. MOREY, .
L. ORTEGA, N. KLYPINA Y C, SENGUPTA-GOPALAN
eSymbiotic root nodules of Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, H. PERez, V. VALDES, C. QUINTO, M. A. VILLA-
NUEVA, L. VIDALI, N. CAPOTE Y F. CAMPOS
e Plastid chaperonin (cpn60), is overexpressed
during nodule morphogenesis in Phaseolus vul-
garis.
V. VALDES-LOPEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ
eInhibicién de la expresion del gene DEF-1 en
plantas de Arabidopsis thaliana transformadas
por antisentido.
J. M. ESTEVEZ-PALMAS, M. ROCHA-S0SA Y P. LEON-MEJIA
eBiosintesis y transporte de ureidos en dos
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variedades de frijol (Phaseolus vulgaris): flor de
mayo M-38 y negro jamapa.
J. L. SANCHEZ, F. SANCHEZ, M. LARA, ]. L. ORTEGA Y J. ACOSTA
eCalmodulin gene expression in beans (Phaseo-
lus vulgaris).
J. A. CAMAS Y M. LARA
e Amplification of individual exons of pheny-
lalanine ammonia lyase from bean (Phaseolus
vulgaris) by polymerase chain reaction and
possible applications.
B. LAURIA, M. LARA Y A. LOPEZ-MUNGUIA
eImmunolocalization of the DEF gene product
of Arabidopsis thaliana.
G. PEDRERO-HERNANDEZ, L. F. JIMENEZ, P. LEON Y M. Ro-
CHA-SOSA
e Purification and biochemical characterization
of the nodulin 30 of Phaseolus vulgaris
J]. E. OLIvARES, H. E. PErRez, R. GaxiorLa, F. CAMPOS Y F.
SANCHEZ
*DEF-1 a novel gene required for chloroplast
development in Arabidopsis, is highly conser-
ved in evolution.

P. LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLA Y M. ROCHA-S0SA
eAnalysis of the unstranslated leader of the
osmophosphate dikinase gene from maize.

P. LEON-MEJIA Y ]. SHEEN

¢ A plastid chaperonin (cpnéb), is overexpressed
during nodule morphogenesis in Phaseolus vulgaris
V. VALDES-LOPEZ, H. PEREZ Y F. SANCHEZ

*Regulacién de la H*-ATPasa del tonoplasto
por salinidad y ABA en Mesembryanthemum crys-
tallinum.
M. MALDONADO-GAMA, B. J. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O.
PANTOJA

*Cloning and sequencing of an acti-degrading
protease from Phaseolus vulgaris.
G. GUILLEN, N. SANCHEZ, V. VALDES-LOPEZ, H. PEREZ, F. SAN-
CHEZ

eMembrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseolus vulgaris.
O. PANTOJA, B. . BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y C. DiAzZ-CAMINO

eCaracterizacién de la expresién de un nuevo
gene esencial para la fotosintesis en plantas
superiores.
A. ARROYO, J. MAZARI, C. TREJO, M. ROCHA-SOSA Y P. LEON
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eAislamiento y caracterizacién del homélogo
del gene DEF de Arabidopsis thaliana en las bacte-
rias fotosintéticas Rhodobacter capsulatus y Rhodo-
bacter sphaeroides.
M. C. TREJO-SOLIS, M. ROCHA-S0sA Y P. LEON-MEJ(A
eCharacterization of genes induced by methyl
jasmonate in bean (Phaseolus vulgaris).
B. GARCIA, H. PORTA Y M. ROCHA-S0SA
eSodium accumulation in the halophyte Msem-
bryanthemum crystallinum. The role of the tono-
plast H*-ATPase and Na*/H* antiporter.
B.J. BARKLA, L. ZINGARELLI Y J. A. C. SMITH
eRegulacion de la H*-ATPasa del tonoplasto
por salinidad y ABA en Mesembryanthemum crysta-
llinum.
M. MALDONADO-GAMA, B. ]. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y O.
PANTOJA
eMembrane transport processes during the
symbiosis Rhizobium/Phaseolus vulgaris.
O. PAaNTOJA, B. ]. BARKLA, R. VERA-ESTRELLA Y C. Diaz-CAMINO
¢ [as plantas de resurreccién como modelo de
estudio de la tolerancia.
G. ITURRIAGA
eBiological control of insect crop pests by Ba-
cillus thuringiensis insecticidal toxin.
A. BrAvO
eMolecular characterization of cDNA clones
encoding nodule glutamate synthase of Pha-
seolus vulgaris.
M. P. CorbOVILLA, C. LLUCH, V. VALDES-LOPEZ, M. LARA
*ADP (actin degrading protease), a cytoplasmic
and oligomeric plant protease that preferen-
tially degrades native actin.

H. PEREZ, N. SANCHEZ, M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ
eCharacterization of a 26 kDa protein expres-
sed in symbiotic nodules of Phaseolus vulgaris.

N. SANCHEZ-GUEVARA, H. E. PEREZ Y F. SANCHEZ
ePhosphoenolpyruvate carboxylase activity

during development of different Rhizobia.

G. FUENTE, S. SILVENTE, J. L. ORTEGA Y M. LARA
e[solation of hydrotropic mutants of Arabidopsis

thaliana.

G. PoNcE, D. EAPaN Y G. CAssAB
eGene expression in maize root caps.

R. LUIAN, G. PoNCE Y G. CASSAB
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e Purification and biochemical characterization
of the nodulin 30 of Phaseolus vulgaris.
J. E. OuivareS, H. PEREZ, R. GAXIOLA, F. CAMPOS Y F. SANCHEZ
*Cloning, sequence analysis and expression of
a maize cDNA fragment that encodes a high
molecular weight protein induced by heat
stress.
C. SEGAL Y |. NIETO-SOTELO
eGenetical and molecular analysis of induced
thermotolerance in the yeast Saccharomyces cere-
visiae.
J. L.FOLCH-MALLOL, L. M. MARTINEZ-MEJ(A Y |. NIETO-SOTELO
eHeat-induced thermotolerance in maize: phy-
siological and molecular approaches.
J. NIETO-SOTELO et al.
eOxidative turn over of soybean root glutami-
ne synthetase.
J. L. ORTEGA, D. ROCHE Y C. SENGUPTA-GOPALAN
e Characterization and regulation of bean roots
and nodules phosphoenol pyruvate carboxy-
lase (PEPc).
M. LARA, J. L. ORTEGA, G. FUENTES, S. SILVENTE Y L. BLANCO

EVENTO: [V Congreso Nacional de la Fijacion Bioldgica del Ni-
trdgeno. CIFN/UNAM, Cuernavaca, Mor., México ().
eEventos moleculares tempranos en raices de
Phaseolus vulgaris y Viciae sativa durante la interac-
cién simbidtica con Rhizobium.
F. SANCHEZ, H. PEREZ, N. SANCHEZ, V. VALDES, L. VIDALI, P.
SPRONSEN Y M. A. VILLANUEVA
eLa metilacién de los factores de nodulacién
de Rhizobium etli requiere de la participacién del
gene nodS.
M. A. VILLALOBOS, ]. DOMINGUEZ, O. SANTANA, L. CARDENAS Y
C. QuINTO

EVENTO: XXXVIII Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Ciencias Fisioldgicas. Querétaro, Qro., México (agosto).
ePapel del AMPc en los efectos del TRH y PKC
sobre la actividad de la piroglutamil pepti-
dasa II.
S. SANCHEZ, M. A. VARGAS, B. URIOSTEGUI, P. JOSEPH-BRAVO Y
J. L. CHARLI
*Regulacién de la biosintesis del TRH en el ni-
cleo paraventricular del hipotdlamo.
J. L. CHARLI
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EVENTO: VI Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioingenie-
ria. Ixtapa, Gro., México (septiembre).
*Optimizacién de la produccién de penicilino-
amidasa recombinante en cultivos exponen-
cialmente alimentados: operacién ciclica y a
tasas de dilucién cercanas a cero.
R. ZAMORA, D. GONZALEZ, R. QUINTERO Y O. T. RAMIREZ
eHacia la racionalizacion del proceso de pro-
duccién de anticuerpos monoclonales por
cultivos de hibridomas en suspension.
A. E. HIGAREDA, |. PEREZ, L. D. Possani Y O. T. RAMIREZ
eCaracterizacion molecular de la respuesta a
déficit hidrico en plantas superiores.
A. A. CovARRUBIAS, |. M. COLMENERO, F. CAMPOS Y A. GAR-
CIARRUBIO
¢ Hemoglobina como biocatalizador en la oxida-
cién de hidrocarburos polinicleo aromaéticos.
M. ORTIZ-LEON Y R. VAZQUEZ-DUHALT
ePapel de la particidn del substrato entre el si-
tio activo y el solvente en la biocatalisis.
R. VAzQuEZ-DUHALT, R. TINOCO Y E. TORRES
e Caracterizacién dinamica de un sistema de fer-
mentacién para realizar estudios de escala-
miento descendente.
G. CorrtEs, A. DE LEON, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ
eEvaluacién de la composta generada durante
la produccién de hongos comestibles como
biocatalizador en la remocién de compuestos
toxicos.
M. TReJO, S. REVAH, R. QUINTERO, H. LEAL Y A. LOPEZ-MUNGUIA
eBlsqueda y contruccién de nuevas proteinas
insecticidas de Bacillus thuringiensis.
A. Bravo, M. Orriz, A. ORrTIZ, A. LORENCE, ]. CERON, E. ARAN-
DA, ]. SANCHEZ, H. FLORES, R. QUINTERO Y X. SOBERON
e Disefio genético del citocromo C en la bisque-
da de un catalizador mas activo y estable para
la oxidacién de hidrocarburos poliaromaticos
en sistemas conteniendo solventes organicos.
E. TORrEs, |. V. SANDOVAL, F. RoseLL, G. MAUK Y R. VAz-
QUEZ-DUHALT
ePapel del factor sigma E en el enquistamien-
to de Azotobacter vinelandii.
S. MORENO, R. NAJERA, G. SOBERON Y G. ESPIN
eReacciones de alcohdlisis empleando como
modelo a la B-gructofuranosidasa.
A. LOPEZ-MUNGUIA
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eEstudio de las reacciones de aceptor catali-
zadas por la glucosiltransferasa de L. mesente-
roides NRRL B-1299.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eEfecto del metanol en la estabilidad de la en-
zima B-fructofuranosidasa.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eProduccién de la enzima o-glucanasa de S.
globisporus.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eClonacién y caracterizacién del gene que co-
difica para la acetilasa del alginato de Azoto-
bacter vinelandii.
A. ALVARADO, G. EsPiN, G. SOBERON Y A. VAZQUEZ

eCaracterizacién del gene algH de Azotobacter vi-
nelandii involucrado en la sintesis del exopoli-
sacdrido alginato.
H. MEJiA, ]. MARTINEZ, G. SOBERON, S. MORENO, ]J. GUZMAN Y
G. EspiN

e|dentificacién y caracterizacién de genes re-
guladores de la produccién de alginato en
Azotobacter vinelandii.
C. NUNEz, M. E. Campos, J. MARTINEZ, G. SOBERON Y G. ESPIN

eGenética molecular de la produccién de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. EspIN Y G. SOBERON

eFactores determinantes de altos rendimien-
tos en la precipitacién de xantana con iso-
propanol y en un tanque agitado.
V. ALBITER Y E. GALINDO

sEfecto de las condiciones de incubacién so-
bre la maduracién del precursor de penicili-
no acilasa de una E. coli recombinante.
A. DE LEON, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

eBlisqueda y construccién de nuevas protei-
nas insecticidas de Bacillus thuringiensis.
A. BrRAvO, M. Orriz, |. CERON, E. ARANDA, ]. SANCHEZ, R.
MEezA, M. E. NUNEZ Y A. LORENCE

eEstrategias moleculares y de ingenierfa en el
uso de Xanthomonas campestris como hospedero
para la expresién de una lipasa extracelular
de Pseudomonas aeruginosa.
A. LEzA, B. PALMEROS, R. SANCHEZ, R. LEON, A. MARTINEZ,
E. GALINDO Y G. SOBERON-CHAVEZ

*Clonacién de los genes que codifican la de-
gradacién del detergente dodecil-bencensul-
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fonato de cadena ramificada en Pseudomonas
aeruginosd.
]. CampOS-GARCiA, R. NAJERA Y G. SOBERON-CHAVEZ

ePapel del factor sigma® (AlgU) en el enquis-
tamiento de Azotobacter vinelandii.
S. MORENO, R. NAJERA Y G. SOBERON-CHAVEZ

eEfecto de la mutacién nirA::Tn5 sobre la pro-
duccién de alginatos y el enquistamiento de
Azotobacter vinelandii.
J. GuzMAN, C. NUREZ, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. EsPiN

eEstudio genético de la produccién de rham-
nolipidos en Pseudomonas aeruginosa.
M. WILD, A. D. CARO Y G. SOBERON-CHAVEZ

eClonacién y caracterizacion del gene que co-
difica para la acetilasa de Azotobacter vinelandii.
D. A. ALvARADO, G. EsPIN, G. SOBERON-CHAVEZ Y A. VAZQUEZ

eCaracterizacion del gene algH de Azotobacter vi-
nelandii, involucrado en la sintesis del exopoli-
sacarido alginato.
H. MEJfA, |. MARTINEZ-SALAZAR, G. SOBERON-CHAVEZ, S. Mo-
RENO, J. GUZMAN Y G. EsPiN

e[dentificacion y caracterizacién de genes re-
guladores de la produccién de alginato en
Azotobacter vinelandii.
C. NUREZ, M. E. CAMPOS, |. MARTINEZ-SALAZAR, G. SOBE-
RON-CHAVEZ Y G. ESPIN

eGenética molecular de la produccién de algi-
nato en Azotobacter vinelandii.
G. EsPIN Y G. SOBERON-CHAVEZ

eInfluencia de la intesidad de luz y de la con-
centracién de DO en el crecimiento de S. platensis
F. MARQUEZ

eCaracteristicas de mezclado de impulsores
no convencionales en caldos simulados en
un prototipo de fermentador a nivel piloto.
L. SERRANO-CARREON Y E. GALINDO

eEvaluacién del potencial de impulsores no
convencionales en el proceso de fermenta-
cién de goma xanthana.
B. CasTRO, L. SERRANO-CARREON, A. AMANULLAH, A. W. NIE-
Now Y E. GALINDO

eCaracterizacion dindmica de un sistema de
fermentacion para realizar estudios de esca-
lamiento descendente.
G. CorTEs, A. DE LEON, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

sEfecto de la tensién de oxigeno disuelto so-
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bre la sintesis y composicién del alginato
producido por Azotobacter vinelandii.
C. PENA Y E. GALINDO

eInfluencia del oxigeno disuelto sobre el me-
tabolismo de Kluyveromyces fragilis y la produc-
cion de B-galactosidasa: comparacién entre
condiciones constantes y fluctuantes.
G. CortEs, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

e Efecto del oxigeno disuelto oscilante sobre la
produccion de penicilinoo acilasa por E. coli
recombinante.
A. DE LEON, E. GALINDO Y O. T. RAMIREZ

e Criterios de seleccidon y caracterizacién de ce-
pas de Xanthomonas: pruebas en matraces y en
fermentadores.
A. SANCHEZ, M. E. RAMIREZ, L. G. TORRES Y E. GALINDO

eIncremento en el rendimiento de xantana y la
calidad del polfmero por el uso de detergen-
tes en cultivos de Xanthomonas campestris.
E. GALINDO Y G. SALCEDO

eProduccién de aromas frutales por Trichoderma
harzianum en cultivo sumergido.
C. FLORES, L. SERRANO-CARREON Y E. GALINDO

eDesarrollo de un biosensor microbiano para
la determinacién de cefalosporinas de segun-
da y tercera generacion, usando una f-lacta-
masa obtenida por técnicas de ingenieria de
proteinas.
J. C. NUREZ, ]. L. GARCIA, ]. OSUNA, X. SOBERON Y E. GALINDO

eReologia y mezclado de caldos de fermenta-
cién de alta viscosidad.
E. GALINDO, D. VELASCO Y A. SANCHEZ

eEfecto de las condiciones de mezclado en la
produccién de aromas por Trichoderma harzianum.
R. D. Gopoy, L. SERRANO-CARREON Y E. GALINDO

eExperiencia de la unidad de escalamiento y
planta piloto del Instituto de Biotecnologfa.
E. FLORES, M. CARO Y E. GALINDO

eUn anélisis de productos y procesos basados
en microorganismos recombinantes: aspectos
de bioingenierfa y tendencias de la literatura.
O. T. RamirRez, E. FLORES Y E. GALINDO

eAislamiento y caracterizacién de una cepa
bacteriana capaz de de degradar compuestos
organoazufrados.
R. ROMAN, R. V. TINOCO Y R. VAZQUEZ-DUHALT



¢ La hemoglobina como biocatalizador en la oxi-
dacién de hidrocarburos polinicleo arométicos.
M. ORTIZ-LEON Y R. VAZQUEZ-DUHALT

*E| papel de la particion del sustrato entre el
sitio activo y el solvente en la biocatalisis en
medio organico.
R. VAzQuEz-DUHALT, R. V. TINOcO Y E. TORRES

eBiorremediacion de suelos: ¢oportunidades
de desarrollo en México?
R. QUINTERO

eRequerimientos nutricionales y acumulacién
de metabolitos en cultivo estético y agitado de
células de insecto Spodoptera frugiperda (Sf-9).
L.PALOMARES Y O. T. RAMIREZ

eAlternativas para contender con el problema
de la toxicidad del amonio en cultivo de cé-
lulas de eucariotes superiores.
O. T. RAMIREZ

eDisefio, caracterizacién y aplicacién de un si-
mulador de gradientes de oxigeno disuelto
presentes en fermentadores de gran escala.
A. DE LEON, G. CorTEs, O. T. RAMIREZ Y E. GALINDO

eMejoramiento genético de Bacillus subtilis para
procesos biotecnolégicos.
R. DE ANDA Y F. VALLE

e A pBRINT family of plasmids for the integra-
tion of cloned DNA into the Escherichia coli chro-
mosome.
P. BALBAS, M. ALEXEYEB, |. SHOKOLENKO, F. BOLIVAR Y E. VALLE

*Protein engineering and biocatalysis.
X. SOBERON

EVENTO: XIX Congreso de la Sociedad Espaiiola de Bioquimica y

Biologia Molecular. Cocoyoc, Mor., México (noviembre).

eRegulacién genética de la via de ureidos en
Phaseolus vulgaris.

F. SANCHEZ, N. CAPOTE, E. DE LEON, . L. ORTEGA Y M. LARA

EVENTO: X Congreso de Instrumentacion, Sociedad Mexicana
de Instrumentacion, A. C. Xalapa, Ver., México ().
eDesarrollo de un biosensor microbiano para
cuantificar penicilinas y cefalosporinas de
nueva generacion.
J. NUREZ, ]. L. GARCIA, ]. OSUNA, X. SOBERON Y E. GALINDO

EVENTO: | Taller Epidemiologia Molecular de Virus. Méxi-
co, D. E,, México (octubre).
e Epidemiologia molecular de rotavirus.
C. F Arias

EVENTO: Il Simposio de la Ingenieria de Alimentos, Sexta Se-
mana de la Alimentacién. IPN, México, D. F. (octubre).
eContribuciones de la biotecnologia en la pro-
duccién de alimentos.
R. QUINTERO

EVENTO: XXV Aniversario de la Fundacién del Institutoo Hide-
yo Nogouchi. Mérida, Yuc., México (octubre).
eEstudio de la interacciéon rotavirus célula-
huésped
C. F. Arias

EVENTO: Il Jornadas del Medio Ambiente. 1TZ, Zacatepec,
Mor., México (noviembre).
eBioética: el hombre y su medio ambiente.
R. QUINTERO

EVENTO: XXVI Congreso Nacional de Microbiologia. Vera-
cruz, Ver., México ().
eGenética molecular de la produccién de algi-
natos por Azotobacter vinelandii.
G. SOBERON-CHAVEZ

EVENTO: XV Aniversario del Laboratorio de Microscopia Elec-
trénica. Facultad de Ciencias UNAM, México, D. F,
México ().
eEstudio morfolégico del enquistamiento de
diferentes cepas de Azotobacter vinelandii.
R. NAJERA, S. MORENO, G. SOBERON-CHAVEZ Y G. ESPIN

EVENTO: XIII Enzyme Engineering ().

eA levansucrase from B. circulans: properties
and applications in the synthesis of fructo-
sides.
A. LOPEZ-MUNGUIA

eMutant E. coli penicillin acylase with enhan-
ced stability alkaline pH.
A. LOPEZ-MUNGUIA
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III. Informes y reportes

El desarrollo de proyectos por convenios y con-
tratos ha generado desde 1982 aproximadamen-
te 215 informes técnicos y reportes especificos.
De éstos, 91 fueron presentados durante el pe-
riodo 1993-1995.

a) Empresas, dependencias de gobierno
y organizaciones internacionales

1993-1995

C. F Arias. “Research in progress. Molecular
biology and epidemiology of rotavirus”. Infor-
me técnico, Howard Hughes Medical Institute
(1993).

C. F Arias. “Annual scientific report. Rotavirus mo-
lecular biology and epidemiology”. Informe téc-
nico, Howard Hughes Medical Institute (1993).

M. Soberén, R. K. Poole y A. Downie. “Correla-
tion between cytochrome oxidases in bacte-
roids and effciency of symbiotic nitrogen fixa-
tion in Rhizobium”. Informe final, CEE (1993).

E. Galindo, O. T. Ramirez y G. Soberdn. “Desarro-
llo y proyectos de investigacién aplicada con
altas posibilidades de implementacién indus-
trial”. Informe final, Pemex (1993).

G. Espin. “Glutamine synthetase isozymes from
Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli and its role in
nitrogen metabolism”. Informe semestral, CEE
(1993).

P. M.Lizardi, A. Alagdn, 1. Tussié, G. Estrada y M.
H. Rodriguez. “Development of a rapid, non-
radioactive hybridization assay for the detec-
tion of Plasmodium falciparum and Plasmodium vivax
in blood”. Informe técnico, Organizaciéon Pa-
namericana de la Salud (1993).

A. A. Covarrubias y A. Garciarrubio. “Molecular
characterization of the response to water defi-
cit in bean (Phaseolus vulgaris L.). Identification
and characterization of genes involved in the
Phaseolus response to water deficit”. Informe téc-
nico, Third World Academy of Sciences (1993).

L. D. Possani e I. Estrada. “Development of syn-

thetic peptides useful for diagnostic testing in
leprosy”. Informe T16/181/174, Organizacién
Mundial para la Salud, Ginebra, Suiza (1993).
L. D. Possani. “Chemical and functional characte-
rization of scorpion toxins”. Informe Técnico,
Howard Hughes Medical Institute (1993).

C. F Arias. “Research in Progress”. Informe técnico

anual, Howard Hughes Medical Institute (1994).

L. D. Possani. “Chemical and functional characte-
rization of scorpion toxins”. Informe técnico,
Howard Hughes Medical Institute (1994).

L. D. Possani e 1. Estrada. “Development of syn-
thetic peptides useful for diagnostic testing in
leprosy”. Informe técnico, OMS (1994).

C. F Arias. “Annual scientific report”. Informe téc-
nico anual, Howard Hughes Medical Institute
(1994).

P Lizardi. “Molecular studies on the secretory ap-
parattus of Entamoeba histolytica”. Informe Inter-
medio, CEE (1994).

P Lizardi, A. Alagdn, I. Tussié, G. Estrada y M. H.
Rodriguez. “Development of a rapid, non-ra-
dioactive hybridization assay for the detection
of Plasmodium falciparum and Plasmodium vivax in
blood”. Informe técnico, Organizacién Pana-
mericana para la Salud (1994).

A. W. Nienow y E. Galindo. “Bioprocess engineer-

ing of highly viscous fermentations: xanthan
as a model”. Informe técnico, cee (1994).

G. Espin. “The glutamine synthetase isozymes of

Rhizobium leguminosarum”. Informe técnico, CEE
(1994).

D. Bartles y G. Iturriaga. “Molecular and biochemi-
cal studies for drought tolerance: desiccation-
induced gene products and the regulation of
their expression”. Informe técnico, CEE (1994).

G. Iturriaga. “Tolerancia a la sequia en plantas”.

Primer informe técnico, Cigarrera y Tabacalera
de México, S. A. de C. V. (1994).

O.T Ramirez y R. Vazquez-Duhalt. “Estudio de

validacién de la tecnologia propuesta por KAM
biotechnology para el tratamiento biolégico
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del lago de Tequesquitengo”. Informe técnico
final, Secretaria de Desarrollo Ambiental del
Estado de Morelos (1995).

O. T Ramirez, G. Cortés y R. Zamora, “PROQUIFIN,
periodo de entrenamiento IBt/UNAM”. Informe
PROQUIFIN, PROQUIFIN, S. A. de C. V. (1995).

C. F Arias, “Research in progress, molecular bio-
logy of rotavirus infection”. Informe 1, Howard
Hugues Medical Institute (1995).

C. F. Arias, “Annual scientific report, molecular
biology of rotavirus infection”. Informe 2 Ho-
ward Hughes Medical Institute (1995).

C. F Arias, “Interim report, diversity of the rotavi-
rus surface proteins and their relationship to
the specificity of the immune response”. Infor-
me técnico, OMs (1995).

C. F. Arias, “Progress report, construction of po-
tential rotavirus vaccines and evaluation of
their capacity for inducing both humoral and
cellular immunity”. CEE (1995).

D. Bartels y G. Iturriaga, “Molecular and bioche-
mical studies for drought tolerance: desicca-
tion-induced gene products and the regulation
of their expression”. Segundo informe técnico
CI1*CT92-0040, CEE (1995).

P. M. Lizardi, “Simple and sensitive assays for the
detection of human pathogens”. Informe inter-
medio, Howard Hughes Medical Institute
(1995).

M. H. Rodriguez, M. Zurita, L. Possani y P. M. Li-
zardi, “The use of midgut specific promoters
for the expression of insect cecropin-like pep-
tides for the generation of transgenic mosqui-
toes resistant to malaria”. Informe técnico,
oMms (1995).

P. M. Lizardi y A. Alagdn, “Molecular studies on
the secretory apparattus of Entamoeba histolytica”.
Informe intermedio, CEE (1995).

b) UNAM, Conacyt y fundaciones
1993-1995

P. Joseph-Bravo y . L. Charli. “Regulacién del me-
tabolismo del TRH en el sistema nervioso y la

adenohipdfisis”. Informe técnico anual, DGAPA
(1993).

M. C. Quinto y M. Soberén. Regulacién de la ex-
presién de los genes de nodulacién comunes
en Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli”. Informe
técnico, DGAPA (1993).

E. Galindo y O. T. Ramirez. “Escalamiento de fer-
mentaciones: simulacién de condiciones de
fermentadores de gran escala en bioreactores
de laboratorio y planta piloto”. Informe técni-
CO, DGAPA (1993).

E. Galindo, V. Albiter, G. Salcedo, E. Ontiveros, L.
Serrano y J. Garcfa. “Desarrollo y optimizacion
de procesos para la produccién de los polisa-
céridos microbianos, alginato y xantana”. In-
forme técnico, DGAPA (1993).

L. D. Possani y B. Becerril. “Toxinas de alacranes
mexicanos: sintesis quimica de péptidos rela-
cionados y clonacién de genes que las codifi-
can”. Informe técnico, DGAPA (1993).

P. M. Lizardi y A. Alagdén. “Estudios sobre genéti-
ca y bioquimica de Entamoeba histolytica”. Informe
técnico, DGAPA (1993).

M. C. Quinto y J. Padilla. “Estudio de la regién
responsable de la ampliacién del espectro de
infeccién en Rhizobium tropici CIAT899”. Informe
técnico, DGAPA, UNAM (1993).

R. Mufioz, M. Lara, H. Loza y J. L. Ortega. “Fosfo-
enol piruvato carboxilasa de frijol: caracteriza-
cién y regulacién de su expresién genética”.
Informe técnico, DGAPA (1993).

L. Leyns y G. Iturriaga, “Caracterizacién estructural
y funcional de genes activadores de la trans-
cripcién en la planta tolerante a la sequia Cra-
terostigma plantagineum”. Informe técnico, Conacyt
(1993).

L. D. Possani y O. T. Ramirez. “Estrategia de ope-
racién para optimizar la produccién de anti-
cuerpos monoclonales por cultivo de hibrido-
mas en suspensidén”. Informe técnico, DGAPA
(1993).

O. T Ramirez y E. Galindo. “Simulacién de condi-
ciones de fermentadores a gran escala en bio-
reactores de laboratorio y de planta piloto”.
Informe técnico, DGAPA (1993).

F Bolivar. “Proyecto Fortalecimiento a la Infraes-
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tructura del Instituto de Biotecnologfa”. Infor-
me técnico final, Conacyt (1993).

F. Bolivar. “Proyecto Fortalecimiento al Posgrado
de Especializacién, Maestria y Doctorado en
Biotecnologia”. Informe técnico final, Conacyt
(1993).

A. Bravo y R. Quintero. “Aislamiento y caracteri-
zacién de cepas nativas de Bacillus thuringiensis
con alta actividad insecticida contra los insec-
tos plaga mas importantes de cultivos de maiz
y trigo”. Informe técnico, Conacyt (1993).

F Bolivar. “Proyecto de Infraestructura del Insti-
tuto de Biotecnologia, UNAM”. Informe técni-
co, Conacyt (1994).

S. Lopez. “Estudio de la interaccidén rotavirus-cé-
lula huésped, Primer Informe Anual, Conacyt
(1994).

L. D. Possani y O. T. Ramirez. “Estrategias de
operacién para optimizar la produccién de an-
ticuerpos monoclonales por cultivo de hibri-
domas en suspension”. Informe técnico, DGAPA
(1994).

L. D. Possani y B. Becerril. “Toxinas de alacranes
mexicanos: expresion de genes que las codifi-
can y caracterizacién fisiolégica de sus pro-
ductos”. Informe técnico, DGAPA (1994).

L. D. Possani y F. Bolivar. “Clonacion y expresién
de genes de toxinas de alacranes para el desa-
rrollo de nuevos insecticidas”. Informe técnico,
Conacyt (1994).

L. D. Possani. “Chemical synthesis of scorpion to-
xin epitopes for vaccination”. Informe técnico,
Fundacién México-Estados Unidos para la
Ciencia (1994).

P. Joseph-Bravo y ]. L. Charli. “Regulacién del me-
tabolismo del TRH en el sistema nervioso y la
adenohipdfisis”. Informe técnico anual, DGAPA
(1994).

P Lizardi y A. Alagdn. “Estudios sobre genética y
bioquimica de Entamoeba histolytica”. Informe In-
termedio, DGAPA (1994).

G. Cassab y X. Alvarado. “La respuesta de las rai-
ces al medio ambiente; el papel de la cofia en
Zea mays y Arabidopsis thaliana”. Informe técnico,
Conacyt (1994).

. Galindo y O. T. Ramirez. “First international

symposium on bioprocess engineering”, Infor-
me técnico final, Conacyt (1994).

. Galindo y O. T. Ramirez. “First international

symposium on bioprocess engineering”, Infor-
me técnico final, PADEP (1994).

. Galindo y O. T. Ramirez. “Escalamiento de fer-

mentaciones: simulacién de condiciones de
fermentadores de gran escala en biorreacto-
res de laboratorio y planta piloto”. Informe
técnico anual, DGAPA (1994).

.T. Ramirez y L. D. Possani. “Prolongacién de la

longevidad de hibridomas en cultivo in vitro pa-
ra maximizar la produccién de anticuerpos
monoclonales”. Informe técnico anual, Cona-
cyt (1994).

O. T. Ramirez y L. D. Possani. “Estrategias de

operacién para optimizar la produccién de an-
ticuerpos monoclonales por cultivo de hibri-
domas en suspensién”. Informe técnico final,
DGAPA (1994).

Sanchez y J. L. Ortega. “Mejoramiento de la
productividad por incrementar la produccién
de uréicos en leguminosas tropicales”. Infor-
me técnico, DGAPA (1994).

. Bravo y R. Quintero. “Aislamiento y caracteri-

zacién de cepas nativas de Bacillus thuringiensis
con alta actividad insecticida contra los insec-
tos plagas més importantes de cultivos de ma-
iz y trigo”. Informe técnico, Conacyt (1994).

J. L. Solleiro y R. Quintero. “Determinacion de prio-

E.
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ridades de investigacién y desarrollo de meca-
nismos de fomento en biotecnologfa”. Informe
técnico, DGAPA (1994).

. Quintero y A. Bravo. “Desarrollo de nuevos

bioinsecticidas a partir de la bacteria Bacillus
thuringiensis: estudio del modo de accién y de
su relacién con la estructura”. Informe técnico,
DGAPA (1994).

. Galindo, L. Serrano, G. Salcedo, V. Albiter, C.

Flores y J. L. Garcfa. “Bioingenierfa de fermen-
taciones viscosas: la goma xantana como mo-
delo de estudio”. Informe técnico, Conacyt
(1994).

Galindo, V. Albiter, G. Salcedo, L. Serrano y J.
Garcia. “Bioingenierfa de fermentaciones vis-



cosas: la goma xantana como modelo de estu-
dio”. Informe técnico, Conacyt (1994).

M. Soberén. “Analisis molecular de la expresiéon
de las oxidasas terminales o y aa, de Rhizobium
phaseoli”. Informe técnico, Conacyt (1994).

G. Iturriaga. “Anadlisis molecular de la resistencia
al déficit de agua en el amaranto”. Informe téc-
nico, Conacyt (1994).

G. Iturriaga. “Caracterizacién estructural y funcio-
nal de genes activadores de la transcripcion
en la planta tolerante a la sequia Craterostigma
plantagineum”. Informe técnico, Conacyt (1994).

J. L. Charli. “Diferenciacién de neuronas hipota-
lamicas cultivadas en presencia de las células
blanco”. Informe anual, DGAPA (1994).

J. L. Charli. “Mecanismos moleculares en la regu-
lacién del metabolismo de la hormona libera-
dora de tirotropina regulacién del metabolismo
de la hormona liberadora de tirotropina (TRH)
en las neuronas del nlcleo paraventricular del
hipotadlamo”. Informe técnico, Conacyt (1994).

F. Bolivar. “Apoyo a la formacién de recursos hu-
manos en el Instituto de Biotecnologia de la
UNAM”. Informe técnico, Conacyt (1994).

F. Sédnchez, M. Villanueva, H. Pérez y V. Valdés,
“Caracterizacién de componentes del citoes-
queleto de raices y nddulos de frijol”. Informe
técnico 4733-N, Conacyt (1995).

F Sanchez, “Organizacién del citoesqueleto en el
cortex de raices de Phaseolus vulgaris y Viciae sativa
por la adicién de factores de nodulacién de
Rhizobium”. DGAPA (1995).

P. Joseph, Informe anual IN206094, DGAPA (1995).

J. L. Charli, “Diferenciacién de neuronas hipotalé-
micas cultivadas en presencia de las células
blanco”. Informe anual IN205993, DGAPA (1995).

J. L. Charli, “Differentiation of hypothalamic neu-
rons in presence of their target cells in culture
systems”. Primer informe CEE (1995).

R. M. Uribe, “Financiamiento del proyecto de in-
vestigacién bésica Regulacién del metabolismo
del TRH en el sistema nervioso y la adenohipéfi-
sis”. Informe técnico IN206094, DGAPA (1995).

A. Lépez-Munguia y O. T. Ramirez, “Disefio de un
sistema enzimatico para la eliminacién de amo-

nio y la regeneracién de glutamina en cultivos
de células de eucariontes superiores”. Informe
técnico IN506594, DGAPA (1995).

B. Selisko, “Application of molecular modelling
for the study of structure-function relations-
hips of scorpion toxins”. Informe técnico, Fun-
dacién Humboldt (1995).

R. Quintero, A. Bravo, A. Darszon y E. Aranda,
“Estudios electrofisiolégicos e inmunocitoqui-
micos sobre el modo de accién de diferentes
delta-endotoxinas”. Informe técnico 0603-N9110,
Conacyt (1995).

R. Quintero y A. Bravo, “Desarrollo de nuevos
bioinsecticidas a partir de la bacteria Bacillus
thuringiensis: estudio del modelo de accién y de
su relacién con la estructura”. Informe técnico
IN304293, Conacyt (1995).

E. Galindo y A. Vazquez, “Mejoramiento de la
produccién de alginatos microbianos: enfoques
moleculares y de tecnologia de fermentacién”.
Informe técnico IN506494, DGAPA (1995).

C. Quinto, “Papel de los genes de nodulacién hos-
pedero-especificos en la modificacién de los
metabolitos Nod de los rhizobia que nodulan
frijol”. Informe técnico IN 206794, DGAPA (1995)

F. Esquivel, “Estudio de la respuesta de células T
en la infeccién por rotavirus en un modelo de
ratén”. Informe técnico, Conacyt (1995).

G. I. Cassab, “La respuesta de las raices al medio
ambiente: el papel de la cofia en Zea mays y Ara-
bidopsis thaliana”. Informe técnico, DGAPA (1995).

F Séanchez, H. Pérez, V. Valdés, M. A. Villanueva,
E. Dantan, G. Guillén, N. Sanchez y R. Noguez,
“Caracterizacién de componentes del citoes-
queleto de raices y ndédulos de frijol. Informe
técnico, Conacyt (1995).

C. F Arias, “The application of biotechnology to
the enteric infections of childhood”. Informe
técnico final, Fundacién Rockefeller (1995).

P. M. Lizardi, “Molecular epidemiology of diarr-
heal diseases”. Informe técnico final, Funda-
cién Rockefeller (1995).

S. Lopez, “Estudio de la interaccién rotavirus-célula
huésped”. Segundo informe anual, DGAPA (1995).

A. Bravo y A. Liévano, “Blsqueda de nuevas del-
ta-endotoxinas insecticidas andlisis estructural
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de estas proteinas”. Informe técnico IN214294,
DGAPA (1995).

R. Quintero y A. Bravo, “Desarrollo de nuevos
bioinsecticidas a partir de la bacteria Bacillus
thuringiensis: estudios del modo de accién y de
su relacién con la estructura”. Informe técnico
IN304293, DGAPA (1995).

G. Iturriaga, “Anélisis molecular de la resistencia al

déficit de agua en el amaranto (Amaranthus hypo-
chondiracus L.)". Informe técnico, Conacyt (1995).

C. Quinto, “Caracterizacién molecular de los me-
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tre y diferentes mutantes de Rhizobium etli”. In-
forme técnico, DGAPA (1995).
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IV. Desarrollos tecnolégicos transferidos
1993-1995

“Extraccion enzimatica de pigmentos vegetales”.
Laboratorios Bioquimex, Querétaro, Qro. (mar-
z0, 1993).

Responsables: D. Rubio, E. Barzana y A. Lé-
pez-Munguia
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V. Convenios de desarrollo tecnoldégico con el sector industrial y paraestatal

1991-1995

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacién conjunta para caracterizar farmacoldgica
y bioquimicamente una substancia que baja la
temperatura del cuerpo proveniente de la san-
gre de reptiles.
Empresa o entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacién conjunta para caracterizar bioquimica y
farmacolégicamente, agentes anticoagulantes,
provenientes de insectos.

Empresa o entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Asistencia técnica a
Bacardi. Addendum al convenio de asistencia y
capacitacion.

Empresa o entidad: Bacardi de México y Cia., S.A.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de donacién para apoyar la investigacién en
el area de cultivos de tejidos vegetales.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacién conjunta, sobre el control de plagas
agricolas.

Empresa o entidad: Ciba Geigy, EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desarro-
llo tecnolégico para la obtencién de jarabes
dulces a partir de suero de leche.

Empresa o entidad: KemFuds, S. A. de C. V. y Conacyt

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desa-
rrollo tecnolégico para extraccién de colorantes
de cempasutchitl.

Empresa o entidad: Laboratorios Bioquimex, S A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion bésica y aplicada sobre enzimas gluco-
sil transferasas para la produccién de nuevos
carbohidratos a partir de sacarosa.

Empresa o entidad: Bioeurope, S. A., Francia y CEE

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Desarrollo y optimi-
zacién a nivel planta piloto del proceso de hi-
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drélisis de suero de leche, utilizando la enzima
-galactosidasa inmovilizada.
Empresa o entidad: Conacyt y KemFuds de México

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio-
de investigacién basica y aplicada sobre enzi-
mas glucosil transferasas para la produccion
de nuevos carbohidratos a partir de sacarosa.
Empresa o entidad: Bioeurope, S. A, Francia y CEE

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacidn conjunta para caracterizar far-
macoldgica y bioquimicamente, y clonar el ac-
tivador de plasmindgeno presente en la saliva
del vampiro D. rotundus.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacién conjunta para caracterizar far-
macoldgica y bioquimicamente una substan-
cia que baja la temperatura del cuerpo prove-
niente de la sangre de reptiles.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacién conjunta para ca-
racterizar farmacoldgica y bioquimicamente
una substancia que baja la temperatura del
cuerpo proveniente de la sangre de reptiles.
Empresa o entidad: Shering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacién conjunta para caracterizar
bioquimica y farmacolégicamente, agentes an-
ticoagulantes provenientes de insectos.
Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacién conjunta para ca-
racterizar bioquimica y farmacolégicamente,
agentes anticoagulantes provenientes de in-
sectos.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Tercer addendum al
convenio de investigacion conjunta para ca-

racterizar bioquimica y farmacolégicamente,
agentes anticoagulantes provenientes de in-
sectos.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de donacién para apoyar la investiga-
cién en el area de cultivos de tejidos vegetales.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio de
investigacion sobre Control de plagas agricolas.
Empresa o entidad: Ciba-Geigy, EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Desarrollo de proyec-
tos de investigacién aplicada con altas posibi-
lidades de implementacién industrial, en las
areas de biocatélisis y biodegradacién-biorre-
mediacién.

Empresa o entidad: Pemex

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracién para
equipamiento y demostracion de la planta pi-
loto.

Empresa o entidad: Lightnin de México, S. A.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracién en el
area de enzimas industriales.
Empresa o entidad: Genencor, Inc., EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de donacién.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Andlisis de las alter-
nativas tecnoldgicas para la produccién de ri-
boflavina.

Empresa o entidad: Pharm Yeast de México, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Enzimas anticoagu-
lantes; Convenio de investigacién.
Empresa o entidad: Shering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacién conjunta sobre enzimas anti-
coagulantes.

Empresa o entidad: Schering Akt, Alemania
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NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Determinacién del
potencial de mercado y la competitividad de
multipropdsito.

Empresa o entidad: Laboratorios Infan, México, D. F.

Vigentes

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio general de
cooperacion académica, cientifica y cultural en
biotecnologia.

Empresa o entidad: Syntex Divisién Quimica, S. A. de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio entre la
UNAM y el IMP para obtener en forma conjunta
proteccién intelectual del proceso de produc-
cién de goma xantana.

Empresa o entidad: Instituto Mexicano del Petréleo

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracién en el drea
de modificacién genética de microorganismos
para la sobreproduccién de metabolitos.
Empresa o entidad: Genencor, Inc., EUA

N U A L 1 9 9 5

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacién conjunta sobre los efectos de diferen-
tes venenos.

Empresa o entidad: Berlex Laboratories, Inc., EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de desarrollo de un proceso biotecnolégico
para la extraccién de colorantes.

Empresa o entidad: Laboratorios Bioquimex, S.A., México

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de donativo
para el proyecto “Tolerancia a la sequia en
plantas”.

Empresa o entidad: Cigatam, S. A.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio Coname-
gra; curso introduccién a las metodologias pa-
ra manipulacién y diagndstico del genoma de
animales.

Empresa o entidad: CONAMEGRA
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VI. Titulos de propiedad industrial

a) Patentes concedidas

168,482 A. Lépez-Munguia, O. Cintra y M. Buen-
rostro, “Proceso enzimatico para la extraccién
de aceite vegetal a partir de semillas o frutos”.
Secofi-México, 26 de mayo de 1993.

16,818 E. Galindo, M. E. Ramirez, F. Flores y F.
Garcfa-Jiménez. “Procedimiento para controlar
los contenidos de acido pirtvico y de plomo
en la goma xantana”. Secofi-México, 1° de ju-
nio de 1993.

169,214 E. Galindo, J. Garcfa, M. Alvarez y J. Pi-
mentel. “Procedimiento para la inmovilizacidn
de enzimas en mallas de nylon en la construc-
cién de electrodos enzimaticos”. Secofi-Méxi-
co, 24 de junio de 1993.

170,503 E. Calva, G. M. Ruiz-Palacios, A. Verdugo
y Y. Lopez-Vidal. “Procedimiento para obtener
un reactivo antigénico Gtil para determinar in-

directamente Salmonella typhi”. Secofi-México, 26
de agosto de 1993.

171,784 M. Quirasco, A. Lépez-Munguia y F. A,
Iturbe. “Procedimiento para la produccién de
acido glucénico y fructosa a partir de sacaro-
sa”. Secofi-México, 15 de noviembre de 1993.

23,642-176,018 D. Rubio-Hernandez, A. Barzana-
Garcia y A. Lépez-Munguia Canales. “Procedi-
miento para la extraccion enzimatica de pigmen-
tos liposolubles a partir de productos vegetales”.
Secofi-México, 14 de septiembre de 1994.

174,910 F. Bolivar, G. Gosset, R. de Anda, R. Quin-
tero, A. Martinez, F. Valle y N. Flores. “Proceso
fermentativo para obtener proteinas hibridas a
partir de cepas de E. coli”. Secofi-México, 22 de
junio de 1994.

949,007,645-1270 C. Noeske-Jungblut, W.-D. Sch-
leuning, A. Alagdn, L. Possani, D. Cuevas-Agui-
rre, P Donner, B. Hiendler y U. Hechler. “Throm-
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bin inhibitor from The saliva of Protostomia”.
Patente europea. 24 de agosto de 1995. (PCT
DE93/01172 Mundial. USA 08/460,383).

5,405,754 E. Calva, G. Ruiz-Palacios y Santos, A.
Verdugo-Rodriguez y Y. Lépez-Vidal, “Process
to obtaining an antigenic reagent useful for
the indirect determination of Salmonella typhi”.
United States Department of Commerce Patent
and Trademark Office, Washington, D. C., EUA,
11 de abril de 1995.

5,443,980 G. Soberdn. “Process to obtain extrace-
llular recombinant products using Xanthomonas
campestris pv campestris as host”. United States
Department of Commerce Patent and Trade-
mark Office, Washington, D. C., EUA, US. 22 de
agosto de 1995.

178,107 L. Casas, F Bastarrachea, R. Quintero, D.
Carranco, E. Galindo y F. Bolivar. “Proceso para
producir la enzima penicilino-amidasa en célu-
las de E. coli”. Secofi-México, 23 de mayo de 1995.

172,536 L. Casas, D. Carranco, R. Quintero y F
Bastarrachea. “Proceso mejorado para separar
y purificar el acido 6-aminopenicilanico (6-
APA) preparado por hidrélisis enzimatica”. Se-
cofi-México.

172,263 L. Casas, M. Garcia, A. Lopez-Munguia y
R. Quintero. “Proceso para preparar un biocata-
lizador con actividad enzimética de -galactosi-
dasa”. Secofi-México, 19 de diciembre de 1993.

172,343 E. Galindo, M. Ramirez, F. Flores, ]. To-
rres, E. Brito y F Garcifa-Jiménez. “Procedi-
miento para la obtencién de goma xantana
clarificada con bajo contenido de nitrégeno”.
Secofi-México, 14 de diciembre de 1994.

174,072 E. Castillo, C. Pefia y L. Casas. “Procedi-
miento para obtener un biocatalizador con cé-
lulas con una permeabilidad controlada para
la hidrélisis de la lactosa”. Secofi-México, 19
de abril de 1994.

b) Patentes en trdmite

M. Ruiz, M. Maya, F. Serrano, R. Quintero y E. Ga-

lindo. “Procedimiento para la obtencién de po-
lisacdridos por degradacién bacteriana de car-
bohidratos”. IMP-UNAM, Secofi-México.

E. Galindo, M. E. Ramirez y F. Flores. “Reactor y
procedimiento para la obtencién de goma
xantana”. Secofi-México.

A. Lépez-Munguia y A. Galvez. “Proceso para la

elaboracién de un alimento proteinico de bajo
contenido en fenilalanina”. UNAM, Secofi-Mé-
xico.

D. Rubio, E. Barzana y A. Lopez-Mungufa. “Proce-
dimiento para la obtencién de pigmentos lipo-
solubles a partir de productos vegetales”. Se-
cofi-México.

B. Baldus, P. Donner, W. D. Schleuning, A. Alagdn,
W. Boidol, J. R. Kratzschmar, B. ]. Haendler y G.
Langer. “Novel thrombolytic”. Propiedad de
Schering, Akt., Alemania. Solicitada en Alema-
nia, Europa Mundial y Estados Unidos.

G. Salcedo, M. E. Ramirez y E. Galindo. “Método
para prolongar y mantener las propiedades de
productividad de las cepas del género Xantho-
monas, utilizadas en el proceso de produccién
de xantana”. Secofi-México.

C. Noeske-Jungblut, A. Alagdn, L. D. Possani y D.
A. Cuevas-Aguirre. “Collagen-induced platelet
aggregation inhibitor”. Propiedad de Schering,
Akt., Alemania. Solicitada en Alemania, Euro-
pa Mundial y Estados Unidos.

F Valle, N. Flores y A, Berry, “Application of glucose
transport mutants for production of aromatic
pathway compounds”. United States Patent
and Trademark Office, EUA.

A. Lépez-Munguia, “Proceso enzimético para ob-

tener tortillas de maiz que conserven mejor sus
propiedades de textura durante su vida de ana-
quel”. Exp. 952200, Proveedor Internacional de
Quimicos, S. A. de C. V. (pruebas a nivel piloto
con la empresa Maseca). 19 de mayo de 1995.

C. Noeske-Jungblut, W.-D. Sch-leuning, A. Alagén,

L. Possani, D. Cuevas-Aguirre, P. Donner, B.
Méendler y U. Hechler. “Thrombin inhibitor
from the saliva of protostomia”. PCT DE93/01172
Mundial usa 08/460,383.
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VII. Asesorias

1993-1995

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto Pemex (drea bio-
rremediacion)
¢ Asesorfa a Pemex en aspectos de monitoreo de
contaminantes en aguas residuales. Desarrollo
del proyecto financiado por Pemex (1993).
G. SOBERON

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto Overproduction
of threonine in E. coli, Cfa. Genencor, Inc., EUA.
eAsesorfa al proyecto, que tiene como objeti-
vo producir treonina a nivel comercial (1993).
F. VALLE

PROYECTO O ACTIVIDAD: Comité de posgrado, México.
eAsesoria respecto al Padrén de Excelencia
del Posgrado financiado por Conacyt (1993).

L. D. PossaNI

PROYECTO O ACTIVIDAD: Miembro del External Ad-
visory Committee, Global Research and Deve-
lopment Project/United Nations Development
Programme-Centro Internacional para el Me-
joramiento del Maiz y el Trigo. Reducing maize
looses to insect pests by enhancing host plant
resistance with Bacillus thuringiensis toxin genes.
eAnalizar el avance del proyecto para hacer re-

comendaciones técnicas, asi como revisién

presupuestal anual (1994).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Enteromorpha Project. Desert
Energy Research, Inc., San José, Ca., EUA.
eCultivo a gran escala de microorganismos en
condiciones a cielo abierto (1994).
R. VAzQUEZ

PROYECTO O ACTIVIDAD: Consultorfa sobre metodo-
logfa de diagndstico para deteccidon de mutacio-
nes por métodos de hibridacién. Schering Akt,
Alemania.
¢ Asesorfa sobre sistemas de diagndstico (1994).
P. LizArDI

PROYECTO O ACTIVIDAD: Tratamiento de la conta-
minacién del lago de Tequesquitengo.
eAsesoria al Gobierno del estado de Morelos
sobre la problemética del anélisis de conta-
minantes del lago de Tequesquitengo (1994).
O. T. RAMIREZ, R. VAZQUEZ Y F. BOLIVAR

PROYECTO O ACTIVIDAD: Miembro del Consejo Ase-
sor del Conacyt.
eParticipar en el consejo asesor del Director
del Conacyt (1994).

F. BOLIVAR

PROYECTO O ACTIVIDAD: Recuperacién ecoldgica del
Lago de Tequesquitengo en Morelos.

*Se realizé la supervision de los trabajos por
la Compafifa canadiense kAM Biotechnology,
Ltd., en la recuperacién ecoldgica del lago de
Tequesquitengo. Ademds, se realizaron prue-
bas piloto de la tecnologia propuesta por KAM
Biotechnology, Ltd. El resultado de la aseso-
rfa consistid en la elaboracién de un informe,
en el cual se hacen recomendaciones especi-
ficas a la Secretarfa de Desarrollo Ambiental
del Estado de Morelos, sobre la tecnologia
propuesta por KAM Biotechnology, Ltd (1995).
O. T. RAMIREZ

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria a la Compaiifa far-
macéutica mexicana PROQUIFIN, S. A. de C. V., sobre
bioingenieria basica y de detalle en bioprocesos.
oE| asesoramiento se encuentra en desarrollo
(1995).
O. T. RAMIREZ

PROYECTO O ACTIVIDAD: Genencor, Int., EUA.
eConsultor en el area del sistema de fosfo-
transferasa (PTS) de bacterias (1995).
F. VALLE

PROYECTO O ACTIVIDAD: Compafifa Enzymodloga, S. A.
eAsesor técnico dentro del proyecto: Produc-
cién de fenilalanina en E. coli (1995).
F. VALLE
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PROYECTO O ACTIVIDAD: Convenio PROQUIFIN, S. A.
e Asesorfa en aspectos de ingenierfa de bio-
procesos a escala piloto (1995).
E. GALINDO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Herramientas biotecnolé-
gicas para la valorizacién de crudo. Instituto Co-
lombiano del Petréleo (Colombia)

e Modificacion biocatalitica de los componentes
del petréleo y biocatédlisis en medio conte-
niendo solventes orgénicos (1995).

R. VAzQUEZ-DUHALT

PROYECTO O ACTIVIDAD: Estudio para la biorreme-

diacién del Lago de Tequesquitengo en Morelos.
e Validacion del proceso propuesto por KAM Bio-
technology para el tratamiento de aguas y se-
dimentos del lago de Tequesquitengo (1995).
R. VAzQUEzZ-DUHALT Y O. T. RAMIREZ

PROYECTO O ACTIVIDAD: Cultivo masivo de la ma-
croalga Enteromorpha. Desert Energy Research, Inc.
San Diego, Ca., EUA.
eParticipacion en el disefio de los protocolos
experimentales a gran escala del cultivo, pro-
curacion logfstica del sitio de implementa-
cién e ingenierfa del proyecto (1995).
R. VAZQUEZ-DUHALT
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DOCENCIA Y FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Varios miembros del personal académico y estudiantes del Instituto participan como tutores
y/o profesores de diferentes programas de licenciatura, maestria y doctorado principalmen-
te de la UNAM, aunque también de otras universidades. Sin embargo, es importante resaltar
que el compromiso principal del Instituto, en el renglén de docencia y formacién de perso-
nal académico, estéa ligado a los programas de maestria y doctorado en investigacién bio-
médica bésica y de maestria y doctorado en biotecnologia, del Colegio de Ciencias y Huma-
nidades de la UNAM. El Instituto de Biotecnologfa es sede académica del primer proyecto
desde diciembre de 1987 y del segundo desde diciembre de 1985.

Durante 1995, el Instituto de Biotecnologifa y la Facultad de Quimica de la UNAM estruc-
turaron un convenio de colaboracién. En este acuerdo, se propone que alumnos de los lti-
mos semestres de la carrera de quimica, puedan llevar sus créditos y trabajo académico en
laboratorios del Instituto. El convenio también ofrece la posibilidad de que profesores de la
Facultad puedan asistir al Instituto para efectos de superacién académica y colaboracién con
el personal del Instituto.
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a) Tesis dirigidas

El personal académico del Instituto ha dirigido més de 334 tesis de alumnos de diferentes
programas docentes de las cuales més de 185 son de posgrado y, de éstas, 100 en el periodo
1993-1995.

En la actualidad se tienen en proceso més de 170 tesis. Asimismo, se impartieron cerca
de 150 conferencias docentes y de divulgacién en el periodo 1993-1995.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Niimero de Alumnos graduados

Afio investigadores Licenciatura Especializacion Maestria Doctorado Totales (inv. afio)'
1982 9 4 4 8 0.89
1983 12 11 6 I 18 1.50
1984 12 10 5 1 16 1.33
1985 17 6 3 1 10 0.59
1986 17 9 2 1 12 6.70
1987 23 15 4 | 20 0.87
1988 24 6 10 16 0.67
1989 32 11 1 10 3 25 0.78
1990 36 16 11 4 31 0.86
1991 52 10 1 13 11 35 0.67
1992 58 20 1 15 9 45 0.77
1993 63 16 8 6 31 0.50
1994 77 16 29 6 50 0.65
1995 86 15 11 7 33 0.38
Totales

1982-1995 518 165 3 131 51 350 0.68

I Ndmero total de afios investigador en el CliGB y en el IBT.

Alumnos graduados. Periodo 1993-1995

Nivel licenciatura

1993

Gisela Araiza
Universidad Auténoma del Estado de Morelos

Carlos Diaz
Universidad Auténoma de Guadalajara
(G. GOSSET)
Lydia Huerta
Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, UNAM
(A. VERDUGO)

(E. GALINDO) Tomd&s Mayo
Martha Argiiello Facultad de Ciencias Quimicas,
Universidad Auténoma de Puebla Universidad Auténoma de Baja California
(E. GALINDO) (A. LOPEZ-MUNGUIA)
. Ratil Noguez
José Ayala e

Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. COVARRUBIAS)

Luis Cardenas
Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana
(C. QUINTO)

Raquel Cossio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. POSSANI)

Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(G. EsPIN)
Ricardo Oropeza
Universidad Auténoma de Coahuila
(E. CALVA)
Anabel Ortiz
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(A. BRAVO)
Hipdlita Ortiz
Universidad Auténoma de Chihuahua
(J. L. CHARLI)
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I N F O R M E

Edith Sdnchez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(J. L. CHARLI)

Javier Alejandro Torres
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)

Luis Vidali
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. SANCHEZ)

Miguel Angel Villalobos
Facultad de Biologfa, Universidad Veracruzana
(C. QUINTO)

1994

Humberto Barrios
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. MORETT)

Gonzalo Cabello
Facultad de Quimica, UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)

Marfa Elena Fresédn
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(P. JOSEPH)

Susana Garcia
Facultad de Ciencias, UNAM
(E. MENDEZ)

Magdalena Herndndez
Instituto Profesional de la Regién Oriente,
Divisién Agropecuaria, UAEM
(A. COVARRUBIAS)

Gabriel Mercado
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(P. LIZARDI)

Roberto Mufioz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. D. POSSANI)

A N U A 1L 1 9 9 5

Juan Olivares
Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Veracruzana
(H. PEREZ-R. GAXIOLA)
Gabriela Pedrero
Facultad de Quimica, UNAM
(M. ROCHA)
Jorge Sanchez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. BRAVO)
Juan Sénchez
Universidad de Oaxaca
(J. L. CHARLI)
Minerva Sénchez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(A. MARTINEZ)
Juana Tapia
Universidad Auténoma del Estado de México
(L. D. POSSANI)
Edgar Vazquez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(E. GALINDO)
Adriana Villanueva
Facultad de Quimica, UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)
Rocio Zamora
Universidad Auténoma de Puebla
(T. RAMIREZ)

1995

Celia Flores
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(L. SERRANO)

Edgar Vazquez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(L. SERRANO)

Gabriela Cortés
Universidad Auténoma de Puebla
(O. T. RAMIREZ)

José Sandoval
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
(R. VAZQUEZ-DUHALT)
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Miguel Rangel
ENEP-Iztacala, UNAM
()
Juan Sanchez
Universidad Auténoma Benito Judrez de Oaxaca
(J. L. CHARLI)
Fernando Hernandez
Universidad Auténoma de Coahuila
(S. LOPEZ)
Aileen O’ Connor
Escuela de Biologia
()
Selene Cruz
Universidad Veracruzana
(Y. ROSENSTEIN)
José Villegas
FES-Zaragoza, UNAM
(G. ITURRIAGA)
Edgar Dantan
Universidad Veracruzana
()
Liliana Pardo
Universidad Veracruzana
()
Toshiaki Fujiwara
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
0
Rosa Lucio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)
Sonia Davila
ENEP-Iztacala, UNAM
()

Nivel maestria

1993

Alberto Camas
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(M. LARA)

Fernando Flores Diaz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(M. LARA)

Consuelo Garcia
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(B. BECERRIL)

Ramoén Antonio Gonzélez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(C. ARIAS)

Dolores Juarez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. CALVA)

Juan Legaria
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. COVARRUBIAS)

Maria Eugenia Ramirez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. GALINDO)

José Raunel Tinoco
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)

1994

Arturo Aguilar-Aguila
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(T. RAMIREZ)

Leticia Almanza
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(S. LOPEZ)

Ramoén de Anda
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. BOLIVAR)
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Victor Bolafios
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. BOLIVAR)

Victor Bustamante
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(J. L. PUENTE)

Susana Castro
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. COVARRUBIAS)

Miguel Corona
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(B. BECERRIL)

Humberto Flores
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(X. SOBERON)

Moisés Fuentes
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(C. ARIAS)

Patricia de Gortari
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(P. JOSEPH)

Maria Gutiérrez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. CALVA)

Josefina Guzman
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(G. ESPIN)

Ana Higareda
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(O. RAMIREZ)

Alexei Licea
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(M. GUTIERREZ)

Fernando Martinez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. VALLE)

Irma Martinez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. CALVA)

Humberto Mejia
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(G. ESPIN)

Ignacio Monje
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)

Alejandro Nieto
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. POSSANI)

Jorge Olmos
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. BOLIVAR)

Elizabeth Ponce
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F BOLIVAR)

Maricarmen Quirasco
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)

Marina Ramirez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(X. SOBERON)

Gabriel del Rio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(X. SOBERON)

Katia del Rio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. COVARRUBIAS)
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Maria Solache
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. POSSANI)

Lucia Soto
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(M. LARA)

David Velasco
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. GALINDO)

Héctor Viadiu
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(X. SOBERON)

1995

Humberto Barrios
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
()

Mariela Cuadras
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(S. LOPEZ)

Claudia Dfaz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. BRAVO)

Noemfi Flores
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. VALLE-F. BOLIVAR)

Beatriz Garcia
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
()

René Hernandez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. ALAGON-P. LIZARDI)

Argelia Lorence
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. BRAVO)

Lourdes Lloret
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
()

Maria Pérez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ)

Adriana Sénchez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
0

Maria Tabche
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
()

Ascencidén Torres
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
()

Nivel doctorado
1993

Luis Galan
Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
(R. QUINTERO)

Guillermo Gosset
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. BOLIVAR)

Ernesto Méndez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(S. LOPEZ)

Alejandra Vazquez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(B. BECERRIL-L. POSSANI)
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Miguel Velazquez
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN
(F. SANCHEZ)

Antonio Verdugo
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(E. CALVA)

1994

Alejandro Lépez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(R. VAZQUEZ)

Luis Padilla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(C. ARIAS)

Angelina Ramirez
Facultad de Medicina, UNAM
(L. POSSANI)

Miguel Salvador
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(R. QUINTERO)

Liora Shoshani
Cinvestav, IPN
(A. DARSZON)

Luis Vaca
Facultad de Medicina, UNAM
(L. POSSANI)

1995

Francisco Campos
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(F. SANCHEZ)
Jairo Cerén
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. BRAVO-R. QUINTERO)
Laurence Colin
Universidad de Montpellier
(A. ALAGON-P. LIZARDI)
Manuel Dehesa
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. D. POSSANI)
Humberto Flores
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(X. SOBERON)
Georgina Gurrola
UNAM
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L. D. POSSANI)
Sonia Ospina
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. LOPEZ-MUNGUIA)
Helena Porta
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(P. LIZARDI)
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b) Situacion actual de estudiantes graduados de diferentes programas que realizaron
su tesis bajo la direccion de algiin investigador del 1BT (1982-1995)

NIVEL: L = Licenciatura; E = Especializacién; M = Maestria; D = Doctorado
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Nivel Situacion actual Totales
EM = Estudiante de Maestria 17
ED = Estudiante de Doctorado 60
I = Investigador fuera de la UNAM 25
A = Investigador Asociado en la UNAM 24
[P = Iniciativa Privada 18
IT = Investigador Titular en la UNAM 13
P = Profesor fuera de la UNAM 8
PD = Posdoctoral 10
PT = Profesor Titular en la UNAM |
SP = Sector Publico 5
SS = Sector Salud Gubernamental 6
T = Técnico fuera de la UNAM 6
TA = Técnico Académico en la UNAM 28
X = EneliBr
* = Programa fuera de la UNAM
** = En el extranjero
SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT
Situa- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cidn Ase-
'Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor |Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
[.* Abarca, Carolina T MSF L Bautista, Dolores RQR
L Aguilar, German ED | X | MSC D | Becerril, Baltazar IT | X | FBZ
D | Alagdn, Alejandro IT | X | LPP L Bibbins, Martha ED |** | ALM
L* Albiter, Verénica TA EGF M Bobadilla, Miriam | ECM
M Almanza, Leticia SLC M Bolafos, Victor FBZ
L# Alvarez, Alejandro FBZ I# Bonilla, Marco Antonio P IVB
M Alvarez, Vernica IP ECM M Brom, Susana IA FBA
M* | Amezcua, José IP LPP M Bustamante, Victor ED | X | IPG
L Antonio, Salvador P IH L* | Bustos, Victor LGG
L Araiza, Gisela EGF L Cabello, Gonzalo } | ALM
L Aranda, Cristina TA XSM D | Calderén, Emma | P | X |LPP
L ‘ \ Argiiello, Martha EM | X | EGF M 1 Camas, Alberto ED | X | MLF
| | M| Astorga, Eleuterio SP AAC D ‘ Campos, Francisco IA | X | FCR
L] :; Ayala, Walt X | ACR L Canales, Angel IP ‘ LCT
| M| | Bdez, Armida TA PIB L* Cardenas, Luis EM | X | CQH
[ M Balbas, Paulina ED | X | FBZ M Carsolio, Carolina ED ‘ MRS
L3 1 ‘ Balderas, Cipriano T | X | LPP D | Casas, Lidia IT | X | ALM
L } ‘ Barrios, Humberto EMS M Castafio, Dolly p | ' RQR
L | ‘ Barrios, Marfa Antonia ALM L Castafio, Irene PD ‘ ** | ACR




SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT

Situa- Situa-

Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cidn Ase-

Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
L M Castillo, Edmundo PD |** | LCT D | Galén, Luis | RQR

M Castro, Beatriz EGF Ii* Galindo, Araceli IV

L M Castro, Susana ED | X | LCR M | D | Galindo, Enrique IT | X | ALM
M | D | Cerédn, Jairo I [** | RQR D | Galvez, Amanda PT ALM

L M Cohen, Susana PD |** | PIB M Garat, Beatriz I [** | PIB
L* M Corona, Miguel ED | X | BBL M Garcia, Gabriela ED CAO
L Cortés, Gabriela OTR L Garcfa, Guadalupe LCT
[* Corona, Rosa Maria EM EGF M Garcfa, Juan Leodegario | TA | X | EGF
L Cosio, Raquel LPP L Garcfa, Marfa Lourdes IP RQR
L M Cota, Ernesto ED |** | XSM M Garcfa, Ma. del Consuelo| ED | X | BBL

D | Covarrubias, Alejandra IT | X | FBA L, Garcfa, Susana EM

L* M Covarrubias, Lourdes ED PIB L Garcfarrubio, Alejandro | 1A | X | FBZ
M | D | Covarrubias, Luis IT | X | PB M* Gomez, Alfonso T ALM

M Cruz, Armando ED |** | PLL ¥ Gonzélez, Carlos EM | X | AAC

D | Cruz, Carlos Sabas | SS PIB L Gonzélez, Mercedes IP LCT
L Cruz, Jorge PD | ** | XSM M Gonzélez, Ramén ED | X | CAO
L M* Cruz, Norberto IA-ED| X | FBZ L* Gonzélez, Vera FBZ
L Cruz, Selene YRA L* M | D | Gosset, Guillermo IA | X | FBZ
M Cuevas, Delia | LPP L Guerra, César ED |** | PIB

L Cuevas, Mario Alberto IP XSM M | D | Gurrola, Georgina IA | X | LPP
L Dantan, Edgar M Gutiérrez, Ma. delaLuz | ED | X | ECM
L Dévila, Sonia L Gutiérrez, Silvia FBZ
M De Anda, Ramén TA | X | FBZ M Gliereca, Leopoldo TA-ED| X | FBZ
L* M De Gortari, Patricia P PIB M Guzman, Josefina TA | X | GEO
L De la Rosa, Luis IP RQR L* Herndndez, Dalia T ECM
M De las Pefias, Alejandro | ED | ** | FSR L, Hernandez, Fernando SLC
M Del Rio, Gabriel ED | X | XSM L Hernandez, Guadalupe IP ALM

M Del Rio, Katia ED | X | LCR I* Herndndez, Magdalena X | ACR

M*| D | Dehesa, Manuel IP SS LPP L M Herndndez, René TA | X | AAC

L* Delgado, Graciela EGF L Herrera, Jorge JLC
L* Dfaz, Carlos EM GGL L* Herrera, José Rodrigo SP EGF
M Diaz, Claudia TA | X | ABP M Herrera, Macario ED | ** | AAC

L Dominguez, Fernando LCT M Higareda, Ana Edith TA | X | OTR
M Durén, Enrique ED |** | ALM L Huerta, Lidia EM AVR
M Echéniz, Irma I EC] L Kawasaki, Silvia IP ALM
D | Espin, Guadalupe IT | X | FBZ M Lara, Paulina | ALM

M Estévez, Marfa Luisa IP PLL M Legaria, Juan Porfirio ED | X | ACR

L Estrada, Elena AAC D | Ledn, Patricia IA | X | ACR
L Fabela, Rodrigo SP RQR M Licea, Alexei ED | X | CGV
L* Ferndndez, Juan Antonio AR M Lizano, Marcela ED CAO
M Ferndndez, Marcos TA ECM M Lloret, Lourdes GSC

L Flores, Celia LSC L M | D | Lomeli, Hilda PD |** | PLL
L* M Flores, Fernando SP MLF M Lépez, Imelda ED CAO
M | D | Flores, Humberto IA | X | XSM M Lépez, Joel IP ALM
M Flores, Noemf{ TA | X | FVB L. Lépez, Laura P RQR

L Flores, Valia ECM M Lorence, Argelia ED | X | ABP
L Fresén, Marfa Elena PIB M Lozoya, Edmundo | FBZ
L Fujiwara, Toshiaki M Lucero, Hipdlito ED |** | CDB
M Fuentes, Ezequiel CAO L Lucio, Rosa ALM
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SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT

Situa- Situa-
Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cion Ase-
Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
L* Luna, Alejandra LCT D | Pereyra, Benito 3 RQR
M Martinez, Alfredo TA-ED| X | EGF D* | Pérez, Héctor IA | X | FSR
M Martinez, Fernando ED | X | FVB M Pérez O., Angeles TA | X | ALM
L* Martinez, Francisco LCR E Pérez, Marfa EA
M Martinez, Irma ED | X | ECM L Plebafiski, Magda [ |[** | CAO
[:* Mayo, Tomés ALM M Ponce, Elizabeth ED | X | FBZ
M Mejfa, Humberto ED | X | GEO L D | Ponce, Georgina IA | X | PIB
L Membrillo, Jorge ED [** | MSC D | Porta, Helena IA | X | PLL
M | D | Méndez, Emesto IA | X | SLC Ii M | D | Puente, José Luis IA | X | ECM
M | D | Méndez, Milagros T JLE L* Quintal, Elena MAV
[* Menéndez, Esther ECM L M Quirasco, Mari Carmen | ED | X | ALM
L* Mercado, Gabriel X | PLL M | D | Ramirez, Angelina ED | X | LPP
M | D | Merino, Enrique IA | X | FBZ I M Ramirez, Marfa Eugenia I EGF
M Meza, Roberto ED | X | GEO L M Ramirez, Marina ED |** | XSM
M Michel, Bertha ED | X | MZO L* Ramos, Paulino LET
M | D | Miranda, Juan IA | X | MSC L Rangel, Miguel
M | D | Mochca, Javier I. SS LPP I; Recillas, Félix 1A FBZ
L* Moises, Edith IP RQR L Redondo, José Luis PD |** | PIB
M Monije, Ignacio ALM L Reyes, Magda PLL
L Mufioz, Roberto LPP L M Reynaud, Enrique ED | X | EZO
I M Mungufa, Marfa Elena TA | X | XSM L M Riba, Laura PD |** | FBZ
I; Narvéez, Verénica ED |** | LCR L* M Rios, Jorge Alberto IP LCT
L* Nava, Noreide CQH L* Rivera, Alfredo LCT
M Nieto, Alejandro TA | X | LPP L Rodriguez, Carmen FBZ
L* Noguez, Radl TA-EM| X | GEO L M Rodrfguez, Manuel ED |** | LCR
L O’'Connor, Aileen LIE| M Rodriguez, Marfa Elena | TA | X | ALM
L* M Olamendi, Timoteo TA | X | LPP L Romero, David IT FBA
L* Olivares, Juan EM | X | HP-RG |L* Romero, Guillermo PD |** | RQR
M Oliver, Guillermo [ |** | FBZ M Rosales, Carlos ED [** | PIB
L Olmedo, Francisco IP ALM M Rubio, David I ALM
M Olmos, Jorge ED | X | FVB M Ruiz, Alberto P |** | CAO
L Olvera, Angeles ALM L Sahagtin, Leticia FBZ
L# Oropeza, Ricardo EM | X | ECM L Salas, Enrique EM CAO
M* Qrozco, Immer LCT Lt Salcedo, Guadalupe TA | X | EGF
D | Ortega, José Luis IA | X | MLF M | D | Salvador, Miguel I RQR
L* Ortiz, Anabel ABP i M Sénchez, Adriana EGF
L* Ortiz, Gabriel VN [5* Séanchez, Edith EM [ X | JLC
L* Ortiz, Hipdlita JLC g Sanchez, Filiberto MF
E| M| D | Ospina, Sonia I |** | ALM L Sanchez, Gabriela EM | ** | ALM
M | D | Osuna,Joel A | X | XSM L Sénchez, Jorge ABP
D | Padilla, Jaime IA | X | FSR L Sanchez, Juan JLC
D | Padilla, Luis IA | X | CAO L Sénchez, Marfa Rocio ED |** | LPP
L Padilla, Patricia TA RQR L* Sénchez, Minerva AM]
I Palmeros, Beatriz EM | X | GSC D | Sanchez, Ray I |*= | FBZ
L Pardo, Liliana Ik Sandoval, José RVD
L Pedrero, Gabriela EM | X | MRS L* Santana, Francisco TA | X | AVR
L* Penella, Jean SP RQR [ Santana, Olivia TA | X | LSG
M Pefia, Carlos ED | X | LCT M Santaolalla, Jests ED | X | LCR
L Perales, Guillermo EM | X | CAO M Sanvicente, Elvira ED |** | FBZ
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SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL [BT

Situa- Situa-

Tesis dirigidas cidn Ase- Tesis dirigidas cion Ase-

Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
L* Saucedo, Teresita FBZ M | D | Vaca, Luis Alfonso P |** | LPP
M Sepilveda, Marisa ADI D | Valdivia, Héctor I [** | LPP

M | D | Servin, Luis IT FBA M | D | Valle, Fernando IT | X | FBZ

D* | Shoshani, Liora I ADI M Valverde, Verdnica ED |** | PGV

M | D | Soberdn, Xavier IT | X | FBZ L¥ Varela, Genaro LCT

M Solache, Alejandra ED |** | LPP D | Vargas, Francisco I JOO

L Solfs, Patricia P ALM D | Vargas, Javier 1. SS AAC
M Sosa, Beatriz PD |** | AAC L M Vargas, Miguel Angel IA-ED| X | JLC

L Sotelo, Fernando 55 LCT D | Vézquez, Alejandra IA | X | LPP
L Soto, Adriana RQR L Vézquez, Edgar EGF
L* Soto, Elisa EGF D | Védzquez, Martha PD |** | CQH
M Soto, Lucia I MLF M Velasco, David T EGF

M Tabche, Marfa Luisa TA | X | MSC D* | Veldzquez, Miguel FSR
L M Tamayo, Elsa Marfa I GSC L Veldzquez, Raquel ALM
L* Tapia, Juana EM | X | LPP L* Venancio, Normando IP EGF
L¥ Tenorio, Beatriz FVB M | D | Verdugo, Antonio 1A ECM
M Tinoco, José Raunel TA | X | ALM M Viadiu, Héctor ED |** | XSM

M Torres, Aidé ED |** | PB E Vichido, Irma TA | X | FBZ

M Torres, Ascensién ED ECM L Vidali, Luis ED |** | FSR
L Torres, Javier IP ALM L* Villalobos, Miguel Angel | EM | X | CQH
M Torres, Luis Gilberto I EGF L Villanueva, Adriana ALM

L* M Torrestiana, Beatriz ED |** | EGF L Villarreal, Gilda SS LPP
L Trevifio, Marcela ED |** | ALM L Villegas, José GIF
M Tussié, Marfa Isabel ED | X | PLL L* Zamora, Rocio TA | X | OTR

L Urbina, Julio César FB M Zamudio, Fernando TA-ED| X | LPP
L M | D | Uribe, Rosa Marfa IA | X | JLC I, Zhu, Baoli [ |** | FVB
[:# Uridstegui, Bernardo T | X | MSF L M | D | Zurita, Mario IT | X | PLL
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¢) Materias y cursos impartidos
Nivel licenciatura
(1991-1995)

Andlisis cuantitativo; Biotecnologia; Perspectivas
clinicas y futuro; Citoesqueleto: funcién y evolu-
cién; Biologfa general; Bioquimica; Biologia mo-
lecular del citoesqueleto; Biotecnologia; Impacto
y prospectiva de la biotecnologia; Bacterias espe-
cializadas para el tratamiento de contaminantes;
Biorremediacién de suelos in situ; Escalamiento
de la produccién de proteinas recombinantes;
Biologia molecular; Bioquimica; Biologia celular.

N U A I i1 92 9 5

Nivel posgrado
(1991-1995)

Obtencién de metabolitos secundarios a partir
de cultivos vegetales y sus perspectivas biotecno-
l6gicas; Biologia molecular y microbiologia; Re-
gulacién de la expresién genética; Biotecnologia
moderna; Trafico intracelular y secrecion de pro-
tefnas; Evolucidn; Il taller experimental sobre me-
todologias basicas en biologfa molecular; Bio-
tecnologia de plantas; Métodos experimentales
en biologfa molecular y biotecnologia; Hormonas
vegetales: su funcién en desarrollo y crecimiento;
Prediccién de sitios de reconocimiento de linfo-
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citos T y B; Biologfa; Quimica general; Proteinas
que regulan la transcripcion; Proteinas de estrés
en biologfa y medicina; Transduccién de sefales y
segundos mensajeros en plantas; Dindmica y
control de biorreactores; Enzimologia aplicada;
Mecanismos globales de regulacién en proca-
riontes; Tecnologias de DNA recombinante; Fisio-
logia bacteriana, un enfoque molecular; Aspectos
moleculares en los procesos de adsorcidén y pe-
netracién de los virus a su célula huésped; Re-
ceptores virales; Biotecnologia vegetal; Biologia
celular y molecular de microorganismos; Farma-
cologfa molecular; Compartamentalizacién celular
en células vegetales; Curso avanzado de biotec-
nologfa vegetal; Procesamiento (“Splicing”) y tra-
duccién de RNA's mensajeros y RNA's cataliticos;
Biotecnologia; Bioquimica y biologfa molecular
del citoesqueleto; Sistemas de expresién en E.
coli; Dindmica y control de biorreactores; Procesos
de separacién en biotecnologia; Fisiologia bacte-
riana: un enfoque molecular; Canales idnicos y
su repercusion en la fisiologfa celular; Control del
metabolismo vegetal por compartamentalizacién;
Genética molecular de los complejos respirato-
rios; Escalamiento de procesos biotecnolégicos;
Avances en el tratamiento anaerdbico de aguas
residuales; Innovacién tecnolégica y propiedad
intelectual en biotecnologia; Microbiologia-bio-
logfa molecular; Estructura de protefnas y bioca-
talisis; Mecanismos de deteccién e integracién
de sefiales en células eucaridticas: la transduc-
cién de sefiales y el papel del citoesqueleto; Fac-
tores ambientales que afectan la productividad
de fermentaciones con microorganismos recom-
binantes; Papel de los organelos en el metabolis-
mo vegetal; Toxinas bacterianas; Supervivencia
neural: Factores involucrados en el envejecimien-
to; Tratamiento biolégico de aguas residuales;
Comunicacién intracelular; Respuesta inmune
humoral y celular en infecciones virales; El papel
de las raices en la respuesta de las plantas al me-
dio ambiente; Regulacién del metabolismo por
compartamentalizacién celular; Cémo detectan
las plantas cambios en el medio ambiente: la par-
ticipacion de la raiz; Métodos de computacién
en biologfa molecular; Métodos experimentales

en biotecnologia; Perspectivas para el estudio de
los mecanismos de accién de las hormonas vege-
tales; El control de ciclo celular y el proceso de
diferenciacién; Biocatélisis; Biotecnologfa para
la produccién de alimentos; Impacto y prospectiva
de la biotecnologia; Bacterias especializadas para
el tratamiento de contaminantes; Biorremedia-
cién de suelos in situ; Escalamiento de la produc-
cién de proteinas recombinantes; Microbiologia;
Principios basicos de espectroscopia aplicados
a la bioenergética; Bioquimica ecoldgica de plan-
tas; Termodinamica bioldgica; Secuencias regula-
torias involucradas en la transcripcién de genes
comprometidos en la fijacién de nitrégeno; Evo-
lucién de proteinas; Regulacién de la expresién
genética por oxigeno en bacterias; Métodos de
evolucién dirigida in vitro; Rearreglos génicos en
bacterias; Control de la muerte celular y su impac-
to en el desarrollo; Reconocimiento molecular;
Biologia celular; Transporte de solutos en células
vegetales; Introduccién a la biologfa vegetal; Mé-
todos en biologfa molecular y biotecnologfa; Re-
conocimiento molecular: enfoques y metodolo-
gias para el andlisis genético y quimico de las
interacciones moleculares en sistemas biolégi-
cos; Biologia vegetal; Microbiologia molecular de
microorganismos; Curso basico de biologia mo-
lecular; Respuesta de las bacterias a condiciones
de estrés; Virologia; El papel de las fitohormo-
nas en la patogénesis; Genética molecular de mi-
croorganismos; Modificacién de anticuerpos por
ingenierfa genética; Vectores virales para la pro-
duccién de vacunas recombinantes; Ingenieria
bioquimica; Genética; Biocatalisis aplicada; Bio-
quimica (Termodindmica bioldgica); Bioecono-
mia de los bioprocesos, Iy II; Genética molecular;
Bioquimica; Biologfa de la célula animal; Biolo-
gfa de la célula animal; Respuesta al estrés y
control de homeostasis en eucariontes: termo y
osmoregulacién; Interaccién entre factores de
transcripcién estabilidad de RNAm; Andlisis y di-
sefio de estrategias para la sobreproduccién de
proteinas heterdélogas en organismos recombi-
nantes; Respuesta adaptativa a condiciones de
estrés en bacterias; Curso béasico de biologia mo-
lecular de plantas.
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d) Materias y cursos de informacién bdsica
que se imparten periddicamente
(anual o semestralmente)

Bioquimica; Ingenieria bioquimica; Biologia mo-
lecular; Microbiologfa; Biologfa celular; Métodos
en biologia molecular y biotecnologia; Biologia

vegetal.
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e) Cursos internacionales organizados
por el Instituto de Biotecnologia
y en colaboracion con otras instituciones

1993-1995

Curso Escalamiento en la Produccion de Proteinas Re-
combinantes. Organizacién Panamericana de la Sa-
lud, Organizacién Mundial de la Salud e IBT/UNAM.
Cuernavaca, Mor., México (abril, 1993).

20 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Quintero IBT/UNAM
F Valle IBT/UNAM
E. Galindo IBT/UNAM
A. Lépez-Munguifa  IBT/UNAM
A. Bravo IBT/UNAM
M. Soberdn IBT/UNAM
X. Soberdén IBT/UNAM
O. T. Ramirez IBT/UNAM

IV Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnoldgicos, 18T/
UNAM. Cuernavaca, Mor. (octubre, 1993).

40 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

G. K. Chotani Genencor International

B. E. Dale The Texas A&M University Sys-
tem

M. de la Torre Cinvestav-D. F, IPN

R. Diaz-Betancourt Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologfa, La Habana, Cuba
L. Revel-Chion

D. Thomas

Universidad Simén Bolivar
Universite de Technologie de
Compiegne, Centre de Recher-
ches de Royallieu

N u A L 1 9 9 5

A. Bravo IBT/UNAM
E. Galindo IBT/UNAM
G. Gosset IBT/UNAM
L. Glereca IBT/UNAM
A. Lopez-Munguia IBT/UNAM
A. Martinez IBT/UNAM
R. Quintero IBT/UNAM
T. Ramirez IBT/UNAM
M. Salvador IBT/UNAM
X. Soberén [BT/UNAM
F Vvalle IBT/UNAM

Biocatdlisis Aplicada, Programa Universitario de Alimentos

(PUAL)-IBT/UNAM. México, D. F. (noviembre, 1993).
7 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

E. Barzana Fac. de Quimica, UNAM

A. Farrés Fac. de Qufmica, UNAM

X. Soberén IBT/UNAM

A. Lépez-Munguia IBT/UNAM

P. Monsan Bioeurope Industries, Tolouse,
Francia

H. Garcia Departamento de Alimentos,
Instituto Tecnolégico de Ve-
racruz

F Curibrefia Departamento de Investiga-

cién y Desarrollo, Syntex, S.A.

V Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnoldgicos, Insti-
tuto de Biotecnologia, UNAM. Cuernavaca, Mor.
(octubre, 1994).

30 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Quintero IBT/UNAM

M. H. Badii Departamento de Zoologia de
Invertebrados, Fac. de Cien-
cias Bioldgicas, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn

X. Soberén IBT/UNAM

F J. Villalobos Departamento de Biosisteméa-
tica de Insectos, Instituto de
Ecologia

E. Aranda Centro de Investigacién en
Biotecnologia, UAEM

R. Meza IBT/UNAM

M. E. Nufnez
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A. Lépez-Munguia
A. Lorence

L. Gliereca

J. Cerén

M. Ortiz

L.]J. Galan

C. Abarca

A. Ortiz

]. S4nchez
]. L. Hernandez

A. Galvez
J. Ibarra
R. Rivera
E. Garza

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

Departamento de Microbio-
logia e Inmunologia, Fac. de
Ciencias Bioldgicas, Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn
Centro de Investigacién en Bio-
tecnologia, UAEM

Centro de Investigacién en Bio-
tecnologia, UAEM

IBT/UNAM

Centro Universitario de Inves-
tigacién y Desarrollo Agrope-
cuario (CUIDA), Universidad de
Colima

Facultad de Quimica, UNAM
Cinvestav-Irapuato
Cinvestav-Irapuato

Centro Nacional de Referen-
cia de Control Biolégico, Di-
reccién General de Sanidad
Vegetal, SARH

Taller Regional sobre Tecnologias Integradas de Produccion
y Proteccion de Hortalizas, 1IBT/UNAM. Cuernavaca, Mor.

(octubre, 1994).

35 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Oliva

L. de Brito Giordano

F. Nemaura P. Haji

C. Espinoza, fao
J. Jaramillo

F Garcia Roa
0. Gémez

J]. Antonio Maura

Estacién Experimental La Con-
sulta, INTA, Mendoza, Argentina
CNPH/EMBRAPA, Brasilia, Brasil
EMBRAPA/CPATSA,
Brasil

Petrolina,

La Paz, Bolivia

Instituto Colombiano Agrope-
cuario, Bogotd, Colombia
Instituto Colombiano Agrope-
cuario, Bogoté, Colombia
Instituto de Investigaciones
Horticolas, La Habana, Cuba
Instituto de Investigaciones
de Sanidad Vegetal, La Haba-
na, Cuba

M. Saborio
A. Aljaro

M. Gambardella

M. Villalba

A. Casas Diaz

F. Vilaré

F. Dfaz, UCLA/OEA
S. Barbosa

J. Izquierdo

A. Osman

R. Marsh

Ministrio de Agricultura y Ga-
naderia, San José, Costa Rica
Estacion Experimental La Pla-
tina, INIA, Santiago, Chile

Fac. de Ciencias Agrarias y Fo-
restales, Universidad de Chile,
Santiago, Chile

Instituto Agronémico Nacio-
nal, Asuncién, Paraguay
Programa de Hortalizas, Uni-
versidad Nacional Agraria La
Molina, Lima, Pert

Estacién Experimental Las
Brujas, INIA, Montevideo, Uru-
guay

Estacién Experimental Lara,
Fonaiap, Barquisimeto, Esta-
do Lara, Venezuela
Barquisimeto, Venezuela

FAO, Roma

FAO, Santiago, Chile

FAO, Santiago, Chile

IICA, San José, Costa Rica

Curso Biotecnologia Alimentaria, PUAL/IBT-UNAM (OcC-

tubre).

16 participantes

RESPONSABLES

R. Quintero y A. Lédpez-Munguia
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

A. Farrés

L. Gémez

G. Saucedo

A. Lépez-Munguia
M. Robert

P. Christen

L. B. Flores
R. Quintero
H. Leal

M. Garcia
M. del C. Wacher

A. Galvez
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IIBM/UNAM, México
UAM-Iztapalapa
UAM-Iztapalapa

IBT/UNAM

Centro de Investigacién Cien-
tifica de Yucatén, México
ORSTOM, Francia
Cinvestav-IPN, México
IBT/UNAM, México

Facultad de Quimica/UNAM,
México

UAM-Iztapalapa, México
Facultad de Quimica/UNAM,
México

Facultad de Quimica/UNAM,
México
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H. Bourges Instituto Nacional de la Nutri-
cién “Salvador Zubirdn”, Mé-
Xico

E. Galindo IBT/UNAM, México

Sh. Gorinstein Cinvestav-Irapuato, México

D. Rodriguez Instituto de Investigaciones

Econdmicas/UNAM, México
1995

Curso Internacional “VI Curso Avanzado sobre Procesos

Biotecnoldgicos: Escalamiento de Bioprocesos”. UNU.IBT/

UNAM-Centro de Biotecnologfa/UAEM (octubre).
29 participantes

RESPONSABLES

O. T Ramirez y R. Quintero

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES:

O. T. Ramirez IBT/UNAM
R. Quintero IBT/UNAM
F Valle IBT/UNAM
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f) Conferencias docentes y de divulgacion
1993-1995

Los miembros del personal académico del Insti-
tuto han impartido méas de 150 conferencias do-
centes y de divulgacién en este periodo.

“Impacto de la biologfa molecular en la medici-
na del futuro”, en el XI Congreso Anual de
Maestrias y Doctorados en Ciencias de la Sa-
lud, Facultad de Medicina, Divisidén de Estu-
dios de Posgrado e Investigacion, Subdivision
de Maestrias y Doctorados, F. Bolivar (enero,
1993).

“Ingenierfa genética y biotecnologia”, Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN, F. Bolivar
(enero, 1993).

“Aspectos éticos y morales de la investigacion
genética”, Facultad de Medicina, UNAM, F. Boli-
var (febrero, 1993).

“La biotecnologia en América Latina: escenarios
cambiantes”, CIT/UNAM, R. Quintero (febrero,
1993).

N U A I 1 9 9 5

“La ingenieria quimica en la biotecnologia”, Se-
minarios de ingenieria quimica, ENEP-Zara-
goza, UNAM, México, D.F, E. Galindo (febrero,
1993).

“El ingeniero quimico y la biotecnologia”, V Con-
greso de Ingenierfa Quimica, Mecénica y Am-
biental, Universidad Auténoma de Puebla,
Puebla, E. Galindo (febrero, 1993).

“Actualidades en tecnologia de alimentos”, Uni-
versidad Iberoamericana, A. Lépez-Munguia
(febrero, 1993).

“Tendencias en la enzimologia industrial”, Primer
foro Dra. Luz Marfa Castillo, Ceprobi, IPN, Yau-
tepec, Mor., A. Lépez-Mungufa (marzo, 1993).

“Procesos de fermentacién y escalamiento”, Uni-
versidad Auténoma Agraria Antonio Narro, To-
rredn, Coah., R. Quintero (marzo, 1993).

“Nuevo paradigma de la biotecnologfa mexicana”,
Ceprobi, Yautepec, Mor.,, R. Quintero (marzo,
1993).

“Prioridades de investigacién en biotecnologia”,
Ciclo: La semana y el verano de la investiga-
cion cientifica, Academia de la Investigacion
Cientifica, Universidad Auténoma de Aguasca-
lientes, A. Lépez-Munguia (abril, 1993).

“Estrategias de proteccién intelectual de orga-
nismos transgénicos”, CIT/UNAM, R. Quintero
(mayo, 1993).

“Consideraciones éticas y morales sobre el uso
de las herramientas de la ingenierfa genética”,
Catedra extraordinaria maestros del exilio es-
pafol, Facultad de Filosoffa y Letras/UNAM, F
Bolivar (mayo, 1993).

“Fermentaciones industriales”, Curso internacio-
nal tedrico-practico, Universidad Nacional de
Colombia, Bogotd, Colombia, E. Galindo (ma-
yo, 1993).

“Biotecnologfa ambiental: estado del arte y pers-
pectivas”, ITs, Cd. Obregén, Son., R. Quintero
(junio, 1993).

“Control y restauracién ambientales en el contex-
to de la globalizacién”, IMAI/UNAM, R. Quintero
(julio, 1993).

“Las perspectivas de la biotecnologfa moderna”,
en el Bachillerato es la cantera de la investiga-
cién, Programa de Jévenes hacia la Investi-
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gacién, CCH/ENEP/Coordinacion de la Investiga-
cién Cientifica, F. Bolivar (agosto, 1993).

“El papel de la piroglutamato aminopeptidasa en
el catabolismo del neuropéptido TRH”, Curso:
Bases celulares y moleculares de la comuni-
cacion neuroenddcrina, Jalapa, Ver., J. L. Charli
(agosto, 1993).

“La biotecnologia como generadora de solucio-
nes a diversos problemas”, Seminario: Biotec-
nologfa, biodiversidad y propiedad intelectual;
nuevas alternativas. CIT/UNAM, Centro para el
Estudio de Difusién de la Propiedad Intelec-
tual, México, D.F, E. Galindo (agosto, 1993).

“Biotecnologfa industrial: situacién actual y pers-
pectivas”, Domingos de la ciencia (Academia
de la Investigacién Cientifica), Centro de Cien-
cias de Sinaloa, Culiacéan, Sin., A. Lépez-Mun-
guia (agosto, 1993).

“La biotecnologia y su industria hacia un nuevo
paradigma”, XI Semana académica, Escuela
de Ciencias Bioldgicas; Universidad Auténo-
ma de Coahuila, Torreén, Coah., A. Lépez-
Munguia (octubre, 1993).

“Agroindustria y biotecnologia, oportunidades y
desaffos para México”, ccs, Culiacén, Sin., R.
Quintero (octubre, 1993).

“Biodiversidad y biotecnologia”, Museo de la
Ciencia, F. Bolivar (noviembre, 1993).

“Produccién de proteinas recombinantes”, XV
Aniversario de la FES-Zaragoza, México, D. F,
N. Cruz (noviembre, 1993).

“Avances de la biotecnologia”, Ciclo de conferen-
cias La medicina en la actualidad, ccH-Sur, B.
Becerril (noviembre, 1993).

“Metabolismo y transporte de ureidos en legumi-
nosas tropicales”, Centro de Botanica, Colegio
de Postgraduados, Chapingo, Edo. de México,
F Sénchez (noviembre, 1993).

“Biologifa molecular y bioquimica del citoesque-
leto en raices y nédulos de frijol”, Instituto de
Biologifa Experimental, Facultad de Quimica,
Universidad de Guanajuato, Gto., F. Sadnchez
(noviembre, 1993).

“La célula vegetal, en condiciones de estrés: la
participacién de la pared celular”, I Reunién
de la Sociedad Mexicana de Biologia Celular,

Unidad de Seminarios “Ignacio Chavez”, A. Co-
varrubias, (noviembre, 1993).

“Caracterizacidén molecular de la respuesta a dé-

ficit de agua en frijol (P. vulgaris L.)", Instituto
de Investigacién sobre Biologia Experimental,
Universidad de Guanajuato, Gto., A. Covarru-
bias, noviembre, 1993).

“Organizacién y regulacién de los genes a-globi-

na en aves”, Cinvestav-IPN, F. Recillas (diciem-
bre, 1993).

“La nueva biotecnologia”, IPN, Escuela Nacional

de Ciencias Bioldgicas, X. Soberén (diciembre,
1993).

“Superenrollamiento del bNA, dentro del tépico

de estructura de dcidos nucleicos”, Cinvestav/
IPN, X. Soberén (diciembre, 1993).

“Estructura e ingenierfa de proteinas”, Cinvestav/

IPN, X. Soberdn (diciembre, 1993).

“Estrategias para la optimizacién de la produc-

cién de anticuerpos monoclonales por cultivo
de hibridomas”, Unidad Profesional Interdisci-
plinaria de Biotecnologia, IPN, O. T. Ramirez
(diciembre, 1993).

“Toxinas del veneno de alacranes: estructura y

funcién”, Facultad de Medicina, UNAM, L. D.
Possani (diciembre, 1993).

“Relacién estructura-funcién de toxinas de ala-

cranes”, Academia de Ciencias del Estado de
Morelos, A. C., L. D. Possani (diciembre, 1993).

“Cultivo de células animales”, Centro Regional

de Investigaciones Hideyo Noguchi, Mérida,
Yuc., E. Méndez (1994).

“Impacto de la biotecnologfa en el mundo de la

quimica”. Facultad de Quimica, UNAM, F. Bolivar
(1994).

“Alcances y nuevos retos de la bioingenieria”, Fa-

cultad de Quimica, UNAM, F. Bolivar (1994).

“Modificacién biocatalitica de hidrocarburos po-

liarométicos (degradacién del petréleo)”, Fa-
cultad de Quimica, UNAM, R. Vazquez (1994).

“Aplicacién de la computacién al control de bio-

procesos”, Facultad de Quimica, UNAM, O. T.
Ramirez (1994).

“Tecnologia de biologfa molecular para bioensa-

yos de diagndstico”, Universidad de N. L., P.
Lizardi (1994).
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“El papel de la cofia de las raices en la respuesta
de las plantas al medio ambiente”, ENEP-Izta-
cala, G. Cassab (1994).

“Perspectivas de la biotecnologia en México”,
Instituto de Ecologia, A. C., Xalapa, Ver., R.
Quintero (1994).

“Avances en nuevos bioinsecticidas: Bacillus thu-
ringiensis”, Instituto de Ecologfa, A. C., Xalapa,
Ver,, R. Quintero (1994).

“Blsqueda de nuevos medicamentos: tarea fasci-
nante”, Facultad de Ciencias Quimicas, Unidad
Auténoma de Chihuahua, Chihuahua, Chih.,
R. Quintero (1994).

“Perspectivas de la biotecnologia en México”, Fa-
cultad de Ciencias Quimicas, Unidad Auténo-
ma de Chihuahua, Chihuahua, Chih., R. Quin-
tero, 1994).

“Reflexiones sobre la biotecnologia mexicana”,
Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan,
Mérida, Yuc., R. Quintero (1994).

“Disefio de biocatalizadores para la biorremedia-
cién”, Universidad del Valle de México-Cam-
pus Lomas Verdes, México, R. Vazquez (1994).

“Respuestas de las plantas al medio ambiente”,
ENEP-Iztacala, ]. Nieto (1994).

“Desarrollo sustentable y biotecnologia”, Univer-
sidad Auténoma Metropolitana, Iztapalapa, A.
Lépez-Munguia (1994).

“Biotecnologia alimentaria”, El Colegio de Sina-
loa, Los Mochis y Mazatlan, Sin., A. Lépez-
Munguia (1994).

“El ingeniero quimico y la biotecnologfa”, Univer-
sidad La Salle, México, A. Lépez-Munguia
(1994).

“Los microorganismos y su relacién con nuestros
alimentos”, La Casa de la Ciencia, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, Cuernava-
ca, Mor,, A. Lépez-Munguia (1994).

“La alimentacién del futuro”, Academia de la In-
vestigacién Cientifica, Radio Red, UNAM, A. L6-
pez-Munguia (1994).

“La investigacién en alimentos”, Facultad de Qui-
mica, UNAM, A. Lopez-Munguia (1994).

“Tecnologia moderna, genética y medio ambien-
te: ¢hacia dénde?”, Universidad La Salle, Cuer-
navaca, Mor., A. Lépez-Munguia,1994).
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“La investigacion en alimentos”, Semana de la
Ciencia y la Tecnologia, Presencia de Cientifi-
cos en el Bachillerato Nacional, Villahermosa,
Tab., A. Lépez-Munguia (1994).

“Bioprocesos de la industria quimica”, Instituto
Mexicano de Ingenieros Quimicos, Seccidén Es-
tudiantil, Facultad de Quimica, UNAM, México,
D. F, A. Lépez-Munguia (1994).

“Relacién estructura-funcién de toxinas de ala-
cranes”, Departamento de Bioquimica del Cen-
tro de Estudios Avanzados del IPN, México, D. F,
L. D. Possani (1994).

“Los péptidos téxicos del veneno de alacranes
como modelo interesante para estudios en
biologia molecular”, Facultad de Medicina,
Universidad de N. L., L. D. Possani (1994).

“Bioquimica y biologia de animales venenosos”,
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, Cuernava-
ca, Mor., L. D. Possani (1994).

“Las islas encantadas, una mirada a la historia
natural de las Islas Galapagos”, Sociedad Me-
xicana de Biotecnologia y Bioingenieria, Cuer-
navaca, Morelos, L. D. Possani y A. Alagén
(1994).

“Envenenamiento por picadura de alacran”, Insti-
tuto Nacional de Salud Publica, ssA, Cuerna-
vaca, Morelos, L. D. Possani (1994).

“Toxinologia del veneno de alacranes y serpien-
tes”, Sociedad de Salud Publica, México, D. F,
A. Alagdén (1994).

“Toxinologfa del veneno de las serpientes”, Insti-
tuto Mexicano del Seguro Social, Tepic, Naya-
rit, L. D. Possani (1994).

“El porqué de las Galdpagos”, Sociedad de Pe-
diatria del Estado de Morelos, Cuernavaca,
Morelos, A. Alagdn (1994).

“Historia natural de las Islas Galdpagos”, Club
Rotario, Cuernavaca, Mor., A. Alagén (1994).
“Mutagénesis combinatoria y evolucidn in vitro de
proteinas”, Sociedad Mexicana de Genética,

México, D. F, X. Soberdn (1994).

“Estructura de proteinas”, Programa Universitario
de Alimentos, UNAM, México, D. F, X. Soberén
(1994).

“Impacto de la ingenierfa de proteinas en el
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avance de la biocatalisis”, X Aniversario del
Proyecto Académico de Biotecnologia, ccH/
UNAM, México, D. F, X. Soberdn (1994).

“Modelamiento de proteinas”, Instituto de Bio-
tecnologia, Cuernavaca, Mor., X. Soberdn
(1994).

“Estructura de proteinas: arquitectura, plega-
miento y prediccidén”, Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn, Monterrey, N. L., X. Soberdn
(1994).

“Estructura de protefnas”, Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas, 1PN, México, D. F, X. So-
berdn (1994).

“Sintesis de oligonucledtidos y sus aplicaciones
en biologia molecular y estructura e ingenieria
de proteinas”, Universidad Auténoma de Nue-
vo Ledn, Monterrey, N. L., X. Soberén (1994).

“Estructura e ingenieria de protefnas”, Cinvestav/
IPN, México, D. F, X. Soberdn (1994).

“Caracterizacién molecular de la respuesta a défi-
cit hidrico en frijol”, Departamento de Bioquimi-
ca, Divisién de Estudios Superiores, Facultad
de Quimica, UNAM, A. Covarrubias (1994).

“Caracterizacién molecular de la respuesta a défi-
cit hidrico en frijol (Phaseolus vulgaris L.)", Insti-
tuto de Fisiologia Celular, UNAM, A. Covarru-
bias (1994).

“La Biotecnologia como opcién terminal para las
carreras de Licenciatura de la Facultad de Quimi-
ca”, Facultad de Quimica, UNAM, F. Bolivar (1994).

“La formacién de recursos humanos en el pos-
grado”, Universidad Auténoma de Coahuila,
Coahuila, México, F. Bolivar (1994).

“Activacién de linfocitos T a través de co-recep-
tores", San Luis Potosi, S.L.P, México, Y. Ro-
senstein (1995).

"Deteccién del virus HIV-1 en sangre mediante li-
gacién de sondas binarias y amplificacién por
Q-beta replicasa”, Primera Jornada de Patolo-
gfa Clinica, Academica de Medicina, Centro
Médico Nacional, México, D. F, México, P. M.
Lizardi (1995).

“Lenguaje entre plantas y bacterias”, temas se-
lectos de ecologia agricola, Universidad Auté-
noma de Puebla, M. A. Pardo (1995).

“Deteccién del DNA de E. histolytica utilizando am-
plificacién por Pcr acoplada a un ensayo de
fluorescencia semi-homogéneo en placas mi-
crotiter”, Primera Jornada de Patologia Clini-
ca, Academica de Medicina, Centro Médico
Nacional, México, D. F, México, P. M. Lizardi
(1995).

"Multiplicidad de receptores para rotavirus”, Di-
vision de Estudios Superiores, Facultad de
Quimica, UNAM, México, D. F,, México, C. F. Arias
(1995).

"Rotavirus", Direccién General de Prevencién,
SsA, México, D. F, México, C. F. Arias, S. Lopez
y L. Padilla (1995).

"Las perspectivas de la Biotecnologia en salud”,
Taller Interinstitucional de Investigacién en
Salud, Institutos Nacionales de Salud, Méxi-
co, D. F, México, E. Calva (1995).

"Epidemiologia molecular de bacterias infeccio-
sas", INDRE, México, D. F, México, E. Calva
(1995).

"Biologia molecular de rotavirus”, Divisién de Es-
tudios Superiores, Facultad de Quimica, UNAM,
México, D. F., México, S. Lopez (1995).

"Biologia molecular y genética”, Centro de Inves-
tigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C., Pro-
grama de Estudios de Posgrado, Baja Califor-
nia Sur, México, (1995).

"Obtencién de animales transgénicos”, Facultad
de Estudios Superiores, Zaragoza, UNAM, Mé-
xico, F. Recillas (1995).

"Organizacion y regulacién de los genes alpha-
globina en aves", Instituto de Investigaciones
Biomédicas, UNAM, F Recillas (1995).

"Inmunidad contra virus”, Depto. de Biologia Ce-
lular, Cinvestav, F. Esquivel (1995).

"Inmunidad en viriosis", Curso de Alta Especiali-
dad en Inmunologfa Clinica y Alergia", IMss,
México, F. Esquivel (1995).

"Inmunidad en viriosis", Centro de Investigacio-
nes en Ciencias Microbioldgicas, BUAP, Puebla,
Pue., México, F. Esquivel (1995).

"Genotipificacién de VP4 en rotavirus de huma-
nos por PCR", Instituto Nacional de Diagndsti-
co y Referencia Epidemioldgica, ssa, México,
D. F, México, L. Padilla (1995).
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“Bases tedricas y experiencias en agrobiotecnolo-
gia”, 1 Semana Académica, Tecnoldgico de Za-
catepec, M. A. Pardo (1995).

"Propiedades reoldgicas de fermentaciones”,
Quinta Semana de la Alimentacién, UPIBI-IPN,
México, D. F, México, E. Galindo (1995).

"Alcances y nuevos retos de la bioingenieria”, La
biotecnologia y su vinculo con la industria,
Seccién Estudiantil del Instituto Mexicano de
Ingenieros Quimicos, Facultad de Quimica,
UNAM, E. Galindo (1995).

"Dos experiencias en el desarrollo de biotecnolo-
gfa", Segunda Reunién del Simposio La Tercera
Revolucién Industrial en México: marcos ge-
nerales y estudio de caso, Instituto de Investi-
gaciones Econdmicas, UNAM, E. Galindo (1995).

"Nuevos retos de la ingenierfa quimica en bio-
tecnologia”, Seccién Estudiantil del Instituto
Mexicano de Ingenieros Quimicos, A. C., FES-
Zaragoza, UNAM, E. Galindo (1995).

"Produccién de aromas por Trichoderma harzianum",
Centro de Investigaciones en Ciencias Micro-
bioldgicas, Instituto de Ciencias, BUAP, Puebla,
Pue., México, E. Galindo (1995).

"La biotecnologia desde Pasteur: una historia de
cazadores, hacedores y explotadores de micro-
bios", Instituto de Ciencias, BUAP, Puebla, Pue.,
México, E. Galindo (1995).

"Mezclado y transferencia de oxigeno (2 h)"y "Di-
sefio y seleccién de fermentadores (2 h)", Sex-
to Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnold-
gicos, UNU, CEIB-UAEM e IBT-UNAM, México, E.
Galindo (1995).

"Aplicaciones de biosensores en medicina”, Fa-
cultad de Medicina, UNAM, México, E. Galindo
(1995).

"Los jévenes cientificos” y "Mama: yo quiero ser
cientifico”, Conacyt y Unidad Televisién Edu-
cativa-SEP, México, E. Galindo (1995).

"Retos y perspectivas de la ingenieria de biopro-
cesos”, Coloquios de investigacion, Universum
(Museo de las Ciencias, UNAM), México, D. F,
México, E. Galindo (1995).

"Produccién enzimatica de edulcorantes”, Insti-
tuto Nacional de la Nutricién", México, D. F,
México, E. Galindo (1995).
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“Fijacién de nitrégeno”, Curso Estrategias en Bio-
tecnologia, FES-Zaragoza, M. A. Pardo (1995).
"La biotecnologia y los alimentos”, Colegio Ma-
drid, México, D. F, México, A. Lépez-Munguia

(1995).

"Estrategias en el disefio de un proceso de peni-
cilino acilasa”, Aplicaciones Industrial de Proce-
sos Biotecnolégicos, Centro de Biotecnologia,
ITESM, Monterrey, N. L., México, A. Lépez-Mun-
gufa (1995).

"Biotecnologia alimentaria y medio ambiente”,
Coloquio Internacional, Alimentacién, Socie-
dad y Desarrollo, CIAD, UNAM, Conacyt, Hermo-
sillo, Son., México, A. Lépez-Mungufa (1995).

"La microbiologia industrial ayer y hoy", Simpo-
sio Louis Pasteur, CCyT, Asociacién Mexicana
de Microbiologia, ANCF, ENCB, IPN, Instituto
Nacional de Higiene, México, D. F, A. Lépez-
Munguia (1995).

"Los microorganismos y nuestros alimentos”, Au-
ditorio del Museo de la CFE, México, D. F,, Mé-
xico, A. Lépez-Mungufa (1995).

"Bases moleculares de la genética”, Ciclo de Confe-
rencias de Microbiologia, Facultad de Medicina,
UAEM, Cuernavaca, Mor., México, E. Morett
(1995).

"Biocatélisis en medio no convencional”, BUAP,
Puebla, Pue., México, R. Vazquez-Duhalt (1995).

"Biodegradacién de hidrocarburos polintdcleo
aromaéticos”, Biorremediaciéon de Suelos vy
Acuiferos, México, D. F., México, R. Vazquez-
Duhalt (1995).

"Choques, trastornos y otras caidas. .. dolor, adic-
cién, drogas y moléculas cerebrales”, Explo-
rando el Cerebro, Universum, México, D. F,
México, P. Joseph (1995).

"¢Sabfa usted que las rafces se mueven?", Difu-
sién de la Ciencia, Campus Juriquilla, Univer-
sidad Auténoma de Querétaro, México, G.
Ponce (1995).

"Modulacién negativa del gene MyoD por AP-1y
su implicacién en la diferenciacién muscular”,
Departamento de Genética y Biologia Molecu-
lar, Cinvestav, IPN, México, G. Pedraza (1995).

"Aspectos econdmicos de la biotecnologia”, Se-
minario de Biotecnologia, Instituto Mexicano
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de la Propiedad Industrial, México, D. F,, México,
R. Quintero (1995).

“Historia natural de las Islas Galdpagos”. Confe-
rencia inaugural del XXX Aniversario de la Fa-
cultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Au-
ténoma del Estado de Morelos, Cuernavaca,
Mor., A. Alagdn (1995).

“Contribuciones de las Islas Galdpagos a la bio-
logia”. VI Semana del Conocimiento. Progra-
mas de la Academia de la Investigacion Cienti-
fica Preparatoria NUm. I, CIVAC, Mor., A. Alagdn
(1995).

“Biologfa molecular de protozoarios”. VI Semana
del Conocimiento. Programas de la Academia de
la Investigacion Cientifica, Ensenada, Baja Ca-
lifornia Norte, CICESE, A. Alagdn (1995).

“Biologia molecular de parasitos”. Curso sobre
temas selectos de biologia molecular y biotec-
nologfa, Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, México, D. F, A. Alagén (1995).

“Biotecnologia de parasitos”. Curso sobre temas
selectos de biologfa molecular y biotecnolo-
gfa, Instituto Mexicano de la Propiedad Indus-
trial, México, D. F, A. Alagdn (1995).

VI Congreso Regional de Investigacién de Estu-
diantes de Preparatoria. cuaM, Cuernavaca,
Mor., A. Alagdn (1995). Jurado del drea quimi-
co-biolégica.

“Descubrimiento de drogas anticoagulantes vy fi-
brinoliticas: experiencia en patentabilidad”.
Curso sobre temas selectos de biologia molecu-
lar y biotecnologfa, Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial, México, D. F, A. Alagén
(1995).

“Picaduras de alacrén”. Sesién general del Hospi-
tal del Nifio Morelense, Secretarfa de Bienestar
Social, Cuernavaca, Mor., A. Alagdn (1995).

"Biotecnologia en México: una visién diferente”,
Cuarta Semana de la Biotecnologia, Divisién
de cBS, UAM-Izatapalapa, México, D. F,, México,
R. Quintero (1995).

"Biotecnologia para la agricultura”, Seminario In-
novacién Tecnoldgica en la Agricultura y la
Agroindustria, CIT, PUAL/UNAM, UAM-Iztapalapa,
México, D. F, México, R. Quintero (1995).

"Obtencién de anticuerpos monoclonales”, Es-

trategias en Biotecnologia, FES-Zaragoza,
UNAM, México, D. F, México, O. T. Ramirez
(1995).

"Ingenierfa de vias metabdlicas", Escuela Nacio-
nal de Ciencias Bioldgicas, IPN, México, D. F,
México, (1995).

"Aspectos econdémicos de la biotecnologia 'y II",
Seminario Temas Selectos en Biotecnologia,
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial,
México, D. F, México, R. Quintero (1995).

"Biotecnologia y desarrollo sustentable”, Semi-
nario del Programa de Estudios Avanzados en
Biotecnologfa y Desarrollo Sustentable, Cen-
tro de Estudios Demograficos y de Desarrollo
Urbano, Colegio de México, México, D. F.,, Mé-
xico, R. Quintero (1995).

"Tipo de reactores; balance de materia; cinética
enzimatica; cinética de crecimiento; reactores
con biomasa suspendida y adherida; transfe-
rencia de oxigeno", Curso Procesos Bioldgicos
para el Tratamiento de Aguas Industriales", pu-
MA/UNAM, México, D. F., México, R. Quintero
(1995).

"Escalamiento de bioprocesos”, Programa de
Posgrado en Biotecnologia, Universidad Auté-
noma de Ledn, Monterrey, N. L., México, R.
Quintero (1995).

"Aspectos econdmicos delos bioprocesos, y pro-
duccién de nuevos bioinsecticidas”, Anélisis y
Disefio de Estrategias para la Sobreproduc-
cién de Proteinas Heteroldgicas con Organis-
mos Recombinantes, Instituto Tecnolégico de
Veracruz, Ver., Ver., México, R. Quintero (1995).

"Aspectos estratégicos y de politica de innovacién:
estrategia de propiedad intelectual en un cen-
tro de investigacién, y la utilizacién actual de
la propiedad intelectual para la promocién de la
biotecnologia, Curso internacional Gestién de
la propiedad Intelectual en Biotecnologia, Ins-
tituto Mexicano de la Propiedad Industrial,
UNAM e International Development Research
Center, México, D. F, México, R. Quintero (1995).

"New agricultural raw materials comming for
transgenic plants; development of new bioin-
secticides”, International Course Biochemical
Engineering Applications in Environmental
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Biotechnology and Cleaner Production, Insti-
tuto Centroamericano de Investigaciéon Tecno-
l6égica e Industrial (ICIATI), COBIOTECH/ICSU,
UNEP y Programa Regional de Biotecnologia
para América Latina y el Caribe, Guatemala,
Guatemala, R. Quintero (1995).

"Cultivo de células animales”. Seminario de In-
vestigacion del Posgrado en Ingenieria Quimi-
ca de la Universidad Iberoamericana, México,
D. F, México, O. T. Ramirez (1995).

"Bioingenieria del cultivo de hibridomas”, SEIMIQ,
FES-Zaragoza, UNAM, México, D. F. México, O. T.
Ramirez (1995).

"Tecnologia de las fermentaciones I y II", Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (1mPI),
México, D. F.,, México (1995).

"Dilucidacién de la accién hormonal y de segun-
dos mensajeros". FES-Zaragoza, UNAM, Méxi-
co, D. F, México (1995).

"Propiedades de la enzima que degrada el TRH: la
piroglutamil peptidasa II". Instituto de Fisiolo-
gia, BUAP, Puebla, Pue., México (1995).
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g) Servicios sociales
1991-1995

El personal académico del Instituto ha dirigido
50 servicios sociales en este periodo. De éstos, la
mayor parte son de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos.

Alejandro Alvarado
Escuela de Biologia/UAEM
A. VAZQUEZ
Antonio Anaya
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
C. ARIAS
Gisela Araiza
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
E. GALINDO
Rosa Arenas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
S. LOPEZ
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René Avilés
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
E. GALINDO.
lvén Campos
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
R. NAJERA
Rolando Cardefia
Instituto Tecnoldgico de Mérida
M. VILLANUEVA
Alma Delia Caro
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
J. MARTINEZ
Rosario Castro
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
C. ARIAS
Blanca Estela Cavazos
Universidad Auténoma de Tamaulipas
M. E. RODRIGUEZ-A. LOPEZ-MUNGUIA
Laura Cervantes
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
G. CASSAB
Ma. de la Paz Salas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
C. ARIAS
Ma. de Lourdes Gante
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
G. SOBERON-CHAVEZ
Juan Estévez
Escuela de Biologia/UAEM
P. LEON
Geny del Socorro Fierros
Universidad Auténoma Benito Judrez/Oaxaca
P. JOSEPH
Gabriela Fuentes
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
J. L. ORTEGA
Susana Garcia
Facultad de Ciencias/UNAM
E. MENDEZ
Ana Bertha Gonzalez
Escuela de Ciencias Quimicas/UAEM
A. RAMIREZ
Mariano Guillén
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
R. NAJERA
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Jeslis Herndndez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
G. PONCE
Ma. Magdalena Lagunas
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
L. COVARRUBIAS
Elisa Ledn
Universidad Auténoma de Puebla
F. SANCHEZ
Maria Lépez
Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales/UAEM
M. L. TABCHE-M. SOBERON
Bertha Alejandra Loy de Garcla
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
L. T. CASAS
Rosario Lujan
Escuela de Biologfa/UAEM
G. CASSAB
Luis René Luna
Facultad de Ciencias Qufmicas/UAEM
A. MARTINEZ
Francisco José Martinez
Universidad Auténoma Metropolitana
L. COVARRUBIAS
Alberto Marroquin
ENEP-Zaragoza
G. ITURRIAGA
Irma Méndez
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
L. CAsAS
Ana Teresa Murillo
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
L. T. CAsaAs
Angélica Nevérez
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
N. CRUZ
Luz Marfa Ortega
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
R. P. GAYTAN
Jorge Pineda
Escuela de Técnicos Laboratoristas/UAEM
X. SOBERON
Benito Roman
Facultad de Biologfa/UAEM
E. GALINDO

Xéchitl Romén
Facultad de Biologfa/UAEM
E. GALINDO
Fedelia Romero
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
R. M. URIBE
Norma Sambrano
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
E. GALINDO
Sonia Sénchez
Universidad Iberoamericana
P. JOSEPH-BRAVO
Maria Sandoval
ENEP-Iztacala/UNAM
P. JOSEPH
Araceli Sotelo
Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales/UAEM
R. NAJERA
Ana Vega
Escuela de Biologia/UAEM
G. ITURRIAGA
Antonio Villegas
ENEP-Zaragoza
G. ITURRIAGA
Norma Zambrano
Facultad de Ciencias Quimicas/UAEM
E. GALINDO
Rodrigo Arreola
Facultad de Ciencias/UNAM
E. HORJALES
Norma Pérez
Escuela de Biologia/UAEM
G. CASSAB
Elisa Ledn
Escuela de Biologia/BUAP
Ana Lilia Arroyo
Escuela de Biologfa/UEM
M. ROCHA

h) Seminarios impartidos en el Instituto
por miembros del personal académico
1993-1995

Ing. E. Arriaga, A. Olivares y M. Trejo, “Programas
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de apoyo financiero a proyectos” (marzo,
1993).

Dr. E. Merino, “Marcos abiertos de lectura en la
cadena complementaria de bacterias a huma-
nos” (junio, 1993).

Dr. ]. Nieto, “El gaba y la respuesta al estrés por
calor en plantas superiores” (agosto, 1993).
Dr.J. L. Charli, “El papel de la piroglutamil pepti-
dasa Il en la comunicacién intracelular” (no-

viembre, 1993).

Dr. Arturo Liévano, “Canales idnicos en el esper-
matozoide de erizo de mar, avances recientes”
(enero, 1994).

Dr. Xavier Soberén, “Evolucién in vitro de activi-
dades enzimaticas” (enero, 1994).

Dr. Jorge Nieto, “HSTF Y PF1: dos factores de trans-
cripcién involucrados en la expresidn genética
regulada por factores ambientales en levadura y
plantas” (marzo, 1994).

Dr. Baltarzar Becerril, “Algunos aspectos sobre la
biologfa molecular de los genes que codifican
para toxinas del veneno de alacranes” (abiril,
1994).

M. en C. Helena Porta, “Una ribozima alostérica”
(abril, 1994).

Dr. Reto Strasser, “Suboptimality as driving force
for conformational and state changes in bio-
membranes” (abril, 1994).

Dra. Gloria Soberdén, “Seleccién y caracterizacion
de una bacteria capaz de degradar el surfac-
tante dodecyl bencen sulfonato de cadena ra-
mificada” (mayo, 1994).

Dra. Leonor Pérez, “El papel de la fosforilacién
mitosis-especifica del antigeno middle-t de po-
lyomavirus en la transformacién celular” (junio,
1994).

Dra. Hilda Lomelf, “Edicién de RNA en los recep-
tores de glutamato: determinantes de especi-
ficidad y eficiencia; regulacién e implicaciones
funcionales” (octubre. 1994).

Dr. Octavio Tonatiuh Ramirez, “Estrategias com-
putarizadas basadas en potencial redox y pO?,
para optimizar la produccién de anticuerpos
monoclonales” (octubre, 1994).
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Dra. Rosario Vera Estrella, "Transmisién de sefia-
les en la interaccién de tomate y el hongo Cla-
dosporium fulvum" (enero, 1995).

Ings. Ricardo Ciria Merce, Arturo Ocadiz Ramirez
y Pas. Fis. Eduardo Sacristan Ruiz-Funes, "Ac-
ceso a servicios de informacion a través de la
red de cémputo” (febrero, 1995).

Dra. Martha Vazquez Laslop, "Genes que interac-
tuan con brahma, un regulador transcripcional
de los genes homedticos en Drosophila” (febrero,
1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Diversidad gené-
tica de porinas en Salmonella typhi" (marzo,
1995).

Dra. Patricia Leén Mejia, "Estudio de genes foto-
sintéticos en plantas superiores” (abril, 1995).

Dr. Enrique Merino Pérez, "Regulacién trans-
cripcional y traduccional en el operén de trip-
tofano en Bacillus subtilis. Un nuevo tipo de
atenuacién en operones bacterianos” (abril,
1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Epidemiologia
molecular de S. typhi y C. jejuni” (abril, 1995).
Dr. Pavel [sa, "Serological and genomic characte-
rization of equine rotavirus VP's proteins” (ma-

yo, 1995).

Dr. Edmundo Calva Mercado, "Seguridad en mi
laboratorio” (mayo, 1995).

Dr. Lorenzo Segovia Forcella, "Mu: una enzima-
cristalina de marsupiales” (mayo, 1995).

Dra. Claudia Trevifio Santa Cruz, "Oncomoduli-
na: estudio de la afinidad por calcio mediante
el andlisis de mutantes de oncomodulina” (ju-
nio, 1995).

Dra. Guadalupe Espin Ocampo, "Genética molecu-
lar de la biosintesis de alginatos en Azotobacter
vinelandii" (junio, 1995).

Dr. Jerome Niquet Wallon, "Contribucién de la
glia, de la N-CAM y de la tenasina al creci-
miento reactivo de las fibras musgosas del hi-
pocampo en la epilepsia” (julio, 1995).

Dra, Gloria Soberén Chéavez, "Algunos aspectos
de la genética molecular de Pseudomonas aerugi-
nosa” (julio, 1995).

Dres. Alejandro Alagdén Cano y Lourival Possani
Postay, "Picadura de alacran” (julio, 1995).
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Dr. Luis Covarrubias (coord.), "Serie de Semina-
rios de Biologia del Desarrollo” (agosto-sep-
tiembre, 1995).

Dr. Alejandro Alagén Cano, "Actividades anticoa-
gulantes en la saliva de animales hematéfa-
gos" (septiembre, 1995).

Dr. José Luis Puente Garcia, "Biologia molecular
del factor de adherencia de Escherichia coli ente-
ropatdgena” (septiembre, 1995).

Dr. Arturo Liévano Mendoza, "Canales de calcio
de la espermatogénesis: de principio a fin"
(octubre, 1995).

Dra. Julie Bourdais Pescayre, "Functional expres-
sion of vasopressin receptors in xenopus 00cy-
tes" (noviembre, 1995).

Pas. Fis. Eduardo Sacristan, "Usando el World
Wide Web" (noviembre, 1995).

Dr. Martin Pedraza Alba, "Modulacién negativa
del promotor del gene MyoD por Ap-1 y su im-
plicacién en la diferenciacién muscular” (no-
viembre, 1995).

Dr. Fernando Esquivel Guadarrama, "Respuesta
de células T cooperadoras en ratones inmuni-
zados con rotavirus” (diciembre, 1995).
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INTERCAMBIO ACADEMICO

a) Profesores visitantes que impartieron
conferencias en el Instituto

Se impartieron més de 200 conferencias por pro-
fesores visitantes en el periodo 1993-1995.

1993

Dra. Ginette Jaureguiberry, Instituto Nacional de
Salud de Francia, Francia, Paris. “Diagndstico
de paludismo por PCR” (enero).

Dra. Hilda Lomeli, Universidad de Heidelberg,
Alemania. “Diversidad molecular de los recep-
tores de glutamato y sus funciones en el cere-
bro” (enero).

Dr. Angel Sarafn, Universidad Marivota, Canadé (fe-
brero). “Regulacion de la expresién de genes de
reticulos sarcoplasmico en corazén” (febrero).

Dr. Joel Boclaert y Alain Enjalbert, INSERM-Conacyt.
“Conduction mechanisms and G. proteins” (fe-
brero).

Dr. Paul Kelly, INSERM-Conacyt. “Molecular biology
of membrane receptors”. “Intracellular calcium
measurements” (febrero).

Dr. G. Guillon, INSERM-Conacyt. “Evaluation of ino-
sitol phosphates production” (febrero).

Dr. A. Berot, INSERM-Conacyt. “Quantitative radio-
graphy of in situ hybridation in cNS” (febrero).
Dr. Mohamed-Ali Onaissi, Institut Pasteur INSERM
U-167, Parfs, Francia. “Molecular aspects of Try-
panosoma cruzi interaction with host cell” (febrero).

Dra. Yvonne Rosenstein, Dana Farber Cancer Ins-
titute, Boston, Ma. EUA. “Funcién de la CD43

en la superficie de los linfocitos T” (febrero).

Dr. Aase Frandsen, Pharma Biotec research Cen-
ter/ School Pharmacy Copenhagen, Denmark.
“Neurotoxicity of excitatory amino acids and dis-
turbances of the Ca** homeostasis” (febrero).

Dr. Annie Faivre-Bauman, INSERM-U159, Parfs,
Francia. “Development of peptidergic expres-
sion and transduction mechanisms in hypo-
thalamic neurons in vitro” (marzo).

Bidl. Cecilia Diaz Oreiro, Instituto Clodomiro Pi-
cado, Universidad de Costa Rica, San José, Costa
Rica. “Fosfolipasas de venenos de serpientes”
(marzo).

Dr. Tomés Zikhonenko, Instituto de Biotecnologia
de Moscl, Rusia. “Produccién de animales
transgénicos” (marzo).

Dr. André Menez, Centre D’Etudes de Saclay, Ce-
dex, Francia. “Structure-function relationship
of natural toxins by chemical and genetic en-
gineering” (marzo).

Dr. Arne Schousboe, Department of Biological
Sciences, Royal Danish School of Pharmacy,
Copephunaghen, Denmark. “Mechanisms of evo-
ked release of transmitter amino acids: role of
calcium” (marzo).

Dr. Rafael Vazquez-Duhalt, Universidad de Alberta-
Canadé, Departamento de Microbiologia. “Pro-
duccién de Hidrocarburos a partir del cultivo
de la microalga Botryococcus braunii” (abril). “Ac-
tividad y estabilidad de enzimas en medio or-
génico” (abril). “Hacia el craqueo enzimatico
de los asfaltenos” (abril).

Dr. Ben Lugtenberg, Universidad Leiden, Institut
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of Molecular Plant Sciences. “Molecular analy-
sis of modulation of leguminous plants by Ri-
zobium” (mayo).

Dr. Wolfang Zimmermann, Institut fur Biotechnol-
ogie Eldgenossische Technische Hoohschule,
Zurich, Suiza. “Enzymes in biotechnology: no-
vel applications in the pulp and paper indus-
try” (mayo). “Enzymes for the degradation and
modification of hemicelluloses” (mayo). “Bio-
degradation of chlorolignins in pulp and paper
industry effluents” (mayo).

Dra. Nancy Axelrod, “Position infect in Trypanosoma
brusei” (mayo).

Dr. Omar Pantoja, Universidad de Oxford, Depar-
tamento de Plantas. “Mecanismos de trans-
porte en la membrana de la vacuola de células
vegetales” (mayo).

Dr. Thomas J. Silhavy, Department of Molecular
Biology, Princeton University, EUA. “The genet-
ics of protein secretion in Escherichia coli” (junio).
“Protein translocation, release and folding” (ju-
nio). “Regulatory protein-RNA polymerase con-
tacts” (junio). “Signal transduction in the porin
regulon of Escherichia coli” (junio).

Prof. John E. Donelson, Howard Hughes Medical
Institute, University of lowa, EUA. “New mech-
anisms of antigenic variation in african Trypano-
somes”. “A comparison of immune evasion me-
chanisms achieved by DNA rearrangements in
Neisseria gonorrhoeae, Giardia lamblia and African Try-
panosomes” (junio).

Dr. Brian Robert Reid, Professor of Chemistry and
Biochemistry, University of Washington, Seattle,
Washington, EUA. “Biologfa estructural” (julio).

Dr. Lap-Chee Tsui, Unidad Genética de la Nutri-
cién, UNAM/Instituto de Pediatria, México. “Iden-
tification of human disease genes: molecular ge-
netics of cystic fibrosis” (julio).

Dr. Luis Vaca, Baylor College of Medicine, Hous-
ton, Texas, EUA. “La entrada de calcio en célu-
las no excitables” (agosto).

Dr. lldefonso Bonilla, Universidad Auténoma de
Madrid. “El boro en los organismos fotosintéti-
cos: estudio particularizado sobre su papel en
la fijacién del nitrégeno en forma libre (siam-
bacterias) y en simbiosis” (agosto).

Dr. David Davies, National Institute of Health, EUA.
“Cristalograffa de conejos antigeno-anticuer-
po” (agosto).

Dr. Motonori Hoshi, Department of Life Science,
Tokio Institute of Technology, Magatsuta, Mi-
doriku, Yokohama, Japdn. “Acrosome reaction-
inducing substance and its cofactors in starfish
egg jelly” (agosto).

Dra. Miriam Fisher, Centro Internacional de Me-
joramiento de Mafz y Trigo. CIMMYT. Chapingo,
México. “Variabilidad y genética en Tilletia indica
y Tilletia barchiany” (agosto).

Dr. Luis Herrera-Estrella, Cinvestav/Irapuato, Gto.,
México. “Una estrategia para obtener plantas
transgénicas resistentes al tizén de halo causa-
do por Pseudomonas syeringeae”. “Obtencién en sen-
das especificas para ambas especies” (agosto).

Dr. Livio Revel-Chion, Departamento de Ingenieria,
Universidad Simén Bolivar, Caracas, Venezuela.
“Aspectos econémicos de los bioprocesos I” (oc-
tubre). “Aspectos econémicos de los bioproce-
sos 1I” (octubre). “Aspectos econdmicos de los
bioprocesos IlI” (octubre).

Dr. Gopal K. Chotani, Staff Scientist Process De-
velopment, Genencor International, San Fran-
cisco, California, EUA. “Bioreactor scale up made
simple” (octubre). “Integrated bioprocess de-
sign examples” (octubre).

Dr. Raul Dfaz Betancourt, Jefe de Produccidn,
Centro de Ingenierfa Genética y Biotecnologia,
La Habana, Cuba. “Vacuna recombinante anti-
hepatitis B (I)” (octubre). “Vacuna recombinan-
te antihepatitis B (II)” (octubre). “Vacuna recom-
binante antihepatitis B (III)" (octubre).

Dr. Bruce Dale, Director, Centro de Investigacién
en Biociencias e Ingenieria y Director, Centro
de Investigacién y Desarrollo sobre Protefnas y
Alimentos, Universidad de Texas, EUA. “Diffu-
sion and reaction phenomena in biological
systems” (octubre). “Phase equilibria approach-
es to predicting protein stability” (octubre).

Dr. Daniel Thomas, Director, Laboratorio de Inge-
nierfa Enzimatica, Universidad Tecnoldgica de
Compiegne, Francia. “Plasmid stability with re-
combinant immobilized cells” (octubre). “Use of
biosensors in biochemical processes” (octubre).
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“Production of catalytic antibodies” (octubre).

Dr. Pierre Monsan, BioEurope, Toulouse, Francia.
“Sintesis enzimatica de carbohidratos y pépti-
dos de interés comercial” (noviembre).

1994

Dr. Benjamin Podbilewicz, MRC Laboratory of Mo-
lecular Biology, Cambridge, Inglaterra. “Fusio-
nes celulares durante el desarrollo de epitelios
en C. elegans” (enero).

Dr. Jorge Acosta, Instituto Nacional de Investiga-
ciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Cha-
pingo, México. “La problematica del cultivo de
frijol en México y aspectos relacionados con la
calidad” (enero).

Dr. Arturo Zychlinsky, Institut Pasteur/Unité de
Pathogénie, Paris, Cedex, France. “Muerte celu-
lar en infecciones por Shigella” (enero).

Dr. Paul Sigler, Department of Molecular Biophy-
sics and Biochemistry. Yale University, New Ha-
ven, Connecticut, EUA. “The crystal structure of
the TBP/TATA-Box complex at 1.9 resolution”
(enero).

Dr. Ildefonso Bonilla, Universidad Auténoma de
Madrid. “El papel del boro en la fijacién simbié-
tica del nitrégeno en leguminosas” (febrero).

Dr. Panagiotis Tsonis, Department of Biology,
University of Dayton, Dayton, OH, EUA. “Molecu-
lar and cellular basis of limb regeneration” (fe-
brero).

Dr. Manuel G. Venegas, Director de Investigacion
y Desarrollo Procter and Gamble, Cincinnatti,
Ohio, EUA. “The use of biotechnology in deter-
gent enzymes” (febrero).

Dr. Jim Floeckher, Packard Instruments, Connecti-
cut, EUA. “Presentacién de equipos packard”
(febrero).

Dr. Joseph E. Varner, Universidad de Washington
University In. St. Louis, EUA. “Control of the syn-
thesis of secondary walls during the in vitro for-
mation of tracheary elements” (febrero).

Dr. Marcos Moshinsky, Academia de Ciencias de
Morelos, IF UNAM y el Colegio Nacional. “Sime-
tria en la Naturaleza” (febrero).

Dra. Celia M. Alpuche Aranda, Hospital Infantil
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de México, México, D.F. “Salmonella typhimurium
persiste en fagosomas gigantes dentro de ma-
créfagos y activa genes virulentos al acidificar-
se el fagosoma” (febrero).

Sr. Larry Schwartz, Pharmacia Biotech, Inc. Pis-
cataway, New Jersey, EUA. “Protein purification:
Method development and optimization”. “Puri-
fication of monoclonal antibodies using liquid
chromatography techniques” (marzo).

Dr. Paul Fletcher, East Carolina University Medical
School, Greenville, NC, EUA. “Pancreatic exocrine
secretion and scorpion venom” (marzo).

Dra. Nancy Dorsey, Perkin Elmer, Co., EUA. “Enzi-
mas para la reaccién en cadena de la polime-
rasa”. “Amplitaq”. “Fragmento Stoffel”. “Ultra
DNA polimerasa”. “Optimizacién del proceso
PCR”. “RNA por PCR”. “Clonacién de productos
de PCR”. “Mutagénesis por PCR". “Cuantifica-
cién de productos de PCR”. “Secuenciacién de
productos de PCR”. “Aplicaciones médicas del
PCR (PCR in situ y deteccion del sida)”. “Aplica-
ciones forenses del proceso de PCR” (marzo).

Dr. Fernando Lépez Casillas, Memorial Sloan-
Kettering Cancer Center, Howard Hughes Me-
dical Institute, Ny, EUA. “Betaglicano, un recep-
tor accesorio que regula las acciones del
TGF-B” (abril).

Dr. David Ho, Depto. de Biologfa, Universidad de
Washington, St. Louis Mo., EUA. “Regulation
of synthesis and function of drought-induced
genes in barley”. “Hormonal regulation of gene
expression in cereal aleurone layers” (abril).

Dr. Alejandro Garcia Carrancd, Instituto de Inves-
tigaciones Biomédicas, Departamento de Bio-
logia Molecular. “Regulacién de la expresién
génica de papilomavirus humanos” (abril).

Dr. Reto Strasser, Universidad de Ginebra, Suiza.
“Suboptimality as driving force for conformatio-
nal and state changes in biomembranes” (abril).

Dr. Dean Befus, Universidad de Alberta, Canada.
“Inmunologia de mucosas” (abril).

Dr. Richard A. Steinhard, Professor of Cell and
Developmental Biology, University of Califor-
nia Berkeley, EUA. “Cell membrane resealing by
a vesicular mechanism similar to neurotrans-
mitter release” (mayo).
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Dr. Raimundo Ubieta, Centro de Ingenieria Gené-
tica y Biotecnologfa, La Habana, Cuba. “Expre-
sién de insulina fusionada a interleukina 2 en
E. coli” (mayo).

Dr. Thomas Zoeller, Biology Dept. University of
Massachussetts, EUA. “Neuroendocrine control
of TRH gene expression in neurons of the para-
ventricular nucleus” (mayo).

Dr. Enrique Morett, Centro de Investigacién so-
bre Fijacién de Nitrégeno, UNAM, Cuernavaca,
Mor., México. “Mecanismos moleculares en la
transcripcién mediada por sigma 54" (mayo).

Dra. Marfa Perr, Pierce Chemical Co., De Rockford,
I11., EUA. “Técnicas en biotinilacién” (mayo).

Dr. Tikki Pang, Universidad de Malasia, Malasia.
“Molecular typing and epidemiology of patho-
genic bacteria” (mayo).

Dr. Alfredo Jacobo, Instituto Tecnoldgico de Mon-
terrey, N. L., Monterrey. “Cristalograffa de re-
verso transcriptasa del virus HIV” (junio).

Dr. Agustin Guerrero, Depto. de Bioguimica, Cin-
vestav, IPN. “Calcio intracelular y fisiologfa ce-
lular” (junio).

Dr. Alfonso Mondragén, North Western Universi-
ty, EUA. “Estructura del DNA topo-isomerasa |
de E. coli” (junio).

Dr. Cassian Bon, Institut Pasteur, Paris, Francia.
“Recent advances in the understanding of an-
tivenom therapy” (junio).

Dr. Jorge Fortes, Universidad de California, San
Diego, Ca., EUA. “Relaciones estructura-funcién
en la ATPasa de NA*/K*. Estudios de fluores-
cencia” (julio).

Dr. Lawrence R. Griffing, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. “pH imaging
in plants: cytoplasmic and organellar pH analy-
sis”. “Endocytic events in plants: 3D reconstruc-
tion of confocal microscopy data sets” (julio).

Dra. Kathryn Vanden Bosch, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. “A Rhizobium
induced peroxidase gene expressed during
early symbiotic development in Medicago truncu-
lata” (julio). “Cellular and tissue localization of
prolinerich proteins in root nodules” (julio).

Dr. Guillermo Oliver, Macx-Planch Institute Ale-
mania. “Genes con homeobox en el desarrollo

temprano de los vertebrados” (agosto).

Dra. Beatriz Sosa, Macx Planch Institute Alema-
nia. “Expresioén restringida de Pax 1 en el sis-
tema nervioso central” (agosto).

Dr. Francisco Javier Villalobos Hernandez, Instituto
de Ecologia de Jalapa, Ver,, México. “Aspectos
biotecnoldgicos del manejo sustentable de la
gallina ciega (larvas de escarabajos)” (agosto).

Dr. Charles Gable, Universidad de California, Irvine,
EUA. “Structured/Function relationships of bind-
ing and the evolution of species specificity in
sea urchin fertilization” (septiembre).

Dr. Hugo Pefa Cortés, Institut Fur Genbiologis-
che Forschung, Berlin, Alemania. “Sefales in-
volucradas en la regulacién de la expresion gé-
nica inducida por herida en plantas de papay
tomate” (septiembre).

Dr. David Naranjo, Departamento de Bioquimica,
Brandeis University, EUA. “Bioluminiscencia in-
ducida por Ca** dos mecanismos subcelulares
de facilitacién” (octubre).

Dr. Maarten Chrispeels, Department of Biology,
University of California, San Diego, EUA. “Aqua-
porins: water channel proteins of the plasma
membrane and the tonoplast”. “Genetic engi-
neering of bruchid-resistant legume seeds”
(noviembre).

Dr. Antonio Lazcano, Fac. de Ciencias, UNAM, Mé-
xico, D. F “Evolucién de genomas primitivos”
(noviembre).

Dr. Ariel Escobar, Department of Physiology,
UCLA, School of Medicine, Los Angeles, Ca.,
EUA. “Mecanismos de liberacién y distribucién
de calcio en una sarcomera tnica de musculo
esquelético” (noviembre).

Dr. Pierre Christen, ORSTOM, Francia. “Produccién
de aromas frutales en medio liquido y sélido
por hongo Ceratocystic fimbriata” (noviembre).

Dr. Pedro Labarca, Centro de Estudios Cientificos
de Santiago, Universidad de Chile. “Mecanis-
mo de inhibicién de la actividad eléctrica por
odorantes en neuronas olfatorias de vertebra-
dos” (noviembre).

Dr. Nathan Nelson, Roche Institute of Molecular
Biology, Nutley New Jersey, EUA. “Molecular bio-
logy of neurotransmitter transporter” (noviem-
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bre). “Vacuolar ATPase, a fundamental enzyme
with many faces” (noviembre).

Dra. Gloria Saab-Rincén, Penn. State University,
EUA. “Estructura residual en la subunidad o de
triptofano sintasa” (noviembre).

Dr. Richard Horn, Department of Physiology, Tho-
mas Jefferson University Medical School, Phila-
delphia, Pennsylvania, EUA. “The dance between
activation and inactivation in Na* channels”
(diciembre).

Dr. William Petri, Jr., University of Virginia, EUA.
“Adherence and cytotoxicity of Entamoeba histoly-
tica” (diciembre).

Dr. John Boothroyd, University of Stanford, Ca.,
EUA. “Protein trafficking and developmental re-
gulation in the opportunistic pathogen Toxo-
plasma gondii” (diciembre).

Dr. William Petri Jr., University of Virginia, EUA.,
“Adherence and cytoxicity of E. histolytica” (di-
ciembre).

Dr. John Boothroyd, Stanford University, Ca., EUA.,
“Protein trafficking and developmental regula-
tion in the opprtunistic pathogen Toxoplasma gon-
dii” (diciembre).

1995

Dr. Gabriel Corkidi, Centro de Instrumentos, UNAM.
“Histologia y citologia cuantitativa por proce-
samiento digital de imagenes” (enero).

Dr. Guillermo Oliver, Max Plank Institute, Alema-
nia. “Genes con homeobox durante el desarrollo
de vertebrados” (enero).

Dr. Peter Gruss, Dept. of Biophysical Chemistry,
Max Plank Institute, Alemania, “The role of pax
genes in the development of the mammalian
nervous system” (enero).

Dr. William Lennarz, University of Stony, Brook,
NY, EUA., “Studies on the egg receptor form
sperm” (enero).

Dr. Chris Miller, Brandais University, EUA., “Using
scorpions to learn about K*~ channels” (febrero).

Dr. Evan Snyder, Molecular Dynamics, Bioselec,
S.de R. L. M. 1., “Laser scanning densitometry
storage phosphor technology fluorescence
imaging” (febrero).
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Dr. Osvaldo Vindrola, Instituto de Fisiologfa, Uni-
versidad Auténoma de Puebla, “Biosintesis y
liberacién de la enzima convertidora de pro-
hormona PC1” (febrero).

Dr. Manuel Megfas, Depto. de Microbiologfa y Pa-
rasitologia, Universidad de Sevilla, Espana,
“Andlisis de la regién nodHPQ de R. tropici CIAT899"
(febrero).

Dres. Héctor Rasgado y Cecilia Pefia, Dept. of
Physiology and Biophysics, Chicago Medical
School, University of Chicago, “Regulacién del
volumen celular del miusculo esquelético”
(marzo).

Dr. Ariel Escobar, Universidad de California, Los
Angeles, Ca., EUA, “Dindmica de Ca? celular en
microsegundos” (marzo).

Dr. Peter Dodd, Royal Brisbane Hospital Founda-
tion, Australia, “Pathogenesis of alcoholic brain
damage” (marzo).

Dr. William L. Crosby, National Research Council
of Canad4, Saskatchewan, Canad4, “Protein in-
teraction perspectives of metabolic regulation:
application of the yeast 2-hybrid system to the
ilv pathway of Arabidopsis thaliana” (marzo).

“Recombinant antibody phage display techno-
logy; tools for the transgenic interdiction of
defined protein-protein interactions” (marzo).

Dr. Ernesto Aguirre, Campus Iztacala, UNAM, “Las
orquideas en México un recurso subexplo-
tado” (marzo).

Dr. Roy Gravel, Instituto de Investigacién del Hos-
pital de Nifios de Montreal, Universidad de
McGill, Canadd, “Mouse models of lyosomal
storage diseases (tay-sachs and sandhoff di-
seases) generated by gene disruption” (abril).

Dr. Francisco Boycoolea, Centro de Investigacion
en Alimentacién y Desarrollo/CIAD, Hermosi-
llo, Son., México, “Interacciones sinergistas en
mezclas de polisacéridos” (abril).

Dr. Héctor Guiscafre, Instituto Mexicano del Se-
guro Social, México, “Infecciones bacterianas
en nifos” (abril).

Dr. Juan J. Calva, Instituto Nacional de la Nutri-
cién «Salvador Zubirdn», “Epidemiologia de
las diarreas en nifios” (abril).

Dr. Homero Martinez-Salgado, Instituto Mexica-
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no del Seguro Social, “Epidemiologia de las
diarreas en comunidades” (abril).

Dra. Yolanda Lépez-Vidal, Instituto Nacional de
la Nutricién «Salvador Zubirdn», “Inmunologia
de infecciones por E. coli enterotoxigénica”
(abril).

Dra. Magdalena Luna, Direccién General de Epi-
demiologfa, México, D. F, México, “Epidemio-
logia del cdlera en México” (abril).

Dra. Silvia Giono, Departamento de Microbiolo-
gfa, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas,
ENCB/IPN, “Estudios microbiolégicos sobre el
cOlera en México” (abril).

Dra. Pilar Beltran, Depto. de Salud Pdblica, Fa-
cultad de Medicina/UNaM, “Estructura pobla-
cional de cepas de Vibrio cholerae” (abril).

Dras. Angélica Olivo y Clara Gorodezky, Depto.
de Inmunogenética, INDRE/SSa, México, D. F,
México, “Inmunogenética molecular de la le-
pra” (abril).

Dra. Lourdes Garcia, Subsecretaria de Servicios
de Salud, Direccién General de Epidemiolo-
gfa, Instituto Nacional de Diagndstico y Refe-
rencia Epidemioldgicos, “Epidemiologia de la
tuberculosis” (abril).

Dr. José Sifuentes, Laboratorio de Microbiologia
Clinica, Depto. de Infectologia, Instituto Nacio-
nal de la Nutricién «Salvador Zubirén», “Tuber-
culosis e infecciones intrahospitalarias” (abril ).

Dr. Eduardo Sada, Depto. de Microbiologia, Insti-
tuto Nacional de Enfermedades Respiratorias,
“Inmunologfa de la tuberculosis” (abril).

Dra. Ann Hisch, Dept. of Biology, University of
California, EUA. (invitada de la Sociedad Mexi-
cana de Bioquimica, A. C.), “Alfalfa Rhizobium
symbiosis: role of plant hormones” (abril).

Dr. Grant A. Mauk, Dept. of Biochemistry and Mo-
lecular Biology, University of British, Colum-
bia, Canadé, “pH-linkage in cytochrome C struc-
ture, electrochemistry and protein-protein
interaction: resolution of long-standing ques-
tions” (mayo).

Dr. Phillip M. Fedorak, Dept. of Microbiology, Uni-
versity of Alberta, Canadd, “Aerobic microbial
metabolism of thiophenes found in petro-
leum” (mayo).

Dr. Gustavo Viniegra, UAM-Iztapalapa, México, “Fi-
siologfa y genética de la produccién de pecti-
nasas de A. niger en medios liquidos o sélidos”
(mayo).

Dr. Miguel Angel Jiménez-Montafio, Universidad
de las Américas, Puebla, Pue., México, “Estruc-
tura del cédigo genético y las substituciones
de aminoé&cidos en la naturaleza y en el labo-
ratorio” (mayo).

Dr. Armando Gémez-Puyou, Depto. de Bioenergéti-
ca, Instituto de Fisiologia Celular/uNAM, “Evolu-
cién de enzimas y disefio de fadrmacos” (mayo).

Dr. Hans Bohnert, University of Arizona, EUA, “Me-
chanisms of salt tolerance” (junio).

“Integrating plant development with environ-
mental cuess (ice plant as a model)” (junio).

Dr. Waclaw Szybalski, McArdle Laboratory for
Cancer Research, University of Wisconsin, EUA,
“Rapid sequencing of large genomes without
conventional cloning” (junio).

Dr. Jesis Garcia-Soto, Instituto de Investigacion
en Biologia Experimental, Universidad de Gua-
najuato, Gto., México, “Mecanismo de trans-
duccién celular en el espermatozoide” (junio).

Dr. Fritz Schoffl, Instituto Bioldgico, Universidad de
Tuebingen, Alemania, “Molecular and functio-
nal characterization of the Arabidopsis heat shock
factor, genetic engineering of the heat shock res-
ponse and thermotolerance” (junio).

Dr. Gustavo Martinez-Mekler, Instituto de Fisica/
UNAM, “El ribosoma como filtro selectivo: el
caso del viH” (junio).

Dra. Margaret C. Werner-Washburne, Dept. of Bio-
logy, University of Wisconsin, Ma., EUA, “Cha-
racterization of stationary phase in the yeast
Saccharomyces cerevisiae” (junio).

Dr. Jeffrey D. Bleil, The Scripps Research Institute,
Molecular Biology Dept., La Jolla, Ca., EUA, “Ro-
le of SP56 in sperm-egg recognition” (julio).

Dr. Germinal Cocho-Gil, Instituto de Fisica/UNAM,
“Mundo del RNA, maquinas moleculares y el
origen del cédigo genético” (julio).

Dr. Maximino Aldana Gonzélez, Instituto de Fisi-
ca/UNAM, “Matriz de correlacién y andlisis noli-
neal de secuencias genética del HIV” (julio).

Dr. Jane Burns, University of California, San Diego,
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Ca., EUA, “Pantropic retroviral vectors: an over-
view” (agosto).

“Pantropic retroviral vectors for gene transfer in
insects” (agosto).

Dr. Ramiro Ramirez-Solfs, Texas A&M University,
EUA, “Gene targeting and its application to the
study of mammalian developmental biology”
(agosto).

“Role of the hox genes during pattering of the
mouse embryo” (agosto).

Dr. José Luis Millan, La Jolla Cancer Research
Foundation, La Jolla, Ca., EUA, “Structure and
function of alkaline phosphatases during de-
velopment” (agosto).

“In vitro studies of meiosis and spermatogenesis
through the use of immortalized germ cells”
(agosto).

Dr. Panagiotis Tsonis, University of Dayton, Day-
ton, Ohio, EUA, “Molecular aspects of limb de-
velopment and regeneration” (agosto).

“Expression of pax and hox sequences durign
urodele eye regeneration and eye develop-
ment” (septiembre).

“In vitro and in vivo models to study the phenome-
non of limb regeneration” (septiembre).

Dra, Janet Rossant, Samuel Lunenfeld Research
Institute-University of Toronto, Toronto, Cana-
da, “Manipulating the mouse embryo-chime-
ras, explants and gene traps” (agosto).

“Genetic control of early lineage development and
embryonic pattering in the mouse” (agosto).

Dr. Horacio Merchant Larios, Instituto de Investi-
gaciones Biomédicas/UNAM, “Cellular basis of
gonadal sex differentiation” (agosto).

Dr. Daniel Gallie, University of California, Riverside,
EUA, “The regulation of translation and mRNA
stability understress and non-stress condi-
tions in plant and animal cells” (septiembre).

Prof. Andreas Lubbert, Universidad de Hannover,
Alemania, “Numerical experiments in bubble co-
lumns: state of the art in computational fluid dy-
namics of multiphase flow reactors” (septiembre).

“Bioprocess modelling, optimization and control
using hybrid software systems including neu-
ral networks, fuzzy rule systems and mathema-
tics models simultaneously” (septiembre).

N U A I 1 9 9 5

Dr. Michael Summers, University of Maryland,
EUA, “Structural studies of HIV-1 proteins by
NMR: defining new targets for antiviral strate-
gies” (septiembre).

Dr. Manuel Sarasa-Barrio, “Las células neurogé-
nicas inhiben la diferenciacién de las células
cardiogénicas” (septiembre).

“Expresién diferencial de los genes de los neuro-

péptidos alfa y beta-GCrP (péptidos relaciona-
dos con el gene de la calcitonina) en respuesta
a la axotomfa de las neuronas motoras” (sep-
tiembre).

Dr. Héctor Valdivia, University of Madison, Wi,
EUA, “Modulacién de la actividad del receptor
a la rayanodina” (octubre).

Dr. Arturo Alvarez-Buylid, Rockefeller University, NY,
EUA, “La fuente de la juventud permanece en el
cerebro maduro; proliferacién, migracion y dife-
renciacion de precursores neuronales” (octubre).

Dr. Pedro A. Prieto, Abbott Laboraty, Columbus,
Ohio, EuA, “Sintesis de glico conjugados hu-
manos en glandulas mamarias en ratones
transgénicos” (octubre).

Dr. Elliot Meyerowitz, California Institute of Tech-
nology, EUA, “Genetic and molecular studies of
flores pattern formation on Arabidopsis” (octubre).

Dr. Luis F. Parada, Centro de Biologfa del Desarro-
llom sOUTHWFTEM Medical Center, University
of Texas, EUA, “Funcién de factores neurotro-
ficos y de la neurofibromatosis en el desarro-
llo neuronal” (octubre).

Dra. Elizabeth Vierling, Dept. of Biochemistry, The
University of Arizona, “Evolution, structure and
function of the small heat shock proteins” (oc-
tubre).

Dr. Mauricio Montal, Universidad de San Diego,
Ca., EUA, “Disefio molecular de canales i6ni-
cos” (octubre).

Dr. Terrance P. Snutch, The University of British
Columbia Biotechnology Laboratory, “Molecu-
lar basis of calcium channel functional and
pharmacological heterogeneity” (octubre).

Dr. Michael Rosbach, Dept. of Biology, HHMI/Bran-
deis University, Waltham, Ma., EUA, “The HIV rev
protein, RNA transport and yeast” (noviembre).

Dr. Mauricio Montal, University de San Diego, La
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Jolla, Ca., EUA, “Disefio molecular de canales
idnicos” (noviembre).

Dr. Thomas Eickbush, University of Rochester,
NY., EUA, “Non-LTR retrotransposons in Drosophila”
(noviembre).

Dra. Rosario Mufoz, Depto. de Bioquimica, Facul-
tad de Quimica/uUNAM, “Mecanismos de regu-
lacién de la actividad de enzimas en vegetales”
(noviembre).

Dr. Daniel Bergey, Institute of Biological Chemis-
try, Washington State University, “Characteriz-
ing the wound response in tomato leaves: an
early role for calmodulin in systemin-media-
ted signalling?” (noviembre).

Prof. Robert K. Poole, University of London, Divi-
sion of Biosphere Sciences, “Structure, function
and regulation of a bacterial haemoglobin”
(noviembre).

Dr. Christian Pichot, Unite Mixte CNRS/Biome-
rieux, Lion, Francia, “Biological applications of
polymer latex particles” (noviembre).

Dr. Alex Webb, Lancaster University, United King-
dom, “Calcium signalling in guard cells” (no-
viembre).

Dr. Alan Lambowitz, The Ohio State University,
“Mobile introns and the evolution of reverse
transcriptase” (noviembre).

Dra. Valerie Chaumet, Institut Pasteur de Paris,
Francia, “An immunochemical approach in the
study of the structure-function relationship of
crotoxin, a neurotoxic phospholipase A,” (di-
ciembre).

Dr. Martin Garcia-Castro, Universidad de Cam-
bridge-Inglaterra, “Interaccién de células ger-
minales primordiales con la matriz extracelular”
(diciembre).
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b) Estancias y conferencias internacionales
por invitacion impartidas por miembros
del personal académico

1993-1995

“Laboratorio del Dr. A. Pihler, Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).

“Fermentaciones industriales”. IBT/UNAM, Universi-

dad Nacional de Colombia. E. Galindo (1993).
“Principles of mammalian cell culture”. Instituto
Butantén, Sao Paulo, Brasil. O.T. Ramirez (1993).

“lon channel and sea urchin sperm physiology.

Stazione Zoologica”. “Anton Dohrn”, A. Dars-
zon (1993).

Laboratorio del Dr. Isafas Raw, Instituto Butan-
tan, Sao Paulo, Brasil. L.D. Possani (1993).

“Laboratorio de la Dra. A. Faivre-Bauman”, INSERM,

Parfs, Francia. J.L. Charli (1993).
“Laboratorio del Prof. A. Phiiler”, Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).
“Laboratorio de Botanica del Dr. Herman Spaink”,
Universidad de Leiden. C. Quinto (1993).

“Laboratorio del Dr. José Sénchez Serrano”, Cen-

tro de Investigaciones Bioldgicas, ¢sic, Madrid,
Madrid, Espafia, F. Sanchez (1993).

“Laboratorio del Dr. Anthony Fink”, Universidad

de California, Santa Cruz, EUA, ]. Osuna (1993).

“Regulacién genética de la biosintesis de ureidos
en P. vulgaris”, Departamento de Microbiologia,
Universidad de Sevilla, Facultad de Farmacia,
Espafia. F. Sdnchez (1993).

“Regulacién de la produccién de ureidos en legu-
minosas tropicales”, Departamento de Biolo-
gfa Molecular de Plantas, Universidad Politéc-
nica de Valencia, Espafia. F. Sanchez (1993).

“Molecular characterization of the cytoskeleton

in roots and root nodules of Phaseolus vulgaris”,
Biology Department, Botanical Garden, Uni-
versity of Leiden, Holanda. F. Sdnchez (1993).

“Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli a symbiotic or a

pathogenis bacteria?. An insertion mutation
in glnT makes de difference”, Fakultat fur Biolo-
gie, Universitat Bielefeld. G. Espin (1993).

“Le domaine a-globine aviaire et les éléments de

régulation 'Enhancer-Silencer”, Instituto Jacques
Monod-CNRS, Paris, Francia. F. Recillas (1993).

“Caracterizacién de genes que participan en eta-

pas tempranas del proceso de nodulacién en
Rhizobia que nodulan frijol”, Departamento de
Microbiologfa y Parasitologia, Facultad de Far-
macia, Universidad de Sevilla, Espafia. C. Quin-
to (1993).

“Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed joining
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of binary probes”, Carnegie Institution Seminar
Series, Baltimore, Md., EUA. P. M. Lizardi (1993).

Laboratorio del Dr. Guy Boileau, Departamento
de Bioquimica, Universidad de Montreal, Mon-
treal, Canad4. R.M. Uribe (1993).

“Scorpion toxins: structure function relationship”,
Departamento de Bioquimica, Centro Médico
de la Universidad de Colorado, Denver, EUA, L.
D. Possani (1993).

“Scorpionism”, Ciba-Foundation, Londres, Ingla-
terra. L. D. Possani (1993).

“Estructura y funcién de toxinas del veneno de
alacranes”, Departamento de Inmunologia, Ins-
titut Pasteur, Parfs, Francia. L.D. Possani (1993).

“Toxinas de alacranes especificas para canales de
potasio”, Centre d’Energie Atomique, Depar-
tement d'Ingenierie de Proteines, Gif-sur-Yvette,
Francia. L. D. Possani (1993).

“Academia Howard Hughes Medical Institute”,
Bethesda, Maryland, EUA. L. D. Possani (1993).

“Laboratorio del Dr. John Stewart”, Department
of Biochemistry, Medical Center, University of
Colorado, Denver, EUA. L. D. Possani (1993).

“Departamento de Fisiologfa de la Medical School,
University of Wisconsin”, EUA. L. D. Possani
(1993).

“Laboratorio del Dr. Gianfranco Prestipino”, Isti-
tuto di Cibernetica e Biofisica, CNR, Génova,
Italia. L. D. Possani (1993).

“Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre, Institut
Pasteur, Paris, Francia. L. D. Possani (1993).
“Opciones de desarrollo de la biotecnologfa en
América Latina”. Facultad de Ingenierfa, Uni-
versidad de los Andes, Bogotd, Colombia, R.

Quintero (1993).

“Laboratorio del Dr. Gianfranco Prestipino”, Insti-
tuto di Cibernetica e Biofisica, CNR Italiano,
Génova, Italia, L. D. Possani (1994).

“Laboratorio del Dr. John Widass”, Zeneca Agro-
chemicals, Londres, Inglaterra, L. D. Possani
(1994).

“Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre”, Insti-
tut Pasteur, Parfs, Francia, L. D. Possani (1994).

“Laboratorio de la Dra. Annie Faivre”, INSERM
U159, Parfs, L. Covarrubias (1994).

“Laboratorio del Dr. Tom Zoeller”, Neuroscience
and behavior program. Biology Dept., Univer-
sity of Massachussetts, EUA (1994).

“Biotreatment of industrial wastes: bioengineering
concepts and applications”, OEA e Internatio-
nal Organization of Bioengineering and Bio-
technology, Guatemala, Guatemala, R. Quintero
(1994).

“Caracteristicas generales de la biotecnologia”.
“Biotecnologia ambiental”. “Experiencia mexica-
na en desarrollo y transferencia de tecnologia”,
Instituto de Biotecnologia de la Universidad
Nacional de Colombia, Santa Fé de Bogota,
Colombia, R. Quintero (1994).

“Disefio de un catalizador de células completas
con actividad 3-galactosidasa”. Encuentro Re-
gional Latinoamericano sobre produccién y
uso de lactasas, OEA/Unicamo, Campinas, Bra-
sil, R. Quintero (1994).

“Target-addressed RNA ligases and nucleic acid
toggle probes; new tools for gene-level diag-
nostics”, Mount Sinai Medical School, New
York, NY, EUA, P. M. Lizardi (1994).

“Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for ge-
ne-level diagnostics”, Howard Hughes Medical
Institute Meeting for 1994, EuA, P. M. Lizardi
(1994).

“Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for ge-
ne-level diagnostics”, Universidad de Puerto
Rico, P. M. Lizardi (1994).

“Structural and functional aspects of scorpion to-
xins”, Zeneca Agrochemicals, Londres, Inglate-
rra, L. D. Possani (1994).

“Structural and functional aspects of noxiustoxin:
a K* channel blocker”, Chevy Chase, Maryland,
EUA, L. D. Possani (1994).

“Chemical synthesis of scorpion toxin epitopes
for vaccination”, Fundacién Mexicana de la
Ciencia”, Cancin, Quintana Roo, L. D. Possani
(1994).

“Procesos de separacién en biotecnologia”, Insti-
tuto Colombiano del Petréleo, Universidad de
Colombia, L. Giiereca (1994).

“Produccién de biomoléculas con organismos re-
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combinantes”, Universidad de Costa Rica, F.
Valle (1994).

“Artificial recoginition transducers; un nuevo tipo
de sistema alostérico artificial”, Instituto de
Parasitologia y Biomedicina del ¢sic, Granada,
Espafia, P. M. Lizardi (1995).

“Aislamiento, caracterizacién y produccién de Ba-
cillus thuringiensis para el control de plagas”, Santa
Fé, Bogotd, Colombia (1995).

“Regulacién de la expresién del gene nifA de Brady-
rhizobium japonicum”. Centro de Biologfa Molecular
«Severo Ochoav, csic, Universidad Auténoma
de Madrid, Espafia (1995).

“Doble regulacién positiva en el control de la ex-
presién del gene nifA de Bradyrhizobium japonicum”,
Departamento de Ecologia, Genética y Micro-
biologia, Facultad de Biologia, Universidad de
Ledn, Espafa (1995).

“Regulacién del complejo operdn fixRuifA de Brady-
rhizobium japonicum”, Facultad de Genética, Uni-
versidad de Sevilla, Espafia (1995).

“Genomic footprinting analyses demonstrates
that the fixRnifA promoter region of B. japonicum
in recognized by multiple forms of the RNA
polymerase”, Mikrobiologisches Institut, ETH,
Zurich, Suiza (1995).

“Genomic footprinting analysis of the complex
fixRnifA promoter region of B. japonicum reveals
overlapping promoters for two different RNA
polymerase holoenzymes”, Institute des Scien-
ce Vegetales, CRNS, Gif sur Ivett, Francia (1995).

“Politica cientifico-tecnolégica para el desarrollo
de la biotecnologia”, Academia Nacional de
Ciencias, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

“Impacto de la biotecnologia en la economia y
la sociedad”, H. Senado Nacional de la Repi-
blica de Bolivia, Comisién de Ciencia y Tecno-
logfa, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

“La tecnologfa limpia en sectores industriales
tradicionales”, H. Senado Nacional, Ministerio
de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente y
Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo, La Paz, Bolivia, R. Quintero (1995).

¢) Sabadticos y comisiones (por mds de seis meses)

Periodo 1993-1995
1993

Enrique Merino
Laboratorio del Dr. Charles Yanofsky, Universidad
de Stanford, Ca., EUA

Jaime Padilla
Laboratorio del Dr. Peter M. Gresshoff. Instituto de
Agricultura y Centro de Investigacién en Legumi-
nosas, Universidad de Tennessee, Knoxville, Tx.,
EUA

Alejandro Garcfarrubio
National Institute for Medical Research Council,
Londres, Inglaterra

José Luis Puente
Stanford University, Ca., EUA

Alejandro Alagén
Instituto de Parasitologfa y Biomedicina, Maysic,
Granada, Espafia

Gloria Soberdn
Estacién Experimental del Zaidin, Granada, Espafia

1994

Mario Soberén
Institute des Sciences Vegetales, CNRS, Gif Sur Yvette,
Francia

Alejandra Bravo
Institut Pasteur, Paris, Francia

Fernando Valle
Cia. Genentech, Inc., EUA

Jaime Martinez
University of Texas, Health Science Center at San
Antonio, San Antonio, Tx., EUA

Jaime Padilla
Instituto de Agricultura y Centro de Investigacion
de Leguminosas de la Universidad de Tennessee,
Knoxville, Tenn., EUA

Martha Vazquez
Institutos Nacionales de Salud de los Estados Uni-
dos, EUA
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Enrique Merino
Universidad de Stanford, Ca., EUA

1995

Roberto Gaxiola
White Institute for Biomedical Research, MIT,
Cambridge, Ma., EUA

Guillermo Gosset
Genencor International, Inc., San Francisco,
Ca., EUA

Ernesto Méndez
Universidad de Washington, St. Louis Missouri,
EUA

Enrique Merino
Dept. of Biological Sciences, Stanford Univer-
sity, Ca., EUA

José Luis Ortega
New México State University, EUA
Mario Soberén
Institute des Sciences Vegetales, cNRs, Gif sur
Yvette, Francia
Alejandra Bravo
Institut Pasteur

¢) Convenios de intercambio académico
con otras instituciones

En noviembre de 1994, la UNAM, a través del Ins-
tituto de Biotecnologia, firmé un convenio de co-
laboracién en materia de biotecnologia con la
Universidad de Coahuila.
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SIMPOSIA ORGANIZADOS O COORGANIZADOS
POR EL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

EVENTO: Symposium on Molecular Genetics of Microorga-  Dr. Luis Servin-Gonzalez

nisms, San José Vista Hermosa, Mor., México (agos- IBM/UNAM, México
to, 1994) Dr. Edmundo Calva
RESPONSABLES: Dras. Guadalupe Espin y Gloria IBT/UNAM, México

Soberén

100 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

Dr. Jaime Martuscelli
CIT/UNAM, México
Dr. Alvin J. Clark

Universidad de California, Berkeley, EUA

Dr. Jaime Mora
CIFN/UNAM, México
Dr. Alejandro Cravioto
Facultad de Medicina, UNAM, México
Dra. Carmen Gémez-Eichelmann
IIBM/UNAM, México
Dr. Francisco Bolivar
IBT/UNAM, México
Dr. Roi H. Doi
Universidad de California, Davis, EUA
Dr. Antonio Pefa
IFC/UNAM, México
Dr. Gabriel Guarneros
CIFN/UNAM, México
Dr. Simén Silver
Universidad de Illinois, Chicago, EUA
Dra. Gloria Soberén
IBT/UNAM, México
Dra. Alejandra Bravo
IBT/UNAM, México

Dr. John Roth
Universidad de Utah, Salt Lake City, EUA
Dr. Xavier Soberén
IBT/UNAM, México
Dra. Alicia Gonzélez
IFC/UNAM, México
Dr. Roberto Gaxiola
IBT/UNAM, México
Dr. Jests Aguirre
IFC/UNAM, México
Dra. Guadalupe Espin
IBT/UNAM, México
Dr. Fernando Bastarrachea
UNAM
Dr. Enrique Cerda-Olmedo
Universidad de Sevilla, Esparia
Dr. Boris Magasanik

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, Boston,
EUA

Dr. José Ruiz Herrera

Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados/ IPN
Dr. Graham Walter

Instituto Tecnolégico de Massachusetts, Boston, EUA
Dr. Neil Willetts

Biotechnology Australia, South- Australia
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EVENTO: Irst. International Symposium on Bioprocess En-
gineering, 1994, Cuernavaca, Mor., México.
RESPONSABLES: Dres. Enrique Galindo y Tonatiuh
Ramirez

180 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES
Dr. Arthur E. Humphrey

Pennsylvania State University, EUA
Dr. Alvin W. Nienow

University of Birmingham, Reino Unido
Dr. Mattias Reuss

Univeritat Stuttgart, Alemania
Dr. Nicolaas W.F. Kossen, Gist-Brocades

The Netherlands
Dr. Murray Moo-Young

University of Waterloo, Canada
Dr. Andres Illanes

Catholic University of Valparaiso, Chile
Dr. Wei-Shou Hu

University of Minnesota, EUA
Dr. Davis W. Hubbard

Michigan Technological University, EUA
Dr. D. Grant Allen

University of Toronto, Canada
Dr. Irving J. Dunn

ETH-Zurich, Suiza
Dr. Agustin Lopez-Munguia

IBT/UNAM, México
Dr. Sergio Revah

Universidad Metropolitana, Iztapalapa, México
Dra. Mayra De la Torre

Instituto Politécnico Nacional, México

EVENTO: North-South America Conference on Biotechnology,
Cobiotech/icsu-IBT/UNAM, Cuernavaca, Mor., Mé-
xico (1995)
RESPONSABLES: Dres. Ephraim Katchaliski-Katzir
y Francisco Bolivar
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES
Dr. Daniel Vapnek
AMGEN, Inc., Thousand Oaks, Ca., EUA
Dr. Charles Cantor
Centre for Advanced Biotechnology, Boston, EUA
Dr. Charles J. Arntzen
Boyce Thompson Institute for Plant Research
Ithaca, New York, EUA

Dr. Ananda Chakrabarty
Dept. of Microbiology & Immunology, University of
lllinois College of Medicine, Chicago, Il., EUA

Dr. Luis Herrera-Martinez
Center for Genetic Engineering and Biotechnology,
La Habana, Cuba

Dr. Federico Sanchez
IBT/UNAM, México

Dr. Marc van Montagu
Laboratorium Genetika, Universiteit Gent, K. L.,
Bélgica

Dr. Sergio Revah
Chemical Engineering Dept., UAM-Iztapalapa, Mé-
xico

Dr. Carlos Rolz
Center for Scientific and Technological Studies,
Central American Research Institute for Industry
(1c1aTl), Guatemala

Dr. Luis Herrera-Estrella
Research and Advanced Studies Center-Irapuato/
IPN, Guanajuato, México

Dr. Pablo Valenzuela
Chiron Corporation, EUA y BIOs-Chile, Santiago, Chile

Dr. Indra K. Vasil
Laboratory of Plant Cell and Molecular Biology,
University of Florida, Gainesville, Fl., EUA

Dr. Daniel I. C. Wang
The Chevron Professor of Chemical Engineering,
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge,
Ma., EUA

Dra. Rita Colwell
Biotechnology Institute, University of Maryland,
College Park, Md., EUA

Dr. William Whelan
School of Medicine, University of Miami, EUA

Dr. Ronald Cape
Darwin Molecular Corporation, San Francisco, Ca.,
EUA

Dr. David Evans
DNA Plant Technology Corporation, Oakland, Ca., Eua

Dr. Rafael Rangel Aldao
Centro Tecnoldgico Polar, Caracas, Venezuela

Dr. Karl Sanford
Genencor International, South San Francisco, Ca.,
EUA
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Dr. K. Venkat
Phyton, Inc., Ithaca, New York, EUA y Rutgers Uni-
versity, New Brunswick, New Jersey, EUA

Dr. Paolo Marfa Fasella
General XII Science, Research and Development
Joint Research Centre, Commission of the Euro-
pean Communities, Bruselas, Bélgica

Dr. James E. Rollings
Worcester Polytechnic Institute, Worcester, Ma., EUA

Dr. William G. Brundage
CEO Enterprise Florida Innovation Partnership, Or-
lando, Fl., EUA

Dr. Herbert Heyneker
Protogene Laboratories, Inc., Palo Alto, Ca., EUA

Dr. Marcos Mares de Guia
BIOBRAS, S. A., Brasil, BiomM, INC., Miami, Florida,
EUA, Federal University of Minas Gerais, Brasil

Dr. Thomas M. Saunders
Lorusso & Loud, Boston, Ma., EUA

Dr. Oscar Grau
Regional Biotechnology Program for Latin America
and the Caribbean, UNDP/UNESCO/UNIDO

Dr. Rodolfo Quintero
IBT/UNAM, México

Dr. Jorge E. Allende
Biochemistry Dept., Medicine Faculty, Universidad
de Chile, Santiago, Chile

Dr. William Edwarson
International Development Research Center, Otta-
wa, Canadéa

Dr. Héctor Herrera
Multinational Project on Biotechnology and Food
Technology, OAS, Washington, D. C., EUA

Dr. Joseph Perpich
Howard Hughes Medical Research Institute, Wash-
ington, D. C., EUA
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Agricultural Research and Extension Group, Envi-
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Washington, D. C., EUA
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COBIOTECH, Center of Bioengineering, Institute of
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Dr. Xavier Soberdn
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Dr. Mark Cantley
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Dr. George T. Tzotzos
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A. Stephen Dahms
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Dr. Arnold L. Demain
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Dept., Massachusetts Institute of Technology, Cam-
bridge, Ma., EUA

Dr. Agustin Lépez-Mungufa
IBT/UNAM, México

Dr. Antonio R. Moreira
University of Maryland Baltimore County, Baltimo-
re, Md., EUA

Dr. Walter R. Jaffé
Venezuelan Science and Technology Council, Cara-
cas, Venezuela
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México
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DONATIVOS Y CONVENIOS VIGENTES

En el periodo 1993-1995 el Instituto firmé maés de
200 convenios con diferentes instituciones; de
ellos, 116 se encuentran vigentes.

a) Nacionales

eEstudios estructurales sobre alostericidad y ca-
talisis enzimatica usando métodos cristalografi-
cos. Andlisis de dos modelos: la glucosamina
6-P desaminasa y la 17B estradiol deshidroge-
nasa.
CLAVE: IN201295
RESPONSABLE: Dr. Eduardo Horjales
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstudios de los mecanismos de transporte iéni-
co presentes en la membrana peribacterioidal
del nédulo de frijol.
CLAVE: IN202495
RESPONSABLE: Dr. Miguel Lara
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacién de la expresién de los genes de no-
dulacién de Rhizobium etli.
CLAVE: IN202595
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eTransduccion de sefiales en la interaccién Rhizo-
bium etli-frijol.
CLAVE: IN202695
RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoja
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Aislamiento de genes involucrados en la toleran-
cia al estrés ambiental en plantas: sequia y calor.

CLAVE: IN202795
RESPONSABLE: Dr. Jorge Nieto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
okl citoesqueleto de rafces y ndédulos de frijol:
caracterizacién bioquimica y celular.
CLAVE: IN202895
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e a muerte celular programada y el estrés oxida-
tivo: su significado bioldgico y sus aplicaciones
biotecnoldgicas.
CLAVE: IN202995
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eImplementacién de la metodologia adecuada a
la purificacién de la glicoproteina de envoltura
del virus de dengue y su andlisis estructural.
CLAVE: IN204495 '
RESPONSABLE: Dr. Eduardo Horjales
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eBiologfa molecular del factor de adherencia de
Escherichia coli enteropatdgena (EPEC).
CLAVE: IN208095
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEnfoques moleculares para el estudio de la via
secretoria en Entamoeba histolytica (segunda etapa).
CLAVE: IN209095
RESPONSABLE: Dr. Alejandro Alagén
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDesarrollo de mejores estrategias para el escla-
recimiento de fermentaciones: aplicacién de
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técnicas de escalamiento descendente y de di-
namica de fluidos computacional.
CLAVE: IN503295

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEscalamiento de fermentaciones: simulacién de
condiciones de fermentacién de gran escala en
biorreactores de laboratorio y de planta piloto
CLAVE: IN300692
RESPONSABLES: Dres. Octavio Ramirez y Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstudio de la interaccidén de toxina de alacranes
con canales de potasio
CLAVE: IN206994
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eCaracterizacién de canales de calcio en el es-
permatozoide de ratén.
CLAVE: IN206894
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por la DGAPA, UNAM
ePapel de los genes de nodulacién hospedero
especificos en la modificacién de los metaboli-
tos nod de los Rhizobia que nodulan frijol
CLAVE: IN206794
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eLa respuesta de las raices al medio ambiente: el
papel de la cofia en Zea mays y Arabidopsis thaliana.
CLAVE: IN206694
RESPONSABLE: Dra. Gladys Cassab
Otorgado por la DGAPA, UNAM
ePapel de las proteinas de membrana externa
ompC, ompF-1, ompF-2 y phoE de Salmonella typhi en la
interaccion huesped-parésito
CLAVE: IN206594
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstudio de los mecanismos adhesién y activa-
cién de linfocitos T mediados por el co-receptor
CD43
CLAVE: IN206394
RESPONSABLE: Dra. Yvonne Rosenstein
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Caracterizacién bioquimica y fisiolégica de una
mutante albina de Arabidopsis thaliana

CLAVE: IN206294
RESPONSABLE: Dr. Mario Rocha
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Mecanismos moleculares involucrados en la de-
terminacion y diferenciacion de las células ger-
minales de Drosophila melanogaster y sus musculos
CLAVE: IN206194
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacién del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenohip&fisis I
CLAVE: IN206094
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacioén transcripcional del gene aprE de Ba-
cillus subtilis
CLAVE: IN205994
RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDesarrollo del citocromo C como un biocatali-
zador en la oxidacién de substancias contami-
nantes en medio organico
CLAVE: IN214594
RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDiseflo de un sistema enzimatico para la elimi-
nacién de amonio y la regeneracion de glutamina
en cultivo de células de eucariotes superiores
CLAVE: IN506594
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eBlisqueda de nuevas 8-endotoxinas insecticidas
analisis estructural de estas protefnas
CLAVE: IN214294
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eMejoramiento de la produccién de alginatos
microbianos: enfoques moleculares y de tecno-
logfa de fermentaciéon
CLAVE: IN506494
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eFinalizacién de la implementacién y validacién
de un método para la deteccién temprana de
hipotiroidismo congénito por ELISA con anti-
cuerpos monoclonales producidos por hibri-
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domas obtenidos en la UNAM
CLAVE: IN506094
RESPONSABLE: Dr. Alejandro Alagén
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Andlisis molecular de la interaccién de NifA de
Rhizobium meliloti con las secuencias UAS: regula-
cién por oxigeno y dependencia de la estructura
del bNA
CLAVE: IN208894
RESPONSABLE: Dr. Enrique Morett
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEnfoques moleculares para el estudio de la via
secretora de Entamoeba histolytica
CLAVE: IN209692
RESPONSABLE: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagén
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Diferenciacién de neuronas hipotaldmicas culti-
vadas en presencia de las células blanco
CLAVE: IN205993
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eAislamiento y caracterizacién de la membrana
del acrosoma del espermatozoide de erizo de mar
CLAVE: IN207893
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstudio de la interaccidn rotavirus-célula hues-
ped
CLAVE: IN207793
RESPONSABLE: Dra. Susana Lépez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eBiocatalisis. Estudio de las reacciones de alco-
hélisis empleando enzimas glucosidasas
CLAVE: IN207293
RESPONSABLES: Dres. Agustin Lopez-Mungufa y Xavier
Soberén
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eToxinas de alacranes mexicanos: expresion de
genes que las codifican y caracterizacién fisio-
[6gica de sus productos
CLAVE: IN205893
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDesarrollo de nuevos bioinsecticidas a partir de
la bacteria B. thuringiensis: estudios del modo de
accién y de su relacién con la estructura

CLAVE: IN304293
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eMejoramiento en la productividad del frijol por
incrementar la produccién de ureidos en legu-
minosas

CLAVE: IN300993
RESPONSABLE: Dr. Federico Sédnchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM

eBases para la colaboracién en la iniciacién en
investigacion de estudiantes de los tGltimos se-
mestres de la licenciatura.

CLAVE: FQ-IBt
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lépez-Munguia
Otorgado por la Facultad de Quimica, UNAM.

*Bases de colaboracién entre el 1BTy el 1Q para la
instalaciéon de un equipo de cristalografia de ra-
yos-X del IBT en el 1Q.

CLAVE: IBt-1Q
RESPONSABLE: Dr. Xavier Soberdn
Otorgado por Instituto de Quimica, UNAM.
eEfectividad insecticida de proteinas cristaliza-
das producidas por la bacteria Bacillus thuringiensis
sobre insectos daflando maiz almacenado con
diferentes contenidos de humedad y tempera-
tura.
CLAVE: PUAL055.95
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por el PUAL, UNAM.
e Desalinizacion biolégica de suelos salinos.
CLAVE: PUMA244/95
RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoja
Otorgado por el PUMA, UNAM.

eBiodegradacién de suelos contaminados con
plaguicidas y transporte en suelos agricolas del
Valle del Yaqui.

CLAVE: PUMA70/94
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por el PUMA, UNAM.

eExpresién y biogénesis de citocromos y su pa-
pel en el establecimiento de una simbiosis
efectiva.

CLAVE: 4020-N
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por el Conacyt.
¢ Biodesulfuracién de petréleo en medio organico.
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CLAVE: 4217-A

RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado por el Conacyt.
eBlsqueda de nuevas protefnas insecticidas pro-
ducidas por la bacteria Bacillus thungiensis.
CLAVE: 4311-N
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por el Conacyt.
e Caracterizacién de componentes del citoesque-
leto de raices de nédulos de frijol.
CLAVE: 4733-N
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por el Conacyt.
eNoxiustoxina y CN5 como modelo de toxinas
de alacranes mexicanos que actuan sobre ca-
nales iénicos.
CLAVE: 4734-N
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt.
eRegulacién de la biosintesis en el ntcleo para-
ventricular: vias y mecanismos de regulacion si-
néptica.
CLAVE: 4735-N
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt.
eEstudios sobre la interacciéon simbidtica Rhizo-
bium-planta.
CLAVE: 4745-N
RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoja
Otorgado por el Conacyt.
e Activacién de linfocitos T a través de la molécula
de superficie CD43: andlisis de estructura/funcién.
CLAVE: 5230-N
RESPONSABLE: Dra. Yvonne Rosenstein
Otorgado por el Conacyt.
eCatedra patrimonial del Dr. Eduardo Horjales
Reboredo.
CLAVE: 940143-R95
RESPONSABLE: Dr. Xavier Soberén
Otorgado por el Conacyt.
¢ Apoyo al doctorado del M. en C. Norberto Cruz.
CLAVE: 940185
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.
eRepatriacién de la Dra. Claudia Lydia Trevifio
Santa Cruz.

CLAVE: 940331
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por el Conacyt.
eRepatriacién de la Dra. Gloria Saab Rincén.
CLAVE: 950001
RESPONSABLE: Dr. Xavier Soberén
Otorgado por el Conacyt.
eRepatriacion de la Dra. Rosario Vera Estrella.
CLAVE: 950007
RESPONSABLE: Dr. Omar Pantoja
Otorgado por el Conacyt.
eNorth-South America Conference on Biotech-
nology.

CLAVE: 950047 (A-5)
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

eRepatriacién del Dr. Facundo Marquez
CLAVE: 950086
RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado por el Conacyt.

eRepatriacién del Dr. Francisco Campos Alvarez
CLAVE: 950095
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.

e Apoyo a la infraestructura del Instituto de Bio-

tecnologfa.
CLAVE: F521-N9307
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

eBeca para estancia en el Instituto Pasteur

(Francia).
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por el Conacyt.

eBeca para estancia en el Instituto de Ciencias

Vegetales (Francia).
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por el Conacyt.

e Mecanismos moleculares involucrados en la re-
gulacién del metabolismo de la hormona libe-
radora de tirotropina (TRH) en las neuronas del
nicleo paraventricular del hipotalamo

CLAVE: 0776N9110
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt.
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eEstudio de la respuesta de células T en la infec-
cidén por rotavirus en un modelo de ratén
CLAVE: 5-1883M
RESPONSABLE: Dr. Fernando Esquivel
Otorgado por el Conacyt.
e La respuesta de las raices al medio ambiente: el
papel de la cofia en Zea maiz y Arabidopsis thaliana
CLAVE: 5-1888N
RESPONSABLE: Dra. Gladys Cassab
Otorgado por el Conacyt.
eAnimales transgénicos para estudiar los orige-
nes del cancer cérvico-uterino
CLAVE: 5-1663M
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.
eEstudios en papel de acido abscisico en la ger-
minacion de Arabidopsis thaliana
CLAVE: 5-1814N
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.
e Anélisis molecular de la resistencia al déficit de
agua en el amaranto (Amaranthus hypochondriacus 1.)
CLAVE: 5-1712N
RESPONSABLE: Dr. Gabriel Iturriaga
Otorgado por el Conacyt.
eOptimizacion del sistema de expresién de una
lipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa en Xantho-
monas campestris
CLAVE: 5-1617N
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberdn
Otorgado por el Conacyt.
sIngenieria de protefnas por mutagénesis combi-
natoria
CLAVE: 5-1875N
RESPONSABLE: Dr. Xavier Soberén
Otorgado por el Conacyt.
eBiologfa molecular en la oogénesis del mosqui-
to (Anopheles gambiae) y Drosophila melanogaster
CLAVE: 5-1845N
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado por el Conacyt.
eEfecto del veneno de alacranes Centruroides mexi-
canos y serpientes latinoamericanas en los ca-
nales iénicos de membranas nerviosas
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por el Conacyt.

eDiversidad de las protefnas de superficie de los
rotavirus y su relacién con la especificidad de la
respuesta inmune

CLAVE: 3270N
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por el Conacyt.

eEstudio del intercambio de metabolitos y de los
requerimientos energéticos durante los proce-
sos iniciales de la simbiosis entre frijol (Phaseolus
vulgaris) y Rhizobium phaseoli

CLAVE: 3372N
RESPONSABLE: Dr. Miguel Lara
Otorgado por el Conacyt.

e Anélisis genético molecular del mecanismo de
induccién de la termotolerancia en levaduras y
plantas vasculares

CLAVE: 3461N
RESPONSABLE: Dr. Jorge Nieto
Otorgado por el Conacyt.

e Aislamiento y caracterizacién de la membrana
del acrosoma del espermatozoide del erizo de
mar

CLAVE: 3429N
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por el Conacyt.

e Saccharomyces cerevisiee como modelo unicelular pa-
ra el estudio funcional de la osmotolerancia en
plantas superiores

CLAVE: 3460N
RESPONSABLE: Dr. Roberto Gaxiola
Otorgado por el Conacyt.

eEstudio a nivel genético y molecular de la capa-
cidad de Rhizobium tropici para nodular diversas le-
guminosas

CLAVE: 343IN
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por el Conacyt.

eRegulacion y expresion de proteinas de la mem-

brana externa de Salmonella typhi
CLAVE: 3466N
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Conacyt.

eEstudio de los eventos tempranos durante la
infeccién de rotavirus a su célula huesped

CLAVE: 3901N
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RESPONSABLE: Dra. Susana Lépez
Otorgado por el Conacyt.
e Apoyo becas a estudios de doctorado en Inves-
tigacién Biomédica Bésica.
CLAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

b) Internacionales

eMolecular biology and epidemiology for the
control of Rotavirus diarrhea
CLAVE: 75191-527101
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
eMolecular biology of the Salmonella typhi ompC and
Campylobacter jejuni enT genes
CLAVE: 75191-527102
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
ePapel del canal i6nico en la funcién del esper-
matozoide
CLAVE: 7S119-1527105
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
eSimple and sensitive assays for detection of hu-
man pathogens
CLAVE: 75191-527103
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
eChemical and functional characterization of scor-
pion toxins
CLAVE: 75191-527104
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
eCharacterization of the regulatory regions of a
highly conserved gene of Anopheles gambiae and Dro-
sophila melanogaster which is very enriched in ovaries.
CLAVE: 105RG/BIO/LA
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado por la TWAS.
eRegulation of contraction in myocardium.
CLAVE: 163X973
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la Universidad de Wisconsin.
eDiversity of the rotavirus surface proteins and
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their relationship to the specificity of the im-
mune response.

CLAVE: BI/ME

RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias

Otorgado por la OMS.

e The Rhizobium tropici respiratory chain: isolation of
mutants with enhanced respiration and sym-
biotic nitrogen fixation.

CLAVE: CI1*CT940042
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por la Comunidad Europea.

eEffects of mexican scorpions toxins on the po-

tasium channels of nervous membranes.
CLAVE: CI1*CT940045
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la Comunidad Europea.

e Structure and function of the transcriptional ac-

tivator protein rifA from nitrogen fixing bacteria.

CLAVE: CI*CT940060

RESPONSABLE: Dr. Enrique Morett

Otorgado por la Comunidad Europea.

¢ A functional approach to salt tolerance.

CLAVE: CI*CT940082

RESPONSABLE: Dr. Roberto Gaxiola

Otorgado por la Comunidad Europea.

e Production of partially purified and cloned Baci-

llus thuringiensis toxins.
CLAVE: GLO/91/0149A
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por el Centro Internacional para el Mejora-
miento de Maiz y Trigo.

e Midgut specific promoters for the expression of
insect cecropin-like peptides for the generation
of transgenic mosquitoes resistant to malaria.

CLAVE: ID-930812
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la OMSs.

eBio-surfactant enhanced remediation of metal

contaminated soils.
CLAVE: M393610
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por la Universidad de Arizona.

e Apoyo al desarrollo de la Biotecnologia Moder-
na en cuatro areas prioritarias

CLAVE: PNUD/MEX/93/019
RESPONSABLES: Dres. Francisco Bolivar, Alejandra Co-



varrubias, Enrique Galindo y Luis Covarrubias
Otorgado por el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo.
eRegulation of the enzymes of the uride biosynt-
hesis in tropical varieties of legumes
CLAVE: 936-5600-12.367
RESPONSABLES: Dres. Miguel Lara y Federico Sanchez
Otorgado por la Agency for International Development.
eSolutions to some livestock, poultry and plant
health and production problems that are of con-
cern to free trade between México and USA
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por la Agency of International Development.
eRegulation of calcium channels involved in the
sea urchin sperm acrosome reaction
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por la Universidad de California.
eDevelopment of synthetic peptides useful for
diagnostic testing in leprosy
CLAVE: 890224
RESPONSABLE: Dres. Lourival Possani y Mario Zurita
Otorgado por la OMS.
eBioprocess engineering of highly viscous fer-
mentations: xanthan as a model
CLAVE: CTI*-CT92-0037
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la CEE.
eMolecular and biochemical studies for drought
tolerance: dessiccation induced gene products
and the regulation of their expression
CLAVE: CI1*-CT92-0040
RESPONSABLE: Dr. Gabriel Iturriaga
Otorgado por la CEE.
eMolecular approaches to the study of the secre-
tory pathway in Entamoeba histolytica
CLAVE: CI1*-CT92-0017
RESPONSABLES: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagén
Otorgado por la CEE.
eChemical synthesis of scorpion epitopes for
vaccinations
CLAVE: CH-166
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la Fundacién México-Estados Unidos pa-
ra la Ciencia.

eln situ biosurfactant production to facilitated
binding and removal of heavy metals from con-
taminated soil
CLAVE: CH-197
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por la Fundacién México-Estados Unidos pa-
ra la Ciencia.
ePromotores especificos del estémago para la
expresion de péptidos de insectos semejantes a
cecropinas para la generacién de mosquitos
transgénicos resistentes a malaria
CLAVE: ID-930812
RESPONSABLES: Dres. Mario Zurita, Lourival Possani y
Paul Lizardi
Otorgado por 'a Organizacién Mundial para la Salud.
eConstruction of potential recombinant rotavi-
rus vaccines and evaluation of their capacity for
inducing both humoral and cellular immunity
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias
Otorgado por la CEE.
e Differentiation of hypothalamic neurons in pre-
sence of their target cells in culture systems
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por la CEE.
e[solation production and characterization of
glucosyltransferase enzymes for new carbohy-
drates
CLAVE: CI1-CT93-0358
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lépez-Mungufa
Otorgado por la CEE.

¢) Empresas y organismos gubernamentales

eColaboracion general para la capacitacién y de-
sarrollo de investigacién en materia de anima-
les transgénicos
CLAVE: 3.476/95
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por CONAMEGRA.
eColaboracién para los ensayos quimoluminis-
centes de anticuerpos
CLAVE: 3.485/95
RESPONSABLE: Dr. Alejandro Alagén
Otorgado por DIAGNOSTIKA.
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eEvaluacion de la capacidad de ciertos cultivos
bacterianos en la reduccién de los niveles de
contaminacién en lodos
CLAVE: KAMO|
RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez
Otorgado por KAMBIOTECH, LTD.
eColaboracién para la capacitacién en fermen-
taciones y purificacion de productos biotecno-
l6gicos
CLAVE: PROQO!
RESPONSABLE: Dr. Tonatiuh Ramirez
Otorgado por PROQUIFIN, S.A. DE C.V.
eConvenio de colaboracién con el Gobierno del
Estado de Morelos para el tratamiento bioldgi-
co del lago de Tequesquitengo
CLAVE: SDA-01
RESPONSABLE: Dr. Tonatiuh Ramirez
Otorgado por la Secretaria de Desarrollo Ambiental del
Gobierno del Estado de Morelos.

eColaboracion para equipamiento y demostra-
cién de la planta piloto
CLAVE: 3.168/87

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Lightnin de México
eConvenio entre la UNAM y el IMP para obtener en
forma conjunta proteccion intelectual del pro-
ceso de produccién de goma xantana
CLAVE: 3.182/86
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: IMP
eConvenio para realizar investigaciones sobre las
modificaciones de vias metabdlicas y regiones
discretas del DNA, para mejoramiento y sobre-
produccidn de metabolitos y proteinas
CLAVE: 3.224/88
RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle
Otorgado por Genencor, Inc.
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DONATIVOS Y CONVENIOS CONCLUIDOS

eEpidemiologia molecular de rotavirus Y Campylo-
bacter jejuni en México.
CLAVE: IN204391
RESPONSABLES: Dres. Edmundo Calva, Susana Lépez y
Carlos Arias
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Participacién de canales iénicos en la fisiologia
del espermatozoide
CLAVE: IN202391
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eCaracterizacién de mutaciones que afectan la
expresién de citocromos y la fijacion de nitré-
geno en Rhizobium leguminosarum bv phaseoli
CLAVE: IN204291
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacién del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenchipdfisis
CLAVE: IN204791
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstrategias de operacién para optimizar la pro-
duccién de anticuerpos monoclonales por culti-
vo de hibridomas en suspensién
CLAVE: IN300991
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Caracterizacién molecular de la respuesta a déficit
de agua y acido abscisico en Phaseolus vulgaris (frijol)
CLAVE: IN207592
RESPONSABLES: Dres. Alejandra Covarrubias y Mario
Rocha
Otorgado por la DGAPA, UNAM
« Estudio de la regién responsable de la amplia-
cién del espectro de infeccién en Rhizobium tropici
CIAT2asi899

CLAVE: IN207392
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegeneracién de plantas de frijol (Phaseolus vulga-
ris) por cultivo in vitro de tejidos vegetales
CLAVE: IN300492
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDesarrollo y optimizacién de procesos para la
produccién de polisacdridos microbianos algi-
nato y xantana.
CLAVE: IN302589
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM.
eToxinas de alacranes mexicanos: sintesis quimi-
ca de péptidos relacionados y clonacién de ge-
nes que la codifican
CLAVE: IN202689
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEscalamiento a nivel planta piloto de la tecno-
logfa para producir insulina humana en Escheri-
chia coli
CLAVE: IN300891
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eBiologfa molecular de la protefna de membrana
externa ompC de Salmonella typhi
CLAVE: IN204191
REPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacién de la expresién de los genes de no-
dulacién comunes en Rhizobium leguminosarum bv.
phaseoli cepa CE3
CLAVE: IN204591
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
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eOptimizacién de la canalizacién de metabolitos
celulares en organismos recombinantes a través
de la ingenierfa genética de vias metabdlicas
CLAVE: IN303892

RESPONSABLES: Dres. Fernando Valle y Francisco Bolivar
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eLibro: Ingenierfa Bioquimica: Practicas de labo-
ratorio por simulacién
CLAVE: CD703792
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eClonacién molecular de tipos celulares especi-
ficos
CLAVE: IN201991
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eGenética molecular de la produccién de algina-
to por Azotobacter vinelandii
CLAVE: IN301391
RESPONSABLE: Dra. Guadalupe Espin
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eSobreproduccién de la endotoxina de B. thurin-
giensis a través de un aislamiento de mutantes
con capacidad respiratoria incrementada
CLAVE: IN209489
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eMetabolismo secundario en frijol y su papel en
la interaccién planta bacteria
CLAVE: IN-209089
RESPONSABLES: Dres. Gloria Soberén y Miguel Lara
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eEstudio sobre genética y bioquimica de E. histoly-
tica
CLAVE: IN2025-89
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eDesarrollo tecnolégico para la produccién de
intermediarios de antibidticos semisintéticos
utilizando microorganismos recombinantes
CLAVE: IN3026-89
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eRegulacién de la expresién genética en plantas:
expresion diferencial de genes relacionados con
la ontogenia del nédulo
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CLAVE: IN2084-89
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
eCurso de Biotecnologia Moderna: Biotecnolo-
gia de plantas
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dr. Federico Sadnchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM y la Universidad Auténo-
ma del Estado de Morelos

e Aislamiento y caracterizacién de genes induci-

dos por déficit de agua en frijol (Phaseolus vulgaris)
CLAVE: 0054N9106
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Covarrubias
Otorgado por el Conacyt.

eClonacién y expresiéon de genes de toxinas de
alacranes para el desarrollo de nuevos bioinsec-
ticidas

cLAVE: 0018N9105
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt.
e Fortalecimiento de la infraestructura del IBT/UNAM
CLAVE: F02919109
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

e Prolongacién de la longevidad de hibridomas en
cultivo in vitro para maximizar la produccién de
anticuerpos monoclonales

CLAVE: 1105N9201
RESPONSABLE: Dr. Octavio Ramirez
Otorgado por el Conacyt.

eMecanismos moleculares que participan en la

relacién acromosomal del espermatozoide
CLAVE: 0471B9109
RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon
Otorgado por el Conacyt.

eConstruccion y caracterizacién de un biosensor
para deteccidon de microorganismos resistentes
a los antibidticos B-lactamicos

CLAVE: 800-N9110
RESPONSABLE: M. en C. Juan Garcia
Otorgado por el Conacyt.

eDiferenciacién de neuronas dopaminérgicas y
peptidérgicas del hipotalamo de la rata en pre-
sencia de sus blancos, el 16bulo intermedio y
la eminencia media

CLAVE: E130.199
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RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt.
eBioingenierfa de fermentaciones viscosas de la
goma xantana como modelo de estudio
CLAVE: 1020N9111
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt.
eEstudios electrofisiolégicos e inmunocitoqui-
micos sobre el modo de accién de diferentes
endotoxinas
CLAVE: 0603-N9110
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por el Conacyt.
eCaracterizacidon de una mutante albina de Arabi-
dopsis thaliana obtenida por insercién de un T-DNA
CLAVE: 0816-N9110
RESPONSABLE: Dr. Mario Rocha
Otorgado por el Conacyt.
e Anélisis molecular de la expresién de las oxida-
sas terminales o Y aa, de Rhizobium phaseoli
CLAVE: 1158-N9202
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por el Conacyt.
eModulacién de la diferenciacién de neuronas
del hipotalamo de la rata por las células del te-
jido blanco
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt, Programa México-Inserm.
eCaracterizacion y manipulacién del metabolis-
mo del 4cido fosfoenolpirivico en E. coli
CLAVE: 5-2031N
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.
eEpidemiologia molecular de rotavirus Campylo-
bacter jejuni en México
CLAVE: 5-1551N
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Conacyt.
eRegulacién de la expresién de los genes de no-
dulacién comunes de Rhizobium leguminosarum bv
phaseoli
CLAVE: 5-1557N
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por el Conacyt.
e Fortalecimiento al Posgrado en el IBT (M y D en IBB)
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CLAVE: PFPN7991
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

eFortalecimiento al Posgrado en el IBT (M y D en

Biot.)
CLAVE: PFPN7891
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

e Apoyo a los programas de maestria y doctorado

en biotecnologfa
CLAVE: PFPN78B92
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

e Apoyo a los programas de maestrfa y doctorado

en IBB
CLAVE: PFPN79B92
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt.

e Aislamiento y caracterizacién de cepas nativas
de Bacillus thuringiensis con alta actividad insectici-
da contra los insectos plaga més importantes

CLAVE: 0490N9108
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por el Conacyt

eProduccién de polipéptidos extracelulares en

Bacillus subtilis por técnicas de DNA recombinante
CLAVE: 02550N9107
RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle
Otorgado por el Conacyt

eDiagndstico de paludismo por medio de son-
das ribosomales y generacion de sefial por una
cascada de zimdgenos

CLAVE: 0946NO9111
RESPONSABLE: Dr. Alejandro Alagén
Otorgado por el Conacyt

eEscalamiento a nivel planta piloto de dos mo-
delos para la produccién de proteinas recom-
binantes en Escherichia coli

CLAVE: 0248N9107
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt

e Caracterizacion estructural y funcional de genes
activadores de la transcripcién en la planta to-
lerante a la sequia Craterostigma plantagineum

CLAVE: 0546N9108
RESPONSABLE: Dr. Gabriel Iturriaga



Otorgado por el Conacyt
eDesarrollo y optimizacién a nivel planta piloto,
del proceso de hidrdlisis de suero de leche, uti-
lizando enzimas p-galactosidasa inmovilizada
CLAVE: P11ONIPT/904743

RESPONSABLE: M. en C. Lidia T. Casas
Otorgado por el Conacyt
eNeuroendocrinologfa molecular; el crustaceo
como modelo de estudio
CLAVE: P228CCOX-880450
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por el Conacyt
eRegulacién de la actividad de las neuronas
TRHérgicas hipofisiotropicas, en diferentes con-
diciones fisioldgicas
CLAVE: PCEXCNA-051014
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt
eFortalecimiento a la especializacién, maestria y
doctorado en biotecnologia
CLAVE: Anexo 79
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eEstudio y caracterizacion de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales que codifican
para las enzimas glutamato deshidrogenasa y
glutamato sintasa
CLAVE: PCCBBNA/022584/P-015
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eProduccién de la enzima -galactosidasa en cé-
lulas de K. fragilis. Elaboracién de un producto
con actividad B-galactosidasa para su utiliza-
cién en leche y suero dulce de leche
CLAVE: PVT/AI/NAL/84/2584 :
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
Otorgado por el Conacyt
eBases de ingenierfa y escalamiento de la pro-
duccién de goma xantana
CLAVE: PVT/AI/NAL/85/2743
RESPONSABLE: M. en C. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt
eDisefio, construccion y aplicacién de sensores
microbioldgicos
CLAVE: IVT/RQ/NAL/81/1261
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por el Conacyt
eProduccién de la enzima 3-galactosidasa en cé-
lulas de levadura, su inmovilizacién en la elabo-
racién de un biocatalizador que hidrolice a la
lactosa presente en leche y en suero dulce de
leche
CLAVE: PVT/AG/NAL/84/2431
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
Otorgado por el Conacyt
eEstablecimiento de unidades interinstituciona-
les de asimilacion y desarrollo metodolégico en
biologfa molecular
CLAVE: PCCNCNA/141712
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eDesarrollo y validacién de pruebas diagnésti-
cas para paludismo por el método de hibrida-
cién de DNA
CLAVE: PVT/QF/NAL/85/2941
RESPONSABLES: Dres. Paul Lizardi y Alejandro Alagdn
Otorgado por el Conacyt
ePrograma de vacunas sintéticas: proyecto ana-
toxina tetanica.
CLAVE: PVT/AI/NAL/85/3079
RESPONSABLES: Dres. Aurora del Rio y Xavier Soberdn
eProyecto en conjunto con la Gerencia General
de Bioldgicos y Reactivos de la Secretaria de
Salud y el CliGB/UNAM
Otorgado por el Conacyt
ePrograma de vacunas sintéticas: Proyecto rota-
virus
CLAVE: PVT/AI/NAL/85/3027
RESPONSABLE: Dr. Carlos F. Arias
Otorgado por el Conacyt
eCaracterizacién molecular y produccién de una
lipasa alcalina recombinante en Xanthomonas cam-
pestris
CLAVE: 0470/N9108
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por el Conacyt
eDesarrollo de un prototipo de un medidor elec-
troenzimatico para la cuantificacién rapida y
sencilla de compuestos de interés industrial
y clinico
CLAVE: PVT/QF/NAL/85/2744
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
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Otorgado por el Conacyt
eTaller de investigacién de la microflora tropical
en México
CLAVE: PCSACNA-551980
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt
ePrograma de vacunas sintéticas: Proyecto anti-
toxina de alacran
CLAVE: PVT/AI/85/3029
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt
eSintesis de péptidos con miras a la obtencién
de una vacuna antitoxina de alacran
CLAVE: PVT/QF/NAL/84/2182
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt
eFormacion de recursos humanos. Fortalecimien-
to a la maestrfa y doctorado en Investigacion
Biomédica Basica
CLAVE: Anexo 31
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eDesarrollo de un proceso a nivel semi-piloto
para la produccién de goma xantana grado ali-
menticio
CLAVE: PVT/AI/NAL/2745
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt
eAislamiento, caracterizacién y sobreexpresion
del gene que codifica para la enzima penicilino
amidasa
CLAVE: PCCBBNAL/020164
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eEstudios genéticos en Azospirillum brasilense
CLAVE: PCCBBNA/001903
RESPONSABLE: Dr. Fernando Bastarrachea
Otorgado por el Conacyt
eIngenierfa genética para la produccién de poli-
péptidos
CLAVE: PCCSABNAL/05341
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eHormona liberadora de tirotropina (TRH): Cap-
tacion y degradacion en el sistema nervioso
central
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CLAVE: PSCNAL/800590
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt
eEstudio y manipulacién de los origenes de re-
plicaciéon de vehiculos de clonacién molecular
de DNA. Formacién de recursos humanos en in-
genierfa genética
CLAVE: PCCBBNA/020642
RESPONSABLE: Dr. Xavier Soberdn
Otorgado por el Conacyt
eEstudio sobre la hormona liberadora de tirotro-
pina (TRH)
CLAVE: PSCABNA/005590
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt
eEstudio de los procesos reguladores en el meta-
bolismo de los factores liberadores de hormonas
hipofisiarias. Optimizacién de un sistema de cul-
tivo de células dispersas primarias de hipotalamo
CLAVE: PCSABNAL/001117
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt
eEstudio sobre la biosintesis de LHRH (hormona
liberadora de la hormona luteinizante). Clona-
cién y utilizacién del DNA complementario
cLAVE: PCCBBNA/001926
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt .
eEstudios sobre el genoma de Salmonella typhi. 1.
Genes para proteinas de membrana externa
CLAVE: PCSABNA/030735
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Conacyt
eColaboracién e intercambio México-Francia en
el area de neuropéptidos. Estudio del metabo-
lismo de péptidos
CLAVE: PCCBBNA/021044
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt
e Desarrollo metodolégico en biologia molecular
cLAVE: ICCBBITD/80/12/34
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eControl de la diarrea por rotavirus a través del
uso de genes virales clonados y expresados en
bacterias
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CLAVE: PCSA-CNA-050971
RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias

Otorgado por el Conacyt
eEstudio sobre el genoma de S. typhi I. Genes pa-
ra protefna de membrana externa
CLAVE: P2190 COX 880390
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por el Conacyt
eEstudio y caracterizacion de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales que codifican
para las enzimas glutamato sintasa de Escherichia
coli K-12 y aislamiento de genes homdlogos de
otros organismos
CLAVE: P228CCOX 880383
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eProduccién de alimentos libres de fenilalanina
CLAVE: P1212 COT 894269
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lépez-Munguia
Otorgado por el Conacyt
eRegulacion del procesamiento de la hormona
liberadora de tirotropina (TRH), obtencién de
anticuerpos monoclonales contra el precursor
biosintéticos
CLAVE: P2228 CCOX 891756
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt
*Blisqueda y caracterizacién de bacterias pro-
ductoras de lipasas capaces de ser usadas en
la elaboracién de detergentes
CLAVE: P122CCOT 88/4062
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por el Conacyt
eConstruccién de cepas mejoradas para la pro-
duccion de insecticidas de Bacillus thuringiensis
CLAVE: P122 CCOT 894338
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por el Conacyt
e[nfluencia de factores intracelulares sobre el
metabolismo de la hormona liberadora de tiro-
tropina
CLAVE: DIII-903547
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt
eObtencién y purificacién de la B-galactosidasa
producida por células de K. fragilis

CLAVE: PVT/AI/NAL/85/3182
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
Otorgado por el Conacyt
eEquipamiento del Centro de Investigacién so-
bre Ingenierfa Genética y Biotecnologia, UNAM
CLAVE: PFT/QU/NAL/82/1730
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
e Produccién de enzimas de restriccién para inves-
tigacién en ingenieria genética y biotecnologia
CLAVE: PVT/AI/NAL/86/3405
RESPONSABLE: Bidl. [rma Vichido
Otorgado por el Conacyt
eRegulacion de la biosintesis de LHRH, TRH y SRIF
en el hipotdlamo de la rata
CLAVE: PCSABNA/030915
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por el Conacyt
e Reactivos de diagndstico: Anélisis tecnoldgico y
de mercado
CLAVE: s/n
RESPONSABLES: Dres. Aurora del Rio y Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt
eProyecto en conjunto con la Gerencia General
de Biolégicos y Reactivos de la Secretaria de Sa-
lud y en Centro de Investigacidn sobre Ingenie-
ria Genética y Biotecnologia/UNAM
CLAVE:
RESPONSABLE:
Otorgado por el Conacyt
eFortalecer la especialidad, maestria y doctorado
en biotecnologia
CLAVE: Anexo 117
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
eFormacién de recursos humanos. Fortalecer la
especializacidn, maestria y doctorado en bio-
tecnologia
CLAVE: Anexo 146
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
¢ Organizacion del tercer Curso internacional sobre
tépicos de taxonomfa, genética y conservacién de
levaduras y sus aplicaciones biotecnolégicas
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
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Otorgado por el Conacyt
e Apoyo al Programa de maestria y doctorado en
biotecnologia
CLAVE: Contrato 030
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
*Apoyo a la investigacidn sobre el uso de enzi-
mas glucosil tranferasas para la obtencién de
nuevos productos
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lépez-Munguia
Otorgado por la CCE y Bioeurope, S.A.
*The application of biotechnology to the enteric
infections of childhood
CLAVE: RF91080#126
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
Otorgado por the Rockefeller Foundation.
*QOrganizacion y estructura de los genes de nodu-
lacién de Rhizobium leguminosarum bv phaseoli CIAT 899
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la Agencia Espafiola de Cooperacién In-
ternacional.
eEstancia postdoctoral: Evaluacién de sistemas
genéticos para la contencidn biolégica de bac-
terias con uso potencial en biorremediacién
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por la CEE.
eConvenio para la asesoria en el desarrollo de
un laboratorio para el uso del DNA recombinan-
te en aspectos de legislacién forense
CLAVE: S/C
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
ORGANISMO: Procuraduria de Justicia del D.F.
eConvenio global de cooperacién
CLAVE: 3.387/91
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
EMPRESA: Syntex, S.A. de C.V.
eConvenio de donativo para el proyecto toleran-
cia a la sequfa en plantas
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dr. Gabriel Iturriaga
EMPRESA: Cigatam, SA
eConvenio general para la colaboracién en mate-
ria de animales transgénicos
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CLAVE: 3.476/94
RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado por la Comisién Nacional para el Mejora-
miento Genético
¢ Apoyo para el Tercer curso avanzado de escala-
miento industrial de procesos biotecnolégicos
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la ONU
eEstudios de mezclado a escala piloto en un pro-
totipo de fermentador
CLAVE: AG3891
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la Fundacién Internacional de la Ciencia,
Suecia
e[nvestigacién sobre las bases neuroenddécrinas
y parécrinas para el control de la secrecién de
hormonas hipofisiarias
CLAVE: CI1356F
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por la CEE
eGenética y biologfa molecular de la asociacién
simbidtica entre el Phaseolus vulgaris y el Rhizobium
phaseoli
CLAVE: NCII0105MEX
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por la CEE
eEstructura, funcién y regulacién de los genes
de nodulina en Phaseolus vulgaris
CLAVE: CI1-0628M
RESPONSABLE: Dr. Federico Sdnchez
Otorgado por la CEE
eRegulacién de tres isoenzimas de glutamino sin-
tetasa en Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli y visiae
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Guadalupe Espin
Otorgado por la CEE
eDesarrollo de nuevos sistemas de marcaije para
sondas de diagndstico en malaria, enteropatias
y hepatitis
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por la ONUDI dentro del Programa Regional
de Biotecnologia
e Desarrollo tecnolégico para la obtencién de una
enzima que hidrolice la lactosa de leche y suero
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CLAVE: DPRLA83003/8987
RESPONSABLE: Dra. Lidia Casas
Otorgado por la oNUDI dentro del Programa Regional
de Biotecnologia
e Produccién masiva de anticuerpos monoclonales
CLAVE: DPRLA83003/8961
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la ONUDI
e Convenio de colaboracién para el desarrollo con-
junto de investigacion entre la UNAM y el Public
Health Research Institute de Nueva York, EUA
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi
Otorgado por el Public Health Research Institute, Nue-
va York, EUA
ePrioridades de cooperacion técnica internacio-
nal en biotecnologia para México
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por PNUD-Secretarfa de Relaciones Exteriores
e Primer curso avanzado en biotecnologia moderna
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
ORGANISMO: UAEM/DGIA/ANUIES/Conacyt/ClIGB-UNAM
e|nvestigacién de los efectos de la transmisién
nerviosa sobre la transcripcién genética
CLAVE: s/C
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt
eLa enzima penicilino acilasa y su sobreproduc-
cidn por técnicas de ingenierfa genética
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por la OEA
eApoyo para el Segundo curso tedrico-experi-
mental sobre procesos biotecnolégicos
CLAVE: Contrato 90/23
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por la uNU/Tokio-Japén
eDiagndstico de oportunidades y plan prelimi-
nar en el area de biotecnologia en cinco afios
(elaborado para el Gobierno de Costa Rica)
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
Otorgado por Contrato UNESCO/Gobierno de Costa Rica
oE| papel de la prolil endopeptidasa y las piro-

glutamato aminopeptidasas [ y Il en el catabo-
lismo de la hormona liberadora de tirotropina
en el cerebro de la rata

CLAVE: TWAS RG-BC 88-60
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mun-
do; ONuU, Italia
eUn rearreglo génico de los plasmidos simbidti-
cos de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli
CLAVE: TWAS RG-BC 88-41
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer Mun-
do; onNu, Italia
eReologia y mezclado de caldos de fermentacién
de alta viscosidad
CLAVE: 6002-30/04/90
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Consejo Briténico y el Conacyt
*Mecanismos de inactivacion del TRH
CLAVE: 44/87
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
ORGANISMO: Fundacion Miguel Aleméan
eEstudios sobre el mecanismo de penetracién
de los rotavirus
CLAVE: 97/87
RESPONSABLE: Dra. Susana Lépez
ORGANISMO: FONEI
o La transmisién nerviosa puede afectar la trans-
cripcién genética?
CLAVE: 137/86
RESPONSABLES: Dres. Patricia Joseph y Luis Covarrubias
ORGANISMO: Fondo de Estudios e Investigaciones Ri-
cardo |. Zevada
eEstudios sobre la biosintesis, liberacion e inac-
tivacion de la hormona liberadora de tirotropi-
na (TRH) en el sistema nervioso central
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
ORGANISMO: Fondo de Investigaciones Ricardo J. Zevada
eRegulaciéon del metabolismo y liberacién de
neurohormonas hipotaldmicas. Estudios in vitro
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Jean Louis Charli
ORGANISMO: Fondo de Investigaciones Ricardo J. Zevada
e Genética molecular de poblaciones del gene de
la fenilalanina hidroxilasa en México
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CLAVE: 15/86
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
ORGANISMO: Fondo de Estudios e Investigaciones Ri-
cardo J. Zevada
e Apoyo para el equipamiento de un laboratorio
de biotecnologia alimentaria
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
ORGANISMO: PUAL, UNAM
eHidrdlisis de lactosa en leche
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas
ORGANISMO: PUAL, UNAM
eDesarrollo de un sistema de diagndstico para
detectar fibrosis quistica
CLAVE: 3.227/88
RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva
ORGANISMO: Asociacién Mexicana de Fibrosis Quisitica
eDesarrollo de la ingenieria genética en México
(produccién de insulina humana)
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar.
ORGANISMO: por el IMss
eCuantificacién de glucosa en jugo de cafia me-
diante un analizador enzimatico
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: ELAI, S.C.
eOptimizacién de la produccién y uso de enzi-
mas industriales
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
EMPRESA: Genin, S.A.
eContrato de arrendamiento que celebran el
CIIGB/UNAM y Genin, S.A.
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
EMPRESA: Genin, S.A.
eInvestigacién conjunta sobre los efectos de di-
ferentes venenos
CLAVE: 3.344/90
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Laboratorios Berlex, Inc., EUA
eDesarrollo de un proceso optimizado para la
produccién de goma xantana grado alimenticio
CLAVE: s/n

N U A I IO 9ES

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM
eOptimizacién de la tecnologia para la produc-
cién de goma xantana grado alimenticio
CLAVE: CIT/120 3.182/87
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM
eAndlisis de fuentes alternas de nitrégeno orgé-
nico para la produccién de antibiéticos
CLAVE: CIT/120 3.156/86
RESPONSABLE: M .C. Miguel Salvador
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM
eEvaluacién de mercado de un analizador enzi-
matico multipropdsito
CLAVE: CIT.385 3.091/85
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM y Laboratorios
Infan, S.A. de C.V.
eProduccién de penicilina G en columnas empa-
cadas
CLAVE: F/320324
RESPONSABLE: M.C. Miguel Salvador
ORGANISMO: Fideicomiso Somex-UNAM y Centro Indus-
trial Bioquimico, S.A.
ePruebas de funcionamiento de un analizador
enzimatico
CLAVE: 3.091/86
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Laboratorios Infan, México, D.F.
e nvestigacién conjunta para el desarrollo de nue-
VOS principios activos
CLAVE: 3.049/83
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Merck Sharp and Dhome, Inc.
eProduccién de proteina unicelular a partir de
suero dulce de leche
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: M. en C. Miguel Salvador
EMPRESA: Kemfuds de México, S.A. de C.V.
eDesarrollo y optimizacién a nivel planta piloto
del proceso de hidrélisis de suero de leche uti-
lizando la enzima B-galactosidasa inmovilizada
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Lidia Casas
EMPRESA: KemFuds, Cfa.
eDesarrollo del proceso para la transformacién
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de DL-hidantoina a D-aminoécido, via enzimati-
ca a nivel laboratorio

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
EMPRESA: Enzymoéloga, S.A.

eOptimizacién de las condiciones de produccién
de inéculos de Saccharomyces cerevisiae en el proce-
so de la elaboracién de alcohol

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Bacardiy Cfa., S.A.

eConvenio de asistencia técnica y capacitacion
de personal de Bacardi, con el fin de optimizar
el proceso produccién de redestilado en la
planta de Bacardi en Puebla

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Bacardiy Cia. S.A.

eDonativo al Centro de Investigacion sobre Inge-
nierfa Genética y Biotecnologia de la Compafifa
Sherwin Williams de México, S.A. de C.V. para
fortalecer el desarrollo de esta dependencia de
la UNAM.

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

eEste donativo fue conseguido a través del apo-
yo del Programa México 2000, Direccién General
de Transferencia de Tecnologfa de la Secretarfa
de Comercio y Fomento Industrial

EMPRESA: Compaiifa Sherwin Williams de México, S.A.
de C.V.

e Prestaciéon de servicios técnicos para el andlisis
de los sélidos en los desechos de fermentacién
alcohdlica para su utilizacién en la complemen-
tacion de alimentos balanceados

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Purina, S.A. de C.V.

e Anélisis de la factibilidad del desarrollo de pro-

yectos en el drea de cultivo de tejidos vegetales
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Givaudén, S.A. México

eAndlisis de las alternativas tecnoldgicas en la
produccién de rivoflavina

CLAVE: 3.300/89

RESPONSABLE: Ing. Elena Arriaga
EMPRESA: Pharm Yeast de México
eOrganizacion del Curso internacional de bioin-
genieria
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Mexama y otras instituciones
e Analisis del producto marca Aminol
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Celanese Mexicana
eEscalamiento de un proceso de produccién de
un biopolimero
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero
ORGANISMO: IMP
Otorgado por el Conacyt
e Analysis of in vitro and in vivo specific binding of
Bacillus thuringiensis crystal proteins to the midgut
of mexican pest insects
CLAVE: Cl1*-CT91-0949
RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo
Otorgado por la CEE
e Las isoenzimas de la glutamina sintetasa en Rhi-
20bium leguminosarum y Rhizobium phaseoli y su papel
en el metabolismo nitrogenado
CLAVE: CI1/0410-M.E
RESPONSABLE: Dra. Guadalupe Espin
Otorgado por la CEE
eCorrelacién entre citocromo oxidasas en bacte-
roides y eficiencia de la fijacién simbidtica de
nitrégeno en Rhizobium
CLAVE: Cl1-CP90-0787
RESPONSABLE: Dr. Mario Soberén
Otorgado por la CEE
eConvenio de investigacién conjunta para carac-
terizar farmacolégica y bioquimicamente subs-
tancias provenientes de la sangre del insecto
CLAVE: 3.331/91
RESPONSABLES: Dres. Lourival Possani y Alejandro Alagdn
EMPRESA: Schering, Alemania
eColaboracién para el desarrollo de tecnologia
en el drea de biocatélisis y biorremediacién
CLAVE: 3.388/92
RESPONSABLES: Dres. Francisco Bolivar y Eduardo Barzana
EMPRESA: Pemex
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PERSONAL ADMINISTRATIVO DE CONFIANZA
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1991-1994

Dolly Montoya
1982-1983

Alfredo Morales
1994-

Gabriel Moreno
1991-

Ma. Elena Munguia

1985-1992
Carlos Mufioz
1994-
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Arturo Navarro
1992-

Felipe Neri
1987-1989

Alejandro Nieto
1991-1994

Raul Noguez
1994-

Cintia Nufiez
1993-

Guadalupe Ochoa
1982-1984

Timoteo Olamendi
1986-1990

Juan Olivares
1994-

Guillermo Oliver
1982-1984

Jorge Olmos
1991-

Ricardo Oropeza
1993-

José Luis Ortega
1991-1992

Sonia Ospina
1988-1991

Joel Osuna
1985-1992

Jaime Padilla
1991-1991

Luis Padilla
1992-1994

Beatriz Palmeros
1992-

Laura Palomares
1993-

Jorge Pasten
1987-1990

Gabriela Pedrero
1993-

Enrique Penella Jean
1982-1983

Carlos F. Pefia
1985-1990

Guillermo Perales
1989-1993



Benito Pereyra
1988-1992

Maria Pérez
1992-1995

Magda Plebanski
1987-1988

Elizabeth Ponce
1991-

Georgina Ponce
1981-1991

Helena Porta
1990-1995

José Luis Puente
1985-1991

Maricarmen Quirasco
1991-

Angelina Ramirez
1987-1994

Guillermo Ramirez
1985-1989

Marfa Eugenia Ramirez
1982-1988

Marina Ramfirez
1992-1994

Tonatiuh Ramirez
1984-1985

Marco Ramos
1994-

Paulino Ramos
1986-1988

Javier Rangel
1993-

Felix Recillas
1985-1988

José Luis Redondo
1982-1984

Magda E. Reyes
1987-

Enrique Reynaud
1989-

Laura Estela Riba
1984-1988

Carlos Rincdn
1991-

Jorge Rios
1985-1992

Alfredo Rivera
1990-

Carmen Rodriguez
1983-1984

Jacinto Rodriguez
1990-

Leticia Rodriguez
1982-1984

Manuel Rodriguez
1987-1990

Ma. Elena Rodriguez
1985-1992

Benito Romén
1990-1991

Macario Roméan
1986-

David Romero
1982-1983

Guillermo Romero
1982-1983

Carlos Rosales
1982-1984

Ricardo Rosales
1982-1983

Alberto Ruiz
1987-1988

Rafael Saavedra
1984-1985

Leticia Sahagtn
1983-1984

Enrique Salas
1988-1990

Miguel Salvador
1982-1994

Adriana Sénchez
1989-1995

Daniel Sédnchez
1994-

Edith Sédnchez
1993-

Filiberto Sanchez
1990-

Gabriela Sanchez
1993-

Ma. del Rocio Sanchez
1986-
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Nayeli Sanchez
1994-

Noel Sanchez
1993-

Ray Sanchez
1982-1985

Patricia Santamaria
1982-1984

Francisco Javier Santana
1990-1994

Olivia Santana
1986-1987

Jesls Santaolalla
1987-

Elvira Sanvicente
1982-1983

Teresita Salcedo
1983-1984

Guadalupe Saucedo
1987-1990

Marisa Seputlveda
1992-1995

Luis Servin
1982-1987

Xavier Soberén
1982-1984

Elisa Soto
1983-1984

Lucfa Soto
1987-1994

Beatriz Sosa
1985-1988

Marfa Tabche
1991-1995

Juana Tapia
1994-

Beatriz Tenorio
1985-1986

Raunel Tinoco
1989-1993

Mayra Topete
1987-1990

Ascencidn Torres
1993-1995

Eduardo Torres
1994-



Haydee Torres
1982-1983

Javier Torres
1983-1993

Luis Gilberto Torres
1987-1990

Miguel Torres
1992-

Beatriz Torrestiana
1983-1988

Maria Cristina Trejo
1993-

Isabel Tussie
1985-

Julio César Urbina
1982-1985

Rosa Ma. Uribe
1982-1991

Luis Alfonso Vaca
1985-1994

Héctor Valdivia
1986-1991

Bertha Valverde
1991-1995
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Fernando Valle
1982-1989

Jenaro Varela
1986-1988

Javier Vargas
1986-1991

Miguel Angel Vargas
1983-

Alejandra Vazquez
1989-1993

Ana Ma. Vazquez
1987-1992

Marcos Vazquez
1985-1988

Martha Vazquez
1991-1991

David Velasco
1990-1994

Miguel Veldzquez
1991-1993

Normando Venancio
1989-1990

Antonio Verdugo
1987-1993
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Héctor Viadiu
1990-1994

Irma Vichido
1987-1989

Angel Villalobos
1993-

Gilda Villarreal
1986-1989

Marina Wild
1992-

Fernando Zamudio
1986-1989

Marcela Zamudio
1982-1985

Rodolfo Zentella
1993-

Baolf Zhu
1983-1985.

Mario Zurita
1982-1991






DISTINCIONES IMPORTANTES RECIBIDAS
POR MIEMBROS DEL PERSONAL ACADEMICO
DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA
EN EL PERIODO CORRESPONDIENTE A 1982-1995

Desde 1984, varios miembros del personal académico son nombrados miembros del Siste-
ma Nacional de Investigadores. Actualmente 100 miembros de la comunidad del Instituto
tienen nombramiento del Sistema.

Aproximadamente 500 alumnos y exalumnos, principalmente de los proyectos de li-
cenciatura, maestria y doctorado en investigacién biomédica bésica y de especializacién,
maestria y doctorado en biotecnologfa del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), que rea-
lizan sus tesis en el Instituto, o trabajo de posgrado en el extranjero, han recibido becas de
Conacyt, UNAM, Secretarfa de Relaciones Exteriores o Secretarfa de Salud.

Los miembros del personal académico han recibido apoyos econémicos para realizar
investigacién y desarrollo tecnoldgico por un monto cercano a los $12 000 000.00 de ddlares
en los dltimos afios.

Los trabajos de investigacién de los miembros del Instituto, han recibido cerca de
20 000 citas en la literatura mundial.

Investigadores del Instituto forman o han formado parte de varios comités editoriales
de revistas nacionales e internacionales: Gene, Federation Proceedings, Molecular Microbiology, Cur-
rent Methods in Molecular Biology, Plant Molecular Biology, Interferon, Life Sciences, Toxicon, Informacion
Cientifica y Tecnoldgica, Ciencia y Desarrollo, Sociedad Mexicana de Instrumentacion, Ciencias Alimentarias
y Planta, Zygote, The Biology of Gametes and Early Embryos, Asia-Pacific Journal of Molecular Biology and
Biotechnology, Técnica Pecuaria en México, Memorias do Instituto Butantdn, Archives of Medical Research,
Revista Latinoamericana de Microbiologia, Biotecnologia, Planta.

Investigadores del Instituto forman o han formado parte de varias comisiones dictami-
nadoras de otras dependencias de la UNAM y de varias comisiones evaluadoras del Conacyt y
otras instituciones.
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El Premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica en 1982, se otorgd al Dr. Francisco Bo-
livar Zapata en el area de ciencias bioldgicas.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro de la
Comisién Dictaminadora del drea de ingenierfa 'y
tecnologfa del Sistema Nacional de Investigado-
res (de 1986 a 1988).

El Premio de Ciencia “Puebla” 1987 en el area de
ciencias bioldgicas, fue otorgado al Dr. Enrique
Galindo Fentanes.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro de
la Comision Dictaminadora del drea de ingenie-
ria y tecnologia del Sistema Nacional de Investi-
gadores (de 1988 a 1991).

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1987 en la categoria profesional, aus-
piciado por la Compania Coca-Cola y el Conacyt,
fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

El Premio Miguel Aleman 1988, otorgado por la
Fundacion Miguel Aleméan, fue entregado a la
Dra. Patricia Joseph Bravo.

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologfa de
Alimentos 1988, en la categoria de tesis de licen-
ciatura, auspiciado por la Compania Coca-Colay
el Conacyt, fue otorgado a la M. en C. Lidia T.
Casas Torres y colaboradores.

El Premio Weissman 1988, otorgado por la Aca-
demia de la Investigacién Cientifica, fue entrega-
do a la Dra. Gloria Soberdn Chéavez.

La medalla Gabino Barreda 1988, fue otorgada a
los Doctores Gloria Soberén Chévez, Susana Lo-
pez Charretén y Baltazar Becerril Lujan por sus
trabajos de tesis de doctorado.

La medalla Gabino Barreda 1989, fue otorgada
al Dr. Luis Servin Gonzalez por su trabajo de tesis
de doctorado.

La beca Fogarty, para realizar una estancia saba-
tica en San Francisco, Ca., EUA (1987-1988), fue
otorgada al Dr. Xavier Soberén Mainero.

Una beca de la Compania Glaxo Laboratorios,
para una estancia de entrenamiento en el Insti-
tuto Norvich, Inglaterra (1987-1988), fue otorgada
al Dr. Luis Servin Gonzélez.

Una beca de la Companfa Genencor Inc., para
una estancia de entrenamiento en la misma
Compaffa, San Francisco, Ca., EUA. (1987-1988),
fue otorgada al Dr. Fernando Valle Baheza.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro del
panel de expertos cientificos del Centro Interna-
cional de Ingenieria Genética y Biotecnologia de
la oNUDI (de 1983 a 1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata ha sido jurado
dos veces del Premio de la Academia de la In-
vestigacion Cientifica en el area de ciencias na-
turales.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez ha sido jurado
del Premio Nacional de Investigacién en Alimen-
tos (1987-1988).

El Premio Manuel Noriega 1988, en el drea de
ciencias bioldgicas, auspiciado por la Organiza-
cion de Estados Americanos (OEA), fue otorgado
al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue jurado del
Premio Luis Elizondo (1989).

El Premio Universidad Nacional para Jévenes
Académicos en el drea de innovacién tecnoldgica
(1989), fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fen-
tanes.

El Premio PUAL a la Formulacién de Proyectos de
Investigacién en Alimentos 1989, fue otorgado al

Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
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jurado del Premio Nestlé para la Nutricidon 1990,
convocado por la Fundacién Mexicana para la
Salud y la Compafiia Nestlé, S. A.

El Premio IMIQ (1990), que otorga el Instituto Me-
xicano de Ingenieros Quimicos, fue entregado al
Dr. Enrique Galindo Fentanes.

La Medalla Gabino Barreda (1990) por estudios
de maestria en biotecnologia fue otorgada a los
M. en C. Guillermo Gosset Lagarda, José Luis
Puente Garcia y Enrique Merino Pérez.

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1990/Conacyt, categoria profesional,
fue otorgado al Dr. Agustin Lopez-Munguia Ca-
nales.

El Premio Universidad Nacional (1990), en el
area de ciencias naturales, fue otorgado al Dr.
Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Edmundo Calva Mercado es miembro del
Comité Asesor sobre Fiebre Tifoidea de los Pai-
ses de la Cuenca del Pacifico (1990).

El Premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica (1990), en el area de desarrollo tecno-
l6gico, fue otorgado al Dr. Agustin Lopez-Mun-
guia Canales.

El premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica (1990), en el area de ciencias naturales,
fue otorgado al Dr. Jean Louis Charli Casalonga.

El premio Weissman 1990 fue otorgado a Luis
Covarrubias Robles.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
Pacific Rim Advisory Committe, del Programa de
Biotecnologia de la Universidad de California,
Davis, EUA (1991).

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
jurado calificador del Tercer Premio a la Investi-
gacion, area de ciencias bioldgicas y de la salud,
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Universidad Autdnoma Metropolitana, México,
D. F (1991).

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro del
Consejo Técnico del Instituto de Ecologia, A. C.,
Xalapa, Ver. (1991).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue presidente
de la Sociedad Mexicana de Bioquimica, por el
periodo 1991-1993.

Cinco becas International Research Scholar
Award, del Howard Hughes Medical Institute/
EUA, por cinco afos, fueron entregadas a los
Dres. Carlos Arias Ortiz, Edmundo Calva Merca-
do, Alberto Darszon Israel, Paul Lizardi Lopez y
Lourival Possani Postay (periodo 1991-1996).

El premio Principe de Asturias (1991), en el area
de ciencia y tecnologfa, fue otorgado por la Fun-
dacién Principe de Asturias de Espafa, al Dr.
Francisco Bolivar Zapata.

La Medalla Gabino Barreda (1991), por estudios
de doctorado, en investigacion biomédica bésica,
fue otorgada a los Dres. Alejandra Bravo de la
Parra, Mario Soberén Chavez, Fernando Valle Ba-
heza, y por estudios de maestria a la M. en C. Ve-
rénica Alvarez Scherer.

La Medalla Gabino Barreda, por estudios de doc-
torado en biotecnologia, fue otorgado al Dr. En-
rique Galindo Fentanes, y por estudios de maes-
tria, al M. en C. Antonio Verdugo Rodriguez.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata es miembro del
Comité Consultivo Académico del Instituto Na-
cional de Salud Puablica, S.S, Cuernavaca, Mor.,
(1991).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue nombrado
miembro de la Junta de Gobierno de la Universi-
dad La Salle-Cuernavaca (1991-1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata es miembro de
las Juntas de Gobierno por la UNAM, de los Insti-
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tutos Nacionales de Pediatria y Cardiologia de la
Secretarfa de Salud (1991-1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro (pre-
sidente) del Comité de Evaluacién del area de
ciencias naturales del Conacyt para el periodo
1991-1993.

Dos becas “PEW; Latin American Fellows Pro-
gram” (1992) fueron otorgadas a los Dres. Mario
Zurita Ortega y Patricia Leén Mejia (1992).

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos (1992), Conacyt, categoria: Premio Na-
cional al Mérito, fue otorgado al Dr. Agustin Lo6-
pez-Munguia Canales.

Una Catedra Extraordinaria Nivel I que otorga el
Conacyt/sep (1992) fue conferida al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez es miembro del
Comité de Evaluacién del area de innovacién
tecnoldgica del Programa de Apoyo a Proyectos
de Investigacién y de Innovacién Docente de la
UNAM (1992).

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez es miembro del
Comité Ejecutivo de la Organizacién Internacional
de Biotecnologia y Bioingenierfa, como Latin Ame-
rican Representative, para el periodo 1992-1996.

El Dr. Alberto Darszon Israel es miembro de la
Comisién de Evaluacién de Catedras Patrimonia-
les 1y Il de Conacyt (1992).

El Premio Cecilio A. Robelo, en el area de cien-
cias fue concedido al Dr. Francisco Bolivar Zapa-
ta, otorgado por la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos y el Gobierno Constitucional
del Estado de Morelos (1992).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue miembro del
Comité de Premios de la Academia de la Investi-
gacion Cientifica (1992).

La beca Fogarty, para realizar una estancia saba-
tica (1991-1992), fue otorgada al Dr. José Luis
Puente Garcia.

El Premio Nacional de Ciencias y Artes (1992) fue
otorgado por el Gobierno Federal al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez recibié el Doc-
torado Honoris causa de la Universidad de Nuevo
Ledn, México (1993).

El Dr. Carlos Arias Ortiz es miembro de la Comi-
sién de Evaluacién del érea de ciencias naturales
del Conacyt para el periodo 1993-1994.

El Dr. Lourival Possani Postay es miembro de la
Comisién de Evaluacién del Posgrado del Co-
nacyt para el periodo 1993-1994.

El Premio Universidad Nacional (1993), en el
area de ciencias naturales, fue otorgado al Dr.
Lourival Possani Postay.

La Medalla “Alfonso Herrera”, que otorga la Uni-
versidad Auténoma de Puebla (1993), se conce-
dié al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales fue nom-
brado miembro de la Comisién Evaluadora del
Programa de Estimulos a la Productividad y el
Rendimiento del Personal Académico (PEPRAC/
UNAM) (1993).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue nombrado
miembro de la Junta de Gobierno del Instituto
Nacional de Cardiologia, Ignacio Chavez, por el
Secretario de Salud (1993).

El Certamen Nacional de Ciencia y Tecnologia
1993, organizado por la Comisién Nacional del
Deporte/SEP, llevd el nombre de Francisco Bolivar
Zapata.

El Premio de la Academia de la Investigacién
Cientifica (1993) en el 4rea de ciencias naturales
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fue otorgado a los Dres. Carlos Arias Ortiz y Su-
sana Lépez Charretdn.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue nombrado
miembro del Consejo Asesor del Conacyt, 1993.

La Fundacién Mexicana para la Salud otorgé el
Premio Bienal Nadro (Nacional de Drogas) en In-
fecciones Gastrointestinales 1993 al Dr. Antonio
Verdugo Rodriguez.

La Universidad de Lieja, Bélgica, otorgd en 1994,
el Doctorado Honoris causa al Dr. Francisco Bolivar
Zapata.

El Conacyt otorgd a los Dres. Francisco Bolivar
Zapata y Lourival Possani Postay, Catedras Pa-
trimoniales de Excelencia Nivel I, en 1994.

La Universidad de Colombia otorgd en 1994, el Doc-
torado Honoris causa al Dr. Rodolfo Quintero Ramirez.

El premio Universidad Nacional (1994) fue otor-
gado al Dr. Rodolfo Quintero Ramirez, en el area
de tecnologfa.

El Premio de la Academia de la Investigacién
Cientifica (1994), en el drea de tecnologia, fue
otorgado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

La Universidad de Coahuila entregé un reconoci-
miento por su labor académica al Dr. Francisco
Bolivar Zapata (1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue electo miem-
bro de El Colegio Nacional (1994).

El Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales fue nom-
brado miembro de la Comisién Dictaminadora
del area IV del Sistema Nacional de Investigado-
res (1994).

El Premio Anual de Investigacién Médica Dr. Jor-
ge Rosenkranz (1994) fue otorgado a los Dres.:
Mario H. Rodriguez, Ma. del Carmen Rodriguez,
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Fernando Zamudio, Jorge A. Torres, Lilia Gonza-
lez-Cerén y Lourival D. Possani.

El Instituto de Biotecnologia fue reconocido por
la Organizacién para la Cooperacion y el Desa-
rrollo Econémico (OCDE) en su informe sobre el
estado de la Ciencia en México, como un centro
de excelencia (p. 157).

El Instituto de Biotecologia fue incorporado co-
mo centro de excelencia de la Third World Aca-
demy of Sciences (TWAS) (p. 226).

El Dr. Carlos Federico Arias Ortiz fue nombrado
Miembro del Comité de Ciencias Naturales del
Conacyt, 1995.

Al Dr. Roberto Adridn Gaxiola Ariza se le concedid
una beca de la Fundacién "PEW" dentro del Pro-
grama "Latin American Fellows Program”, 1995.

Al Dr. Enrique Merino Pérez se le concedié una
beca de la Fundacién "PEW" dentro del Programa
“Latin American Fellows Program”, 1995.

El Dr. Octavio Tonatiuh Ramirez Reivich recibié
Mencién honorifica del Premio Anual de la Casa
de la Ciencia en Investigaciéon Aplicada al Desa-
rrollo Tecnolégico, Universidad Auténoma de
Morelos, por el trabajo: "Disefo, caracterizacién
y aplicacién de un simulador de gradientes de oxi-
geno disuelto presentes en fermentadores de gran
escala”, A. de Ledn, G. Cortés, O. T. Ramirez y E.
Galindo, diciembre 1994.

El Dr. Octavio Ramirez fue nombrado Miembro
del Comité Editorial de la revista Memorias do
Instituto Butantan, publicada por el Instituto Bu-
tantan, Sao Paulo, Brasil. La revista publica articu-
los en inglés con refereo internacional y su Co-
mité Editorial lo integran cientificos de méas de
10 pafses de distintas partes del mundo.

El Dr. Federico Esteban Sdnchez Rodriguez fue
nombrado Director del Centro Internacional de
la Ciencia, Periodo 1995-1999.
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Se concedié a la Bidl. Celia Flores Ocampo el Pre-
mio Nacional en Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos, 1995; Categoria Estudiantil, noviembre de
1995.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue electo Vice-
presidente de la Academia de la Investigacion
Cientifica. Periodo 1996-1998.

El Premio Nacional de Ciencias y Artes 1995 fue
otorgado por el Gobierno Federal al Dr. Lourival
Possani Postay.

Hay 135 miembros del personal académico, en
el Programa de Primas al Desempefno del Perso-
nal Académico de tiempo completo-DGAPA/UNAM.
De ellos, 15 tienen el nivel D.
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